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Pasticka na mysi je pruzinovy mechanismus (na dfevéné podloZce), ktery je spojen s kovovym rameckem
ve tvaru obdélniku. Plsobenim vnéjsi sily F dochdzi k otaceni ramecku kolem osy pruZiny a nasledné
2L

deformaci pruziny. Vykonand mechanickd prace se ,ulozi“ do potencidlni energie pruznosti, ktera je

v mechanismu pfipravena k okamZitému uvolnéni.

As

Ukol: 1) Zmérte velikost vnéjsi sily F pti ihlech oto¢eni oo ramecku: 0°, 45°,90°, 135°, 180°.
2) V programu Excel sestrojte graf zavislosti velikosti vnéjsi sily F na draze mérené po
trajektorii s vnéjsi strany ramecku.
3) Pomoci grafu urcete praci, kterou musime vykonat k nastrazeni pasticky, tj. k uvedeni

pruziny do napnutého stavu pfi opsaném thlu 180°.

Pomuicky: upravena pasticka na mysi, silomér s rozsahem 10 N, délkové méridlo — pravitko, papirova

Sablona s uhly 0°, 45°, 90°, 135°, 180° (vlastni vyroba).

Postup: Postupné jsme napinali pruZinu pasticky pfi rlznych Uhlech o otoc¢eni ramecku. Na vnéjsi
stranu ramecku jsme puUsobili silou F tak, aby byla vidy kolma k jeho plose. K udrZeni
kolmého smé&ru ndm pomahala draténd ,rucicka” pFipevnéna k vnéjsi strané ramecku. Uhel

o, jsme nastavovali pomoci papirové Sablony umisténé za pastickou.




Méreni:

Na méfeni jsme museli byt dva — jeden z nds pasti¢ku pevné drzel a hlidal spravny Ghel o a

smér sily F, zatimco druhy podle pokyn( tahal za silomér a odedital velikost napinaci sily.

Pravitkem jsme zméfili boéni rozmér ramecku r ... rameno napinaci sily F.

Trajektorii s vnéjsi strany rdmecku jsme vypoditali podle vzorce:

r
= . A
180° o+ As

o ... Uhel otoceni ramecku kolem osy pruZiny (ve stupnich)

S

As ... je maly kousek drahy, o ktery se musi vnéjsi strana rdmecku zvednout, aby byl rdmecek

ve vodorovné poloze dle zadani pokusu (As odhadujeme 3 mm = 0,003 m) 5/

Pirc wui”?

a)

r=44mm=0,044 m

Tabulka méfeni velikosti napinaci sily pfi riznych thlech otoéeni rémecku kolem osy pruziny

o [°] 0 45 90 135 180
s [m] 0,003 0,038 0,072 0,107 0,141
F [N] 2,6 4,0 4,8 6,2 7,2

b)

Graf zavislosti velikosti napinaci sily na draze méfené po trajektorii vn&jsi strany rdmecku

8

I
]
1

0 i
0,000 0,020 0,040 0,060 0,080 0,100 0,120 0,140

s [m]
{F} = 32,988 {s} + 2,68

spojnice linedrniho trendu: (vygenerovano Excelem)
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c)
Plocha pod grafem sestrojené linearni funkce mé tvar lichobézniku se
zdkladnami délky: 32,988- 0,003 + 2,68 = 2,779
32,988:0,141 + 2,68 = 7,331
a vyskou: 0,141 - 0,003 = 0,138
Obsah plochy pod grafem této funkce odpovida v pfisludnych jednotkéch praci W vykonané
vnéjsi silou:
—_— 2,779 —;— 7,331 0,138 | = 07
Zaver: Celkova prace, kterou jsme museli vykonat pfi nastraZeni pasti¢ky (tedy pfi otoeni ramecku

z jedné do druhé vodorovné polohy) ndm vysla pfiblizné 0,7 J.

Tuto hodnotu zdmérné neuvadime na vice desetinnych mist, protoZe nase méfeni probihalo
v domacich podminkdch a s jednoduchymi pomtickami. Pfesnost vysledku mohlo ovlivnit
napfiklad to, Ze jsme Uhel otoceni rdmecku i smér napinaci sily hlidali jen pohledem. Jako
zékladni odhad toho, jakd energie se v pastiCce pFi napnuti nastfada, povaiujeme nag

vysledek za dostatecny.

Pro lepsi predstavu:

Energie 0,7 J je zhruba stejna, jako kdybychom zvedli tabulku ¢okolddy (100 g) do vysky
70 cm. | kdyz se to zdd jako malé mnoZstvi energie, v mechanismu pasti¢ky se uvolni b&hem
zlomku sekundy, co? ji dodava onu smrtici silu Uderu, kterd v jediném okamZiku ukonéi Zivot

vSetecné mysky.
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