65. ROCNIK MATEMATICKE OLYMPIADY
. kolo kategorie Z8

Z8-11-1
Honza méa v komote na chalupé krabici s pastelkami, v niz je 5 modrych, 9 ¢ervenych,
6 zelenych a 4 zluté pastelky. Je tma, svétlo v komore nesviti a Honza u sebe nema zadny
zdroj osvétleni. Barvu pastelek tedy nedokaze rozlisit.
a) Kolik nejméné pastelek musi vzit, aby mél jistotu, Ze pFinese aspon jednu pastelku od
kazdé barvy?
b) Kolik nejvice pastelek muze vzit, aby mél jistotu, Ze v krabici zustane od kazdé barvy
aspon jedna pastelka?
c) Kolik nejvice pastelek muze vzit, aby mél jistotu, ze v krabici ziustane aspon pét
¢ervenych pastelek?
(M. Volfova)

Mozné FeSeni. Uvazme vzdy tu nejméné vhodnou situaci:

a) Kdyby Honza vzal vSechny pastelky od vSech barev kromé jedné, tato barva by mu
stale chybéla. Nejnepriznivéjsi situace nastava, kdyz mu chybi zluta, protoze téchto
pastelek je nejméné. Pocet vSech modrych, cervenych a zelenych pastelek je 9 + 6 +
+ 5 = 20, Honza proto musi vzit aspon 21 pastelek.

b) Kdyby Honza vzal vSechny pastelky jedné barvy, tato barva by pak v krabici chybéla.
Zluté pastelky jsou 4, Honza proto miize vzit nejvice 3 pastelky.

c) Nejnepfiznivéjsi situace nastava, kdyz Honza bere jenom cervené pastelky. Téch je
celkem 9, mtze tedy vzit nejvice 4 pastelky.

Navrh hodnoceni. Po 1 bodu za kazdou spravnou odpovéd; 3 body podle kvality vy-
svétleni.

Z8-11-2

Déda chova husy, prasata, kozy a slepice — celkem 40 kusti. Na kazdou kozu ptipadaji
3 husy. Kdyby bylo slepic o 8 méné¢, bylo by jich stejné jako hus a prasat dohromady. Kdyby
déda vymeénil ¢tvrtinu hus za slepice v poméru 3 slepice za 1 husu, mél by celkem 46 kust
zvirat.

Kolik kterych zvitat déda chova? (M. Volfova)
MozZné reseni. Pocty jednotlivych druhu zvifat oznacime jejich pocateénimi pismeny.
Informace ze zadani mizeme postupné zapsat takto:

h+p+k+ s =40,
h = 3k,
s —8=h+Dp,

1 3
40 — —h + —h = 46.
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Z posledni rovnice plyne %h = 6, tedy h = 12. Z druhé rovnice zjistujeme, ze k = 4.
Dosazenim téchto hodnot do zbyljch dvou rovnic dostavame

124+ p+4+s=40, tedy p+s=24,
s—8=12+p, tedy s=p+ 20.

Odtud déle vyplyva
p+ (p+20) = 24,
2p =4,
p=2, atedy s=22.
Déda chova 12 hus, 2 prasata, 4 kozy a 22 slepic.

Navrh hodnoceni. 2 body za urceni poc¢tu hus; 1 bod za urceni poctu koz; 3 body za
urceni poctu prasat a slepic.

Z8-11-3

Dobrakovi péstovali tulipany na ¢tvercovém zahonu o strané 6 metrt. Pozdéji pristaveéli
k svému domku ¢tvercovou terasu se stranou 7 metri. Jeden vrchol terasy lezel presné
uprostied tulipanového zadhonu a jedna strana terasy délila stranu tulipanového zahonu
v poméru 1 : 5.

V jakém poméru délila druhé strana terasy druhou stranu zahonu? O kolik metri
¢tverecnich se stavbou terasy zmensil zdhon tulipana? (L. Hozovd)

Mozné feseni. Vrcholy ¢tverce tulipanového zéhonu oznac¢ime A, B, C, D, stied tohoto
Ctverce S a pruseciky stran ¢tverce se stranami terasy FE, F, viz obrazek.
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Pfi otaceni kolem stfedu S o celociselné nasobky thlu 90° se ¢tverec ABC' D zobrazuje
sam na sebe. Uvazme napf. otaceni, pfi kterém se vrchol A zobrazuje na vrchol B, a tedy
strana DA na stranu AB. Body E a F lezi pravé na téchto stranach, ahel ESF je podle
zadani pravy, a proto se bod E zobrazuje na bod F. Obé strany zahonu jsou tedy stranami
terasy rozdéleny ve stejném pomeéru, tj.

IDE|: |EA| = |AF|:|FB|=1:5.
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Jesté oznacme G a H priseciky pfimek SE a SF se zbylymi stranami ¢tverce ABCD.
Pfi uvazovaném otaceni se bod B zobrazuje na bod C', bod F se zobrazuje na bod G atd.
Zejména vsechny ctyruhelniky SEAF, SFBG, SGCH a SHDE jsou navzajem shodné.
Tyto ¢tyti ¢tyfihelniky tvoti cely ¢tverec ABCD, jehoZ obsah je 6 - 6 = 36 (m?). Obsah
kazdého z nich je proto roven 36 : 4 = 9 (m?). Stavbou terasy se zahon tulipaAnt zmensil
o 9m?2.

Jiné fesSeni. Piistejném znaceni jako vyse rozdélme ¢tverec ABC' D pomocnou ¢tverecko-
vou siti na ¢tverecky se stranami 1 m a predpokladejme, ze bod E déli stranu DA v poméru
1:5. Zejména body E a S jsou uzlovymi body ¢tvereckové sité, viz obrazek.
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Uhel ESF je pravy pravé tehdy, kdyZ vyznacené pravotihlé trojihelniky jsou shodné,
coz nastava pravé tehdy, kdyz F je uzlovym bodem délicim stranu AB v poméru 1 : 5.
Obé strany zahonu jsou tedy stranami terasy rozdéleny ve stejném pomeéru.

Obsah ¢tyfahelniku SEAF je roven souctu obsahu tii vyznacenych ¢asti, z nichz kazda
m4 obsah 3m?. Stavbou terasy se zdhon tulipinti zmengil o 9m?.

Navrh hodnoceni. 1 bod za urceni poméru, v jakém druhd strana terasy délila druhou
stranu zdhonu; 2 body za obsah c¢asti zahonu zabraného stavbou terasy; 3 body podle
kvality komentare.



