65. ROCNIK MATEMATICKE OLYMPIADY
. kolo kategorie Z6

Z6-11-1
Pani ucitelka napsala na tabuli dvé ¢isla pod sebe a vyvolala Adama, aby je secetl.
Adam je spravné secetl a vysledek 39 napsal pod zadana c¢isla. Pani ucitelka smazala
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pfiklad na s¢itani spravné vypoéetl Cenék a vyslo mu 96.
Urcete dvé cisla, ktera byla ptivodné napsana na tabuli. (L. Simiinek)

Mozné FeSeni. Znazornime si vSech pét ¢isel v poradi, jak byla psana na tabuli (hvézdicky
oznacuji zatim neznamé Cislice):

O % W % %
S ¥ O *x ¥

V posledné feseném prikladu na séitani 39 + ** = 96 chybi pouze jeden ¢len; ¢islo na
4. tadku je tedy 96 — 39 = 57.

Tim dostavame obdobnou situaci v pirikladu #*x 4+ 39 = 57; ¢islo na 2. fadku je tedy
57 — 39 = 18. Podobné doplnime chybéjici ¢len prvniho prikladu: 39 — 18 = 21.

Na tabuli byla ptivodné napsana cisla 21 a 18.

Navrh hodnoceni. Po 1 bodu za kazdé neznamé ¢islo; 2 body podle kvality vysvétleni;
1 bod za spravné formulovany zavér.

7Z6-11-2

Uvnitt obdélniku ABGH jsou dva shodné c¢tverce CDEF a IJKL. Strana CF
prvniho ¢tverce lezi na strané BG obdélniku a strana IL druhého z nich lezi na stra-
né HA obdélniku. Obvod osmitthelniku ABCDEFGH je 48 cm, obvod dvanactithelniku
ABCDEFGHIJKL je 58 cm. Tento dvanactithelnik je soumérny podle vodorovné osy
a délky vsech jeho stran jsou v centimetrech vyjadieny celymi cisly.

Urcete délky stran obdélniku ABGH. (L. Simiinek)
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Mozné reSeni. Znacné casti obvodi osmithelniku ABCDEFGH a dvanactithelniku
ABCDEFGHIJKL jsou obéma obrazctim spolecné. Zato tsecky I.J, JK a KL jsou sou-
¢asti pouze obvodu dvanactitthelniku a tsecka I L je soucasti pouze obvodu osmithelniku.
Tyto ¢tyri tsecky jsou navzajem shodné, jejich délku oznacime a. Rozdil obvodt obrazcii
58 — 48 = 10 (cm) tedy odpovida dvéma a; tzn. a = 5cm.

Podobné rozdil mezi obvodem osmithelniku ABCDEFGH a obvodem obdélniku
ABGH je roven dvéma a, neboli 10 cm. Proto je obvod obdélniku roven 48 — 10 = 38 (cm)
a soucet délek jeho stran je 38 : 2 = 19 (cm).

Vzhledem k tomu, Ze obrazec je soumérny podle vodorovné osy, musi byt tsecky
AL, BC, FG a IH shodné. Vzhledem k tomu, ze délky vsech stran dvanactithelniku jsou
v centimetrech vyjadieny celymi ¢isly, mohou délky stran obdélniku ABGH nabyvat pouze
nasledujicich hodnot (v cm):

|AB| =11,12,13, ...,
|BG|=179,11,....

Aby byl soucet téchto délek roven 19, musi byt délky stran obdélniku ABGH 12cm a 7 cm.

Poznamka. Pokud délku shodnych use¢ek AL, BC, FG a I H oznac¢ime b a délku shod-
nych tsecek KD a EJ oznacime ¢, potom lze obvod dvanéctitthelniku vyjadrit takto:

10a + 4b + 2¢ = 58,
4b+ 2c = 8.

Délky vsech stran dvanactithelniku (v cm) jsou celoéiselné, proto jsou b a ¢ celociselné
a zfejmé také kladné. Uloha ma tedy jediné FeSeni: b = 1 a ¢ = 2. Délky stran obdélniku
ABGH jsou 2a 4+ c¢=12(cm) a 2b+ a = 7 (cm).
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Navrh hodnoceni. 3 body za délku strany ¢tverce a (z toho 1 bod za zdivodnéni);
2 body za vztah |AB| + |BG| = 19cm nebo jeho obdobu (napt. 4b 4+ 2¢ = 8); 1 bod za
vycisleni a spravny zaver.



Z6-11-3

Na Cernickové statku méli tii slepice. Prvni snaSela kazdy den jedno vejce, druha
snasela kazdy druhy den jedno vejce a tfeti kazdy tfeti den jedno vejce. Pan Cernicek
prikoupil na trhu dvé nové slepice, které také snasely vajicka naprosto pravidelné — vzdy
jedno po nékolika dnech, pricemz jedna z nich snasela dvakrat vice nez druha.

Pani Cernickova spocitala, Ze vSech pét slepic sneslo za 60 dni celkem 155 vajec. Jak
Casto snasely nové slepice? (L. Hozovad)

MozZné reSeni. Prvni stara slepice snésela kazdy den jedno vejce, tj. za 60 dni 60 vajec.
Druhaé stara slepice snéasela kazdy druhy den jedno vejce, tj. za 60 dni 30 vajec. Treti stara
slepice snésela kazdy tieti den jedno vejce, tj. za 60 dni 20 vajec. Staré slepice snesly za
60 dni celkem 60 4 30 4+ 20 = 110 vajec.

Staré i nové slepice snesly za 60 dni celkem 155 vajec, tedy jenom nové slepice snesly
za 60 dni celkem 155 — 110 = 45 vajec. Pfitom jedna z novych slepic snasela dvakrat vic
nez ta druhéd. Rozdélenim 45 na tfi stejné dily zjistujeme, Ze jedna novéa slepice snesla za
60 dni 15 vajec, tzn. jedno vejce kazdy ¢tvrty den (60 : 15 = 4). Druha nové slepice tak
snesla za 60 dni 30 vajec, tzn. jedno vejce kazdy druhy den.

Navrh hodnoceni. 2 body za celkovy pocet vajec, které snesly tii staré slepice za 60 dni;
1 bod za celkovy pocet vajec, které snesly dvé nové slepice za 60 dni; 1 bod za rozdéleni
vajec od novych slepic na tfi stejné dily; 2 body za urceni sntisky novych slepic.



