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Biologickd olympidda 2023-2024, krajské kolo kat. A, B — Pokyny Autorské reseni

Informace a pokyny pro organizatory

1. Pokyny k opravovani

K udéleni plného poctu bodi ve vypisovacich otdzkach nemusi byt odpovedi soutézicich rozhodné
tak dikladné jako odpovedi v autorském reSeni. Ty se snazi postihnout vSechny mozné odpovédi a obsa-
huji tfeba i detaily a dovysvétlent, které po soutéZicich nechceme. Staci, pokud soutéZici spravné vystihne
hlavni princip, mySlenku.

II. Uréovani prirodnin

Poznévani prirodnin obsahuje 15 polozek z Zivo€iSné fiSe, 15 poloZek z fiSe rostlin a hub a 10 polozek,
u kterych neni cilem uréovani taxonu — tzv. specialni ¢ast. Polozky pro ur¢ovani taxonl pfipravuje orga-
nizator podle prirucky ,,Seznam prirodnin pro poznavacku“. POZOR, pii bodovém hodnoceni se nepo-
stupuje podle postupu uvedeného v prirucce! I pti chybném uvedeni druhového jména se pridéli 0,5 bodu
za spravné urceni rodu. V pripadg, Ze je po soutézicich pozadovana determinace vy$siho taxonu (rod, ce-
led, ...), musi byt poZadovana kategorie determinace u pfislusného taxonu uvedena. VSechny objekty pro
specialni ¢ast doveze delegat. Specialni ¢ast poznavani se boduje podle kritérii, ktera komisi sdéli delegat.
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Pokyny k soutéznim uloham kat. A

Uloha ¢. 1: DNA, PCR a dalsi dobrodruzstvi

Casova naroc¢nost: 45 min

Pomcky: kalkulacka — pfinesou si soutézici (do mistnosti je vhodné obstarat nékolik rezervnich kal-
kulacek)

Uloha ¢. 2: Disperze organismii
Casova naroc¢nost: 45 min

Pomlcky: psaci potieby

Uloha ¢. 3: Paraziti ve vodé
Casova naroc¢nost: 45 min

Pomlcky: stanovisté 1 s binolupou pro % Ucastnikd ulohy (Petriho misky a preparacni jehly pro po-
souvani preparatu), stanovisté 2 s mikroskopem pro % ucastnikd ulohy, notebook, pfip. projektor, na
némz pljde pfehrat video (stanovisté 3)

Delegat doveze: preparaty kapfivc(, preparaty vrtejst
Odkaz na video s glochidii: https://www.youtube.com/watch?v=MuAvWmdOrPE

Tato tloha mé 3 ¢asti— ¢ast o kaprivcich (¢ast 1), ¢ast o vrtejSich (¢ast 2) a ¢ast o parazitickém vztahu
mezi hofavkami a Skeblemi (¢ast 3). Kazda ¢ast se bude fesit na jiném stanovisti — kapfivci na stanovisti
s binolupami, vrtej$i na stanovisti s mikroskopy, a horavky + Skeble na stanovisti bez pomfticek (tato ¢ast
ulohy je pouze teoretickd), s prezentaci videa (na monitoru nebo na projekénim platné, studenti se po-
stupné prijdou na video podivat). Studenti tedy budou rozd€leni na tietiny a vZdy po 15 minutach se pre-
sunou na nova stanovisté tak, aby postupné navstivili vSechna stanoviste. Pocty preparati, které dovezou
delegati, se odvijeji od poctu resiteld tlohy, které jednotlivé kraje uvedly pani tajemnici.

(Zde uvedené reSeni se tfemi typy stanovist je doporucené autory ulohy. Pokud je pro vas toto feSeni
neschtidné a bylo by pro vas snazsi tlohu realizovat jinym zptsobem, je to po konzultaci mozné.)


https://www.youtube.com/watch?v=MuAvWmdOrPE
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Pokyny k soutéznim uloham kat. B

Uloha é. 1: Motolice a trypanozomy
Casova naro¢nost: 45 min

Pomlcky: zajisti organizdtor KK: na pracovni misto - mikroskop,
doveze delegdt: trvalé preparaty motolic, 15 ks na kraj
pfinesou si soutéZici: pravitko, kalkulacka (organizator zajisti rezervni)

Na pracovni misto pripravit mikroskop (stac¢i jen 100 x zvétSujici). Soutézici budou potiebovat pravitko
a kalkulacku s moznosti poc¢itani s mocninami. Do mistnosti je vhodné obstarat n€kolik rezervnich pravi-
tek a kalkulacek.

Uloha ¢. 2: Rostlinni paraziti
Casova naroc¢nost: 45 min

Pomlcky: preparacni sada (Ziletka/skalpel, jehla, kapatko), 2 Petriho misky, papirové ubrousky/utérky
Material: bobule jmeli (doveze delegat 1-3 na studenta), vétvi¢ka, voda

Pred rozdanim bobuli studenttim je tieba zkontrolovat, Ze maji 4 skvrny, jizvy po okvéti. Na ne€kolika plo-
dech je také potreba ovérit lepkavost, ktera se mohla zménit béhem skladovani bobuli.

Uloha ¢. 3: Endosymbiéza
Casova naro¢nost: 45 min

Pomcky: psaci potreby
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Autorské feSeni soutéznich ukoll kategorie A

Uloha ¢. 1: DNA, PCR a dalsi dobrodruzstvi

1.a) Endoplazmatické retikulum — Ne, Jadro — Ano, Mitochondrie — Ano, Ribozomy — Ne,
Chloroplasty — Ano, Buné¢na sténa — Ne
5-3 odpovédi spravné — 0,5 bodu, mén¢ nez 3 spravné — 0 bodi
zal.a) 1b.
1.b) meidzou, Ctyt, haploidni, homolognimi, ndhodné
0,5 bodu za kazdou spravnou odpoveéd

za1.b) 2,5b.
2.a) 1B, 2C,3A

1 bod pouze za vSechny spravné odpovédi
za2.a) 1b.

2.b) Forward primer -7}, = 60 °C
Reverse primer —7;,, = 58 °C

1,5 bodu za kazdou spravnou odpoved, celkem 3 body
za2.b) 3b.

2.c) Forward primer — Ano, Reverse primer — Ano
Pokud budou mit vypoctena T,,, (byt Spatn¢) a uvedené 7,,, bude v rozmezi 50-65°C, odpoved
uznejte (at nevznikd kumulativni bodova ztrata). V pripadé chybéjiciho 7;,, v uloze 2.b), kdy se jedna
jen o ndhodny tip, 0 bodt.

za2.c) 1b.
3.a)
- shoda A< G C&T AG+CT gap -
(+3) (0) (0) (-3) (-5) | S¢ore
———————— GTACGTACG
_5| —-77
A GGCATGAGG-------- L3 0 0 0 16-(=5)
GTACGTACG
(= —9
B GGCATGAGG 33 0 0 6 ( 3) 0
-GTACGTACG-
. . (— (— —26
C COCATOoAGG 2.3 0 1-0 4-(=3) |4-(=5)
GT-ACGTACG
. . (= (— —1
D CCATG-AGG 5.3 0 1-0 2.(=3) |2-(=5)

0,5 zakazdé spravné skore + 2 body za spravnou posloupnost skore (aby nemé¢li zbyte¢nou bodovou
srazku pri lehkém prepocitani), celkem az 4 body
za 3.a) 4b.

3.b) nejlepsi alignment D (skore —1)
Pokud budou mit vyplnénou celou tabulku (byt $patn¢), ale uvedou nejvyssi hodnotu, odpoveéd
uznejte (at neni kumulativni bodova ztrata). V pripadé nevyplnéné tabulky, kdy jen ndhodné tipuji,
0 bod.

za 3.b) 1b.

3.c) I-C,1I-C,III-AB, IV-AB

za kazdou kompletné spravné prirazenou moznost I, II, [IlI a IV po 0,5 bodu
za 3.c) 2b.
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4.a) Ano, Ano, Ano, Ne, Ne

0,5 bodu za kazdou spravnou odpoved, za Spatné odpovedi se neodecita
za4.a) 2,5b.

4.b) i) Lze provadét modifikaci in vitro (mimo organismus), nasledn¢ se zbavime pivodnich bunék
a zcela je nahradime. Z modifikovanych kmenovych bunék nésledné budou vznikat jiZ jen spravné
fungujici cervené krvinky. (1 bod za odpovéd'v tomto smyslu)

ii) Riziko infekce pti prechodné eradikaci/odstranéni funkénich kmenovych krvetvornych bunék.
Anémie/chudokrevnost. Krvaceni pfi nedostatku destic¢ek. (1 bod za jednu z uvedenych moznosti)

za4.b) 2b.
CELKEM ZA ULOHUZC. 1: 20b.
Zdroje pouzitych obrazku:
https://www.bosterbio.com/protocol-and-troubleshooting/pcr-principleE
Uloha ¢. 2: Disperze organismu
1.a) c DY E (nazk
i . semeno nazka
objekt A (lopuch) B (kotvice) (bryophyllum) | jehlicnanu) | pampelisky)
. vétrem,
zoochorie .. y
o v vodou, uznat | samo upadne, | anemochorii, vetrem,
zpusob Sireni (na povrchu . . . ..
vy i zoochorii autochorie uznat anemochorii
zivocicha) . ‘o
i ,plachténim
pohlavni (P) vs
nepohlavni (N) P P N P N
za kazdou chybu 0,5 bodu strhnout, nelze udélit zaporné body
za l.a) 3b.
1.b) pyl, pylové zrna
za1.b) 0,5b.

1.c) vitr: jakdkoli anemogamni rostlina (jehli¢nany, travy, jitrocel atd.)
voda: jakakoli hydrogamni rostlina, napft. vodni mor kanadsky
na povrchu t€l Zivo€ichi: jakakoli zoogamni rostlina (v§echny rostliny opylované hmyzem, obrat-
lovci atd.) +umélé opylovani ¢lovékem?
,»$amo upadne/autogamie®: vSechny samosprasné a kleistogamni rostliny
nejisté odpovedi dohledavejte na internetu (Pladias.cz, zalozka ,,kvét®), anebo nechte tuto otazku
opravit delegata, v realném ¢ase bude napfic kraji pres internet o odpovedich vedena diskuse.
(ptlbod za kazdy spravny priklad, pokud student uvede vice prikladti a jeden z nich nebude spravny,

ptlbod se neudéli).
zal.c) 1,5b.
1.d) mechy, jatrovky, hleviky (mechorosty)
za 1.d) 0,5b.

2.  Sifisevétrem pomoci vaji¢ek, ktera museji pred lihnutim vyschnout a stavaji se tak sou¢asti prachu.
Diky tomu se korysi mohou §irit do novych tni a zdroven na nové mista, kde ttné vznikaji. Uznat
i $ifeni na povrchu organismu ¢i lidskych dopravnich prostiedka (tanky, auta, traktory atd). Perio-
dické tin€ jsou efemerni stanovisté (existuji kratkou dobu) a snadno zanikaji a vznikaji na novych
(1 za Sifeni vétrem, 1 za vysvétleni nestalosti periodickych tiini)

za 2. 2b.


https://www.bosterbio.com/protocol-and-troubleshooting/pcr-principleE
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3.a) vzdusny ballooning — nechaji se unaset vétrem na dlouhém vlaknu pavuciny (z hedvabi), které pro-
dukujize snovacich bradavek, pfipadné snovacich zlaz. Neni tfeba psat termin, staci vysvétleni jevu.

(0,5 bodu za ballooning, 0,5 bodu za snovaci bradavky)
za 3.a) 1b.

3.b) housenky motyld, schopné produkovat hedvabi.
za 3.b) 0,5b.

3.c) chmyr, chmyri, nazky s kiidly, kridla ttasnének nebo drobnych motylkd opatiena chmyiim. Uznat
ivzdusné vaky pylovych zrn. Tuto otazku v pripadé nejistoty opravi delegat.

za kazdou mozZnost jeden bod.
za 3.c) 2b.

4.  Stirci, suchozemsti plzi, brouci, preckavaji nepriznivé podminky v odolném obalu
(0,5 bodu za kazdou spravnou moznost).
za 4. 2b.

5.a) srsen asijska (Vespa velutina). ev. srSen ¢inska. staci napsat celé ceské anebo celé latinské jméno.
za$5.a) 0,5b.

5.b) Plzensky kraj, Plzen. Uznat i Stiedocesky kraj (Rudna).
za5.b) 0,5b.

5.c) Ne, nemohl, protoZze se jedna o d€lnici (rozmnoZovat se u sr§nd mohou jen pohlavni jedinci, kladeni
samdich vaji¢ek délnicemi nevede k zaloZeni Zivotaschopné populace). Uznat pouze kompletni od-
poved's vysvétlenim.

za 5.c) 1b.

6.a) 4x,dodnesnidoby se zachovaly 3 skupiny
za 6.a) 1b.

6.b) reSeni: D —hmyz, G — pterosaufi, H — dinosaufi (ptaci), K — letouni.
Za kazdé spravné prirazeni 0,5 bodu, za kazdy spravne pojmenovany taxon 0,5 bodu.
Chybné prirazeny taxon, ktery je v§ak spravné pojmenovany (priklad: student oznac¢i C — hmyz) se
uznava jen 0,5 bodu, za chybné pojmenovany taxon u Sipky, ktera odkazuje na jeden ze spravnych
¢asovych udaju (priklad: student oznac¢i D — prasata) se nepfricitaji Zadné body).

za 6.b) 4b.

CELKEM ZA ULOHU C. 2: 20b.

Zdroje pouzitych obrazku:
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Uloha ¢. 3: Paraziti ve vodé

1.a)

0¢ci

proboscis
(sosak, bodec)

prisavka

plovaci nozky

Celkem 1,5 bodd: 1 bod za nékres, 0,5 bodu za nalezitosti (méritko atd.)
zal.a) 1,5b.

1.b) Pojmy prirazené v nakresu: A) o¢i, B) plovaci nozky, D) proboscis (sosak, bodec), F) prisavka
Celkem 2 body, po pul bodu za pojem spravné prirazeny v nakresu (pokud je v ndkresu pojem pfi-
fazen Spatné, body neprid€lovat). Za prirazeni pojmu, ktery se v nakresu vyskytovat nema, odecist

0,5 bodu.
za 1.b) 2b.
1.c) C-korysi
zal.c) 1b.
1.d)
Prizptsobeni Vysvétleni funkce
Ploché hydrodynamické télo Snaze se udrzi na plavajicim hostiteli
Oci Vyhledani hostitele
Prisavky Prichyceni na t€le hostitele
Proboscis (bodec) Sani $tav z téla hostitele
Plovaci nozky Aktivni pohyb k hostiteli

Priklady spravnych odpovédi, které se mohou vyskytnout v tabulce. Tabulka muaze byt vyplnéna ji-
nak, uznat odpovédi, které davaji smysl (napf.: pevné tuhé télo — zejména vyztuzeny karapax — ten
chrani pred otérem o dno, kameny a ponoiené vétve, kdyz se hostitel snazi kaprivcia zbavit...
0,5 bodu za kazdy vyplnény radek

za 1.d) 1b.

1.e¢) D -analogickym
zal.e) 1b.
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1.f) Sekundarniinfekce v ran¢ (bakterie a plisn¢).
Neuznavat odpoveédi typu ,, kapfivci ryby sdnim oslabi natolik, Ze uhynou® nebo ,,ryby se stanou ko-

risti predatori®.
za1.f) 1b.

2.a)

zpétne hacky

zatahovatelny proboscis

sije s pochvou/pouzdrem
proboscisu

metasoma

2.5 bodu: 0,5 bodu nikres + nalezitosti, 0,5 bodu za kazdy spravn¢ prirazeny pojem
za2.a) 2,5b.

2.b) blesivec

za 2.b) 1b.

2.c) D - Cervena barva parazita zvy$uje pravdépodobnost, Ze se jeho soucasny hostitel stane kotisti de-

finitivniho hostitele.
za 2.c) 1b.

2.d) imunitni reakci, zanétlivé reakce, vykazuji pozitivni fototaxi, se prichytavaji predmétti na hladiné
Celkem 2 body: 0,5 bodu za kazdou spravnou odpoved

za2.d) 2b.
2.e¢) Gonochoristé majioddelena pohlavi—jedincii se vkonecném hostiteli musi potkat vice, aby se mohli
rozmnozit.
Celkem 1 bod: 0,5 bodu za vysvétleni pojmu, 0,5 bodu za vysvé€tleni vzacnosti strategie
za2.e) 1b.

3.a) Prichytavaji se pomoci ozubeného okraje schranky a Zivi se tkanémi ryby.
za 3.a) 1b.

3.b) i—ANQO,ii—NE,iii— NELZE ROZHODNOUT
Celkem 1,5 bodt: 0,5 bodu za kazdou spravnou odpoveéd
za 3.b) 1,5b.
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3.¢) Spravné moznosti: B, D, E

Celkem 1,5 bodu: 0,5 bodu za kazdou spravnou odpoveéd
za 3.c) 1,5b.

3.d) ANO, velevrubi s vysokym poctem larev hotavky v plastové dutiné vykazuji signifikantné mensi pri-
rustky (tzn. rostou pomaleji).
za 3.d) 1b.

CELKEM ZA ULOHU C. 3: 20b.

Zdroje pouzitych obrazku:
https://onlinelibrary.wiley.com/doi/full/10.1111/j.1420-9101.2005.01051.x
https://www.dumprirody.cz/palava/fotogalerie/kresby/

CELKEM ZA PRAKTICKE ULOHY: 60 b.


https://onlinelibrary.wiley.com/doi/full/10.1111/j.1420-9101.2005.01051.x
https://www.dumprirody.cz/palava/fotogalerie/kresby/
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Testové otazky
Bodovani testu: Test ma na rozdil od Skolniho kola jednu nebo dvé spravné odpovedi.
Pokud je u otazky jedna spravna odpoveéd, ud€lit:
1 bod za oznaceni pouze spravné odpoveédi
0 boda ve vSech ostatnich pripadech
(Spatna odpovéd, oznaceni vice odpovédi, nevyplnéna otazka)
Pokud jsou u otazky dve spravné odpovedi, ud€lit:
1 bod za oznaceni obou spravnych odpovédi a ni¢eho jiného
0,5 bodu za oznaceni jen jedné spravné odpovédi (a Zadna jind odpovéd neoznacena)
0 bodt ve vSech ostatnich pripadech (oznaéena n€jaka Spatna odpovéd, nevyplnéna otazka)

Spravné reSeni testovych otazek: 1E, 2B, 3B, 4BD, 5CE, 6C, 7C, 8E, 9D, 10C, 11D, 12AE, 13AC, 14E,
15B, 16CD, 17D, 18B, 19AD, 20C, 21C, 22C, 23BE, 24AE, 25C, 26CD, 27D, 28C, 29B, 30C
Zdroje pouzitych obrazkii:
https://www.ireceptar.cz/zahrada/kokotice-rostlina-ktera-parazituje-na-ostatnich-rostlinach.html
http://www.kvetenacr.cz/detail.asp?IDdetail=371
https://cs.wikipedia.org/wiki/Metaf%C3%A1ze#/media/Soubor:Mitotic_Metaphase.svg
https://biopedia.sk/biomolekuly/aminokyseliny

Estes, J. A, & Duggins, D. O. (1995). Sea Otters and Kelp Forests in Alaska: Generality and Variation in a Community Ecological Paradigm. Ecological
Monographs, 65(1), 75-100. doi:10.2307/2937159

CELKEM ZA TESTOVE OTAZKY: 30b.
Urcovani prirodnin

za spravné oznaceni kazdého organizmu 1b.
za neuplné oznaceni 0,5b.
CELKEM ZA URCOVANI PRIRODNIN: 40b.
CELKEM ZA KRAJSKE KOLO KAT. A 130 b.
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https://biopedia.sk/biomolekuly/aminokyseliny

Biologickd olympidda 2023—-2024, krajské kolo kat. B Autorské reseni

Autorské reseni soutéznich ukolti kategorie B

Uloha é. 1: Motolice a trypanozomy

1.a) Prenos 1: mravenec vyleze na vrchol stébla travy a ovce ho sezere (pokud jen mravenec je sezran
ovci, bez mechanismu manipulace, dat 0,5 bodu)
Prenos 2: plz sezere z vykalu ovce vajicka s larvami
Prenos 3: slizova kulicka cerkarii je pozfena mravencem.

za kompletni odpovédi ud€lit po 1 bodu
za 1.a) 3b.

1.b) Zakrouzkovana ovce.
za1l.b) 0,5b.

po 0,5 bodu za kazdé spravné¢ oznaceni

zal.c) 2,5b.
1.d) a)
zal.d) 0,5b.

1.e) Vzhledem k tomu, Ze jsou v8echny larvy klony, maji stejnou genetickou informaci, bude diky ni ta

jeji geneticka informace v jinych jedincich pienesena do definitivniho hostitele (kin selection).
zal.e) 1b.

11
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2.a)

. ustni

travici
soustava

déloha

prisavka

biisni
prisavka

varlata

Zloutkové Zlazy

1 bod za vérny obrazek tuzkou (0,5 b.) se zvétsenim (0,5 b.),
1,5 bodu za spravné vybrané a piirazené pojmy, za kazdy chybny strhnout 0,5 bodu (za tfi a vice

vvvvv

za2.a)

2.b) krevnicky jsou oddéleného pohlavi, gonochoristi, motolice kopinata hermafrodit,

za napsani ¢ehokoliv z uvedeného udélit 1 bod
za2.b)

2.c) pohlavi: SAMICI

ptvod zbarveni: natravena krev, ¢ervené krvinky, rozklad hemoglobinu

0,5 bodu za vybér pohlavi, 1 bod za vysvétleni
za 2.c)

2.d) A)ZILAMI, B) LEVOU, C) JATRECH, D) 3
po 0,5 bodu za kazdy spravny vybér
za2.d)

2.e) c¢) Pomoci trnu se zachyti v kapilare ...
za2.e)

3.a) undulujici membrana
za 3.a)

3.b) d) spirochety
za 3.b)

3.c) choroba: spava nemoc, africka trypanozomiaza,
délkova jednotka: nm, nanometr,
proces: fagocytdza, endocytoza
za kazdy spravny pojem po 0,5 bodu

za 3.c)
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2,5b.
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0,5b.

1b.

0,5b.

1,5b.
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3.d) Piky (lokalni maxima grafu) jsou od sebe vzdaleny asi 8 dni, tj. 192 hodin. Stavu 100 000 bunék
dosahneme po 16-17 délenich (2'¢ = 65536, 27 = 131 072), poéitame 16,5 déleni. Tedy vysledné:
192 hodin: 16,5 = 11 hodin 38 minut, uznavat vysledek: 8-16 hodin
za spravnou uvahu a vysledek udg€lit 2 body, za pouze dil¢i tivahu vedouci smérem k vysledku nebo

za uvedeni spravného vysledku bez postupu udglit 1 bod
za 3.d) 2b.

CELKEM ZA ULOHUC. 1: 20 b.

Zdroje pouzitych obrazku:
https://media.springernature.com/Iw685/springer-static/image/chp%3A10.1007%2F978-3-642-27769-6_872-2/MediaObjects/20192_0_En_872-
2_Fig1_HTML.jpg
https://www.researchgate.net/figure/A-False-coloured-3D-volume-rendering-of-an-infected-ant-Formica-aserva-in-sagittal_fig2_325656873
https://www.researchgate.net/figure/Schistosoma-mansoni-adult-pair-collected-at-the-mesenteric-vein-of-an_fig4_337592635
https://3.bp.blogspot.com/_G6IliCMI5tc/SceUwVikDYI/AAAAAAAAA0g/-e8NOIgxODM/w1200-h630-p-k-no-nu/COW+answer.jpg
https://media.springernature.com/Iw685/springer-static/image/chp%3A10.1007%2F978-3-030-72165-7_1/MediaObjects/493869_1_En_1_Fig6_
HTML.jpg?fbclid=lwAR0fQzvAzeDj6lhGQQVmTI1kkntCfOubWSOleLSDU30ab9VY18S3lpnx_0I
https://www.researchgate.net/figure/Life-cycle-of-human-schistosomes-Adapted-from-reference-16-with-permission-Copyright_fig2_280580610
https://www.researchgate.net/figure/Eggs-from-the-main-three-human-Schistosoma-parasite-showing-the-size-and-the-location-of_fig4_
332410157
https://stock.adobe.com/cz/images/trypanosoma-cruzi-parasite-3d-illustration-a-protozoan-that-causes-chagas-disease-transmitted-to-humans-
by-the-bite-of-triatomine-bug/253712605
https://tryps.rockefeller.edu/trypsru2_avariation_intro.html
https://www.researchgate.net/figure/Adult-stage-of-Dicrocoelium-dendriticum_figd_349460253

Uloha ¢. 2: Rostlinni paraziti

1.a) oplodim, Skrob, lykem, kambiem, dievo, difevem
doplnit: vodu a Ziviny (mineralni latky)
za kompletné spravnou odpoved 2 body, za kazdou chybu odecist 0,5 bodu, az do minima 0 bodti za

otazku
zal.a) 2b.

1.b) spocitat letokruhy vétvicky od Spicky hlavniho/primarniho haustoria (nebo cokoliv v tomto smyslu,
vCetné odpovédi odecitajicich nebo pricitajicich 1-2 roky)

celkem 1 bod
za1.b) 1b.

2.a) JednazmozZnostiza 1 bod, jedna Spatné a jedna spravné 0,5 bodu, vic nez jedna $patné€ 0 bodu.

prilepené semeno nebude zastinéné (opadané stromy)

vetsi pravdépodobnost roznosu semen (omezen€jsi potrava pro ptaky)
za2.a) 1b.

2.b) brectan (popinavy), kalina obecna, dristal obecny — §ifi ptaci
dalsi spravné varianty ptvodnich rostlin dozravajicich od fijna do biezna a jejich zptsobu Sireni
uznavat také

rostlina 0,5 bodu, zptisob Sireni 0,5 bodu, celkem 1 bod
za2.b) 1b.

3.9) 4

za 3.a) 0,5b.
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https://stock.adobe.com/cz/images/trypanosoma-cruzi-parasite-3d-illustration-a-protozoan-that-causes-chagas-disease-transmitted-to-humans-by-the-bite-of-triatomine-bug/253712605
https://stock.adobe.com/cz/images/trypanosoma-cruzi-parasite-3d-illustration-a-protozoan-that-causes-chagas-disease-transmitted-to-humans-by-the-bite-of-triatomine-bug/253712605
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3.b) Jelepivy a udrzi semeno na vétvicce nez se k ni prichyti haustoriem.

Za odpoveéd v tomto smyslu 1 bod.
za 3.b) 1b.

3.c) NE,NE,ANO, NE
Za kazdou spravnou odpovéd 0,5 bodu, celkem 2 body.
za 3.c) 2b.

3.d)
hypckatyl
cEivé pletivo
Srorku i) Yo
dElohy

wiscin

Fvrépktivo

oplod

Za nakres se vSemi naleZitostmi (tuzkou, dostate¢né¢ velky, popsany a odpovidajici skute¢nosti)
1bod.

V semeni muiZe byt i jiny pocet embryi (1 a vice).

pouzité pojmy: embryo, d€lohy, oplodi, hypokotyl, délivé pletivo meristém

Zavyuziti pojmu z nabidky spravné pro jeho popis dalsi 2 body, pti pouZiti Spatného pojmu nebo pfi

popsani nespravné struktury vhodnym pojmem odecitat 0,5 bodu, maximalné do 0 bod{.
za 3.d) 3b.

3.e) dvoud¢lozné
za 3.e) 0,5b.

3.f) zelenou
za 3.f) 0,5b.

3.g) fotosyntéza
za 3.g) 0,5b.

3.h) Vzhledem k dvoudomosti blizkost umoznuje snazsi nalezeni partnera/opyleni/rozmnoZzeni. Za od-
povédi smérujici timto smérem 1 bod.
za 3.h) 1b.

4.a)

[-epizoochorie —

[I-endozoochorie C

[1I-hydrochorie -

IV-autochorie A
V-anemochorie B
Za spravné prirazeni obrazku ke zpsobu §ireni 0,5 bodu, celkem 1,5 bodu.
za 4.a) 1,5b.
4.b) NE,NE
0,5 bodu za kazdou spravnou odpovéd, 1 bod celkem
za4.b) 1b.

14



Biologickd olympidda 2023-2024, krajské kolo kat. B Autorské reseni

5.a) Vtropech je vic druhi stromt/drevin, jedinci stejného druhu od sebe jsou daleko, a pienos na ide-
alniho hostitele pro specialistu je nepravdépodobny, proto je lepsi byt generalistou.
V Evropé je malo druhti stromd, rostou blizko sebe, je snadné se specializovat.
Za odpovéd v tomto smyslu 1 bod.

za 5.a) 1b.
5.b) ochmet
za 5.b) 0,5b.

5.c) hyperparazitismus
za 5.c) 1b.

5.d) kazda z hostitelskych rostlin m4 jiné sloZeni xylémové §tavy, proto vysledné sloZeni latek (a prede-
v§im sekundarnich metaboliti a podobné, které jsou ¢asto u€innymilatkami) selisiive jmelijakoZzto

parazitovi.

Za odpovéd v tomto smyslu 1 bod.
za 5.d) 1b.
CELKEM ZA ULOHU C. 2: 20b.

Zdroje pouzitych obrazku:
Julius Sachs: Vorlesungen Uber Pflanzenphysiologie, zweite Auflage, Leipzig 1887
Arceuthobium - https://www.biodiversitylibrary.org/partpdf/168937
Arceuthobium semena — https://www.researchgate.net/publication/305645932_Shooting_Mechanisms_in_Nature_A_Systematic_Review
Misodendron foto - http://www.giorgioventurini.net/fiori_patagonia/misodendron/misodendron.htm
Misodendron nékres — https://link.springer.com/chapter/10.1007/978-3-319-09296-6_15
Tristerix foto — https://cz.pinterest.com/pin/694117361290973447/
https://www.researchgate.net/publication/228017178_Santalales_Including_Mistletoes
jmeli, jizvy - https://cdnsciencepub.com/doi/10.1139/cjb-2020-0037
jmeli nékres fezem plodu - https://vesmir.cz/cz/casopis/archiv-casopisu/1997/cislo-12/o-jmeli-trochu-jinak.html, https://viscum.dk/wp-content/
uploads/2020/12/Viscum_2015_english_small.pdf

Uloha é. 3: Endosymbiéza

1. A-ANO,B-NE,C-NE,D-ANO
za vSechny spravné odpovédi 1,5 bodu
za 3 spravné odpovédi 1 bod
za 2 spravné odpovédi 0,5 bodu

zal. 1,5b.

2. A-D-mitochondrie, E-H — plastidy, chloroplasty

za ob¢ spravné odpovedi 0,5 bodu
za?2. 0,5b.
3.  regulace Zivin

za spravnou odpoveéd 0,5 bodu.
za 3. 0,5b.

4. A-ANO,B-NE,C-ANO,D-NE,E-NE
za vSechny spravné odpovédi 1,5 bodu
za 4 spravné odpovedi 1 bod

za 3 spravné odpovédi 0,5 bodu
za 4. 1,5b.

5.a) Primarni endosymbiont: prokaryot/sinice/bakterie
Sekundarni endosymbiont: eukaryot/fasa

za spravnou odpoveéd 0,5 bodu.
za 5.a) 0,5b.
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5.b) B,E
za ob¢ spravné odpovedi 1 bod.

za 1 chybu (nezakrouzkovani 1 spravné odpovédi, ¢i zakrouzkovani 1 §patné odpovéedi) 0,5 bodu
za 5.b) 1b.

5.c) 2,stejného, 3—4, odlisného

U poc¢tu membran sekundarniho endosymbionta uznavat 3, 4 i 3-4.
Zavsechny spravné odpovédi 1 bod. Za 3 spravné odpovedi 0,5 bodu.
za 5.c) 1b.
5.d) 4 genomy - 2 prokaryotické (mitochondrie, plastid) a 2 eukaryotické genomy (jadro, nukleomorf)
za spravny pocet genomu 0,5 bodu
Za popsani 2-3 genom? spravne 0,5 bodu, za popsani 4 genomu spravné 1 bod.
za 5.d) 1,5b.
6. ABE
za vSechny spravné odpovédi 1 bod
6 za 1 chybu (nezakrouzkovani 1 spravné odpovédi, ¢i zakrouzkovani 1 Spatné odpovedi) 0,5 bOdlub
za 6. .

7.a) horizontalni:

1. generace .

2. generace . I .
3. generace .4—* . .

Prenos je mozny vSemi sméry — mezi riznymi generacemi, ¢i v ramci 1 generace. Uznavat vSe, co
neni vertikalni prenos.
vertikalni:

1. generace .

2. generace . .
v N\

3. generace . . .

Prenos je vzdy z materské bunky na dcefinou — z 1 generace do druhé.
za spravné nakreslené Sipky u obou typt prenosti 1 bod

Za spravné nakreslené Sipky u jednoho typu pfenosu 0,5 bodu.
za'7.a) 1b.

7.b) Ribozomalni RNA, tRNA, proteinovy komplex 1, FoF1 ATP syntaza,
za vSechny spravné odpovedi 1 bod

za 1 chybu (nezakrouzkovani 1 spravné odpovédi, ¢i zakrouzkovani 1 Spatné odpovedi) 0,5 bodu
za'7.b) 1b.
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8.

barva funkce vyskyt v rostliné
chloroplasty zelena fotosyntéza v zelené ¢asti rostliny —
listy, stonek ...
chromoplasty zlutéa/Cervena prilakat plody/kvéty
opylovace/konzumenty
plodi
leukoplasty bila/bezbarva zasobni funkce koreny rostliny, plody

za vSechny spravné odpoveédi v 1 fadku 1 bod

za 2 spravné odpovédi v 1 radku 0,5 bodu
za 8. 3b.

9.a) apikoplast
za spravnou odpovéd 0,5 bodu
za9.a) 0,5b.

9.b) Vyuziti rostlinnych vlastnosti apikoplastu, nedochazi k poskozeni lidskych bunék, které tyto orga-
nely neobsahuji. Uznavat cokoliv v tomto smyslu.

za spravnou odpovéd 1 bod
za9.b) 1b.

10. C,D
za obé spravné odpovedi 1 bod

za 1 chybu (nezakrouzkovani 1 spravné odpovédi, ¢i zakrouzkovani 1 §patné odpovéedi) 0,5 bodu
za 10. 1b.

11. 1C,2E,3A,4D, 5B
za spravnou odpovéd 1,5 bodu
za 3—4 spravné odpoveédi 1 bod

za 2 spravné odpovédi 0,5 bodu
zall. 1,5b.

12. Dochézi k béleni korall. Po vypuzeni fotosyntetizujicich endosymbiontii se odhaluje kostra koral
tvorena uhli¢itanem vapenatym. Koraly maji bilou barvu.

za spravnou odpovéd 0,5 bodu
za 12. 0,5b.

13. 1. Endosymbionti mizosavného hmyzu -— Zivi se cukry, a tak neumi vyrabét AK, vyrabi je jejich bak-
terie, velka ¢ast genomu bakterii se pak prestéhovala do genomu hostitele, tak se genom zmenSil na
tém¢r nezivotaschopnou buriku
2. Symbiotické bakterie zijici v lidskych stfevech — nékteré Ziviny ziské od symbionta, zaroven ne-
dochazi k Zadnému transferu genti
3. Volné zijici bakterie fixujici vzdus$ny dusik — vSechny ziviny potrebuji ziskat a vyuzit sami, obsahuji
jislozité aparaty a mnoho genu potrebnych pro fixaci dusiku
Uznéavat i odpovédi ve smyslu, Ze doSlo k zjednodus$eni piivodni formy volné Zijici bakterie, ktera
postupné dosla k symbidze az k endosymbioze...
za spravné serazeni 0.5 bod

za spravné zdavodnéni 1 bod
za13. 1,5b.

CELKEM ZA ULOHU C. 3: 20b.
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Zdroje pouzitych obrazku:
Anatomie rostlin, Olga Votrubova, 2017
Ivan Cepicka, vyukové materialy k pfednésce Protistologie
Ivana Curnova
https://www.mdpi.com/1422-0067/22/2/586

CELKEM ZA PRAKTICKE ULOHY: 60 b.

Testové otazky
Bodovani testu: Test ma na rozdil od Skolniho kola jednu nebo dvé spravné odpovedi.
Pokud je u otazky jedna spravna odpovéd, ud¢lit:
1 bod za oznaceni pouze spravné odpoveédi
0 bodu ve vSech ostatnich pripadech
(8patna odpovéd, oznaceni vice odpovédi, nevyplnéna otazka)
Pokud jsou u otazky dve spravné odpovedi, ud€lit:
1 bod za oznaceni obou spravnych odpovédi a ni¢eho jiného
0,5 bodu za oznaceni jen jedné spravné odpovédi (a Zadna jina odpovéd neoznacena)
0 bodt ve vSech ostatnich pripadech (oznacena n€jaka Spatna odpoved, nevyplnéna otazka)

Spravné reSeni testovych otazek: 1BC, 2CD, 3C, 4C, 5D, 6B, 7AC, 8C, 9D, 10D, 11AC, 12C, 13B, 14A,
15C, 16D, 17A, 18D, 19A, 20AE, 21E, 22B, 23E, 24B, 25B, 26B, 27A, 28D, 29E, 30CD

Zdroje pouzitych obrazku:
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Gray1087-liver.png
http://home.pf.jcu.cz/~bov/download/BOV_uloha_0029_2.pdf
https://media.springernature.com/lw685/springer-static/image/chp%3A10.1007%2F978-981-13-1577-0_7/MediaObjects/461644_1_En_7_Fig2_

HTML.jpg

https://www.nature.com/articles/d41586-022-03038-3
CELKEM ZA TESTOVE OTAZKY: 30b.
Urcovani prirodnin
za spravné oznaceni kazdého organizmu 1b.
za neuplné oznaceni 0,5b.
CELKEM ZA URCOVANI PRIRODNIN: 40 b.
CELKEM ZA KRAJSKE KOLO KAT. B 130 b.
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