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Zadani soutéznich ukola kategorie A

Uloha ¢. 1: (Vysoko)horské rostliny

Autofi ulohy: Jaroslav Nunva¥, Petr Sima
Casova naro¢nost: 45 min

Predstavte si typickou vysokohorskou krajinu — takovy ekosystém lahodi oku. Ne nadarmo kouzlu alpin-
ské estetiky propadlo a stale propada tolik spoluobcanti — miniaturni napodobeniny vysokohorskych eko-
systému ve formeé skalek tradi¢n€ zdobi zahradky u rodinnych domd, ¢i v koloniich. Malokde je vSak kon-
trast mezi konejSivou estetikou prirody a krajiny a potencialnim zlem (abiotickych faktorti) patrny tolik
jako prave ve vysokych horach. Mlhy, vichfice a prutrze mracen vas miiZou znenadani nemile prekvapit —
jak se tika, v horach se pocasi méni béhem okamziku. O rozmanitosti a odolnosti horskych rostlin pojed-
nava nasledujici uloha.

1. Mozna jste sijiz vSimli, Ze lesy nejvySSich poloh, az k horni hranici lesa, jsou tvoreny témer vyhradné
jehli¢nany. Nejnoveéjsi vyzkumy potvrdily, Ze i v relativné nizkych pohrani¢nich horstvech (od 1000 m n.
m. — Sumava, Kru$né hory) je ptirozené dominantni dievinou smrk ztepily. Jinde se uplatiuje tézZ modrin,
lépe prospivaji ve vysokych horach nez listnace, a vysvétlete, jak/proc jsou tam tyto charakteristiky vy-
hodné.

znak vyznam

2. Subalpinské bezlesi je charakteristické pro biotopy velehor. Vlivem extrémniho pocasi zde nemohou
riist stromy, a proto jadro téchto ekosystémii tvoii bylinna &i kerovita spoleéenstva. V CR se nejvétsi plochy
subalpinského bezlesi vyskytuji v Krkonosich, coz neni piekvapivé, nebot se jedna o nase nejvyssi hory.
Kromé Krkono§ miZzeme subalpinské bezlesi, sice vyrazné mensi, ale ,,se v§im vSudy“, najit jesté v dalsich
dvou naSich pohorich. NapiSte nazev jednoho z nich.

ndzev:

0,5

3. Subalpinské a alpinské bezlesi, tak jak ho zndme z horstev mirného pasu severni polokoule, predsta-
vuje tzv. azonalni biom: objevuje se roztrouseng, pricemz jeho vyskyt je determinovany pritomnosti vyso-
kych hor. Charakterem vegetace a klimatem je subalpinskému bezlesi velmi podobny jeden zonalni biom.
Ktery?

ndzev:

0,5
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4. Mnoho druhtivysokohorskych krytosemennych rostlin vzniklo adaptaci pavodné nizinnych rostlin na
specifické podminky (viz napriklad otazka 5). Existuji viak i celé rody kvetoucich rostlin, které maji hlavni
vyskytuji v horském bezlesi. Vyskyt v nizsich polohéach se u nich tyk4 bud mensiny druhd, nebo miiZe byt
odvozeny (viz otazka 9), nebo je podminény chladnym klimatem. Pravdépodobné se posledni spole¢ny
predek kazdého z téchto rodi vyvinul v evoluci pred desitkami milionu let prave v horském ¢i jiném typu
chladného prostredi.

Zaskrtnéte v nabidce rodl prave Ctyfti, které jsou v ramci své globalni diverzity predev§im horské/chlad-
nomilné.

hotec (Gentiana), hrachor (Lathyrus), jitrocel (Plantago), kosatec (Iris),
lomikamen (Saxifraga), merlik (Chenopodium), prvosenka (Primula), svlacec (Convolvulus),

Salvéj (Salvia), vstavac (Orchis), vSivec (Pedicularis), zemédym (Fumaria)

S. Prizplsobeni subalpinskym podminkam lze dobfe demonstrovat na brukvovité rostliné husenicku
(Arabidopsis). U této ptivodné nizinné/pahorkatinné (Gdolni) rostliny doslo v evoluci nékolikrat neza-
visle na sobé k prechodu do vysokohorskych poloh. Na fotografiich vidite vzdy dvojici rostlin: ,,matersky*
druh z Gdoli a z n€j odvozena vysokohorska forma (v ramecku). U vSech rostlin byly fotografovany celé
nadzemni ¢4sti, ve stejném méritku.
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5.a) Urcete z fotografii dvé jasn€ patrné hlavni adaptace husenickl na vysokohorské podminky a vy-

svétlete, jakou vyhodu v t€chto podminkach poskytuji.

prizpuisobeni

vyznam

2

5.b) Presuneme se ze svéta makroskopickych znaki viditelnych pouhym okem pod mikroskop. Opét
budete porovnavat niZinnou a vysokohorskou rostlinu huseni¢ku. Prohlédnéte si fotografie pricnych rezi

listy (fezy jsou ve stejném méritku):

o O W >

Ke kazdému pismenu A — D stru¢né, avSak presné pojmenujte pletivo/anatomickou strukturu, kterou

oznacuje.

A:
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5. ¢) Poznejte, ktery z listd (horni obrazek/spodni obrazek) patii tdolnimu a ktery vysokohorskému

odlisuji.

list udolni rostliny:

list vysokohorské
rostliny:

znak:

vysvétleni:

1,5

6. Kromé nizké teploty a kratkého vegetacniho obdobi, cozZ jsou zasadni limitujici faktory, se museji
subalpinské rostliny vyrovnavat s dal$imi neptiznivymi vlivy prostredi (stresory). NapiSte dva zasadni abi-
otické stresory (jiné nez chlad/mraz a kratké vegeta¢ni obdobi) a ke kazdému z nich uvedte, jakym zptso-
bem na vysokohorské rostliny negativné ptsobi, a dale jedno typické prizplisobeni rostlin. Prizptisobeni
se muzou pro jednotlivé stresory prekryvat.

stresor co zpusobuje prizptisobeni
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7. Vsechny rostliny maji vyvinutou strategii, pomoci niZ preckavaji obdobi roku, kdy panuji nepfiznivé
podminky (zimu, pfipadné jiné obdobi). Tyto strategie jsou klasifikovany v proslulém Raunkierové sys-
tému. Jeho hlavnim kritériem je umisténi klidovych stadii rostliny, z nichz se po obdobi vegetacniho klidu
(zimy) obnovuje rist. Na obrazku vidite tfi typy podle Raunkiera, s pozici klidovych/obnovovacich sta-
dii zvyrazn€nou Cervené. Stromy, které maji klidova obnovovaci stadia (pupeny) umisténa na vrcholcich
vétvi, zde nejsou zahrnuty, protoZe v (sub)alpinskych biotopech chybi.

Jeden z téchto Raunkierovych typt se ve vysokohorskych podminkach vyskytuje velmi zridka, zatimco
v niz$ich polohach je relativné bézny.
Jakym pismenem je tento typ oznacen? Vysvétlete, proc se tomuto typu ve vysokych horach nedar.

pismeno:

vysvétleni:
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8. Jakuzjsme uvedli, od urcité nadmortské vySky (horni hranice lesa) se v daném misté stromy nevysky-
tuji (subalpinské pasmo) a v bylinnych spolecenstvech dominuji, stejné jako u ostatnich bylinnych for-
maci svéta, jednodélozné rostliny z ¢eledi lipnicovité (Poaceae), $achorovité (Cyperaceae) nebo sitinovité
(Juncaceae) — ,traviny“. Tento stav nazyvame kontinualnim bezlesim. V oblastech, které lezi pod subal-
pinskym pasmem, se travinna spolecenstva vyskytuji rovnéz, ale ostriivkovité (diskontinualné). V téchto
mistech jsou podminky pro riist stroma (lest) hrani¢ni a i relativné malé odchylky od optimalnich pod-
minek zptisobi, Ze se zde stromy nemohou udrzet.

Nize vidite schematicky obrazek typické vysokohorské krajiny. Lesni a kfovinnou vegetaci jsme zdmérné
odstranili, horni hranice lesa (spodni hranice kontinualniho bezlesi) je znazornéna pieruSovanou ¢arou.

Z oznacenych ploch vyberte prave dvé mista, kde se vyskytuje bezlesi s dominanci trav. Uvazujte ,,panen-
skou“ krajinu (neovlivnénou ¢innosti ¢lovéka). Pro kazdé misto vyskytu bezlesi dale napiste jeden rozho-
dujici faktor, ktery tam znemoznuje rast stromd.

pismeno Cinitel

Jeden z téchto typt diskontinualniho bezlesi je vyznamny svou vysokou biodiverzitou rostlin. Nékolik ta-
kovych lokalit se nachazi i v horach CR ajsou, pravé diky bohatstvi pritomnych rostlin (¢asto velmi pékné
kvetoucich a dekorativnich), odjakZiva oblibené mezi botaniky, ktefi jim davaji poetické ndzvy. K biodi-
verzité téchto mist prispiva i lokalni pritomnost bazickych hornin (porfyrity, krystalické vapence) v jinak
kyselém podlozi pFislusnych horstev. Napiste nazev jedné takové lokality v CR a v jakém pohoti se vysky-
tuje.

ndzev:

pohori:
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9. Bezlesivysokych hor je velmi vyznamné ve vztahu k bezlesi niz§ich nadmofskych poloh. Na rozdil od
mnoha ,,hardcore“ (sub)alpinskych rostlin, které jsou natolik adaptované na drsné podminky prostiedi,
zejinde neprosperuji, jiné rostliny z horskych bezlesi mohou rlist i ve stfednich polohach (pahorkatinach).

Na fotografiich A a B vidite vzZdy Ctverici druh rostlin, které se spolu mohou vyskytovat na podobnych
stanovistich (lokalitach), a to jak ve vysokych horach (napf. Alpy), tak ve stiednich polohach CR.

9.a) Napiste, kde (vjakém biotopu) ve stiednich polohach byste tato spolecenstvi nalezli. Dané biotopy
popiste co nejpresnéji — vyznamne se od sebe lisi.

A:
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9.b) Narozdil od vysokohorskych lokalit jsou lokality téchto rostlin ze stftednich poloh nestabilni a ohro-
zené. Prirodovedec, ktery se poprvé v Zivote vypravi do vysokych hor, zpo¢atku zasne a pada na kolena
v extazi z toho, jak bézné jsou v horach rostliny, které dosud znal hlavné z prisn€ chranénych prirodnich

ohroZeni a ochrany.

Proc¢ jsou lokality stfednich poloh ohrozené, a jak Ize jejich ohroZeni zmirnit? Divodd ohroZeni mize byt
vic — uvedte ten, ktery je spole¢ny pro oba typy lokalit.

diivod ohroZeni:

ndprava:

10. Na zavér ulohy si zaslouzite trochu odpocinout od cévnatych rostlin, jimiz jste se doposud zabyvali.
V nejvyssich polohach hor panuji podminky tak extrémni, Ze zde mizi i travinobylinna subalpinska/alpin-
ska spolecenstva. Tato oblast se nazyva nivalni zona, podle velmi dlouho vytrvavajici sn€hové pokryvky.
Zatimco cévnaté rostliny jsou zde vzacné, otevira se zde prilezitost pro jiné fotosyntetizujici organismy.

Napiste nazvy tfi riiznych vyznamnych skupin fotoautotrofnich organismd dominantnich v nivalnich ob-
lastech.

1.5
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Uloha é. 2: Skryté hrozby kolem nas

Autofi ulohy: Lucie Buchbauerova, Alena Uvizl
Casova naro¢nost: 45 min

Clovek ¢asto pacha zlo piirodé i sam sobg, at védomé ¢i nevédomé. V primyslu, stavebnictvi ¢i zemédél-
stvi se pouzivaji latky, které mohou byt nejen zdravi Skodlivé, ale i nebezpecné pro prirodu. Piikladem je
pouZzivani nadmérného mnozstvi hnojiv a posttikdi. V minulosti se stavalo (a bohuzZel se bude nejspis sta-
vat i v budoucnosti), Ze se pouZzivaji nové latky, o jejichz vedlejsich G¢incich na lidské zdravi a na Zivotni
prostredi zatim nemame dostatek informaci a az zpétné zjiStujeme jejich vysokou Skodlivost.

1. Zajimavym prikladem latek pouzivanych v kazdodennim Zivoté lidi jsou per- a polyfluorované latky
(PFAS, z anglického perfluoroalkyl/polyfluoroalkyl substances). Jsou pouzivany v primyslu, ¢asto k po-
vrchovym tpravam, mimo jiné napf. kuchynskych potreb. Jsou hydrofobni a oleofobni, vazi se na proteiny
ajsou jiz detekovany ve vodach, ptidach a organismech véetné ¢lovéka po celém svéte. Dodnes lidstvo vy-
robilo uz pres 10 000 individudlnich per- a polyfluorovanych latek (PFAS), pficemz vyroba dvou z nich
byla teprve pomérné¢ nedavno zakazana. Konkrétné se jedna o kyselinu perfluoroktanovou (PFOA) a ky-
selinu perfluoroktansulfonovou (PFOS).

Zakrouzkujte pismeno na obrazku, na kterém je vzorec kyseliny perfluoroktanové (PFOA):

A F FF FF F (ﬁ C
F OH H—F

F FF FF FF F

F

B O D
HO | OH

\H/\/\/\/\OH

@) 0,5

2. Kyselina perfluoroktanova (PFOA), jejiz vzorec jste urcili v otazce 1, patii mezi perzistentni organické
polutanty —latky, které se velmi tézko odstranuji z Zivotniho prostredi a dlouho v ném ztstavaji. Pro¢ tomu
tak je? Vyberte jedno spravné tvrzeni.

a) Kyselinaperfluoroktanova (PFOA) vZivotnim prostredikrystalizuje a vytvari tvrdou horninu, proto
jejeji odstranéni prakticky nemozné.

b) Kyselina perfluoroktanova (PFOA) se rozklada za pasobeni vnéjsich fyzikalnich vlivd, ale produkty
jejiho rozkladu jsou déle nerozloZitelné a zlistavaji trvale v prostredi.

¢) Kyselina perfluoroktanova (PFOA) je vytvorem ¢lovéka a dosud nebyly popsany zadné organismy,
které by byly schopné §tépit silnou vazbu mezi uhlikem a fluorem, ktera se v téchto slou¢eninach
nachazi.

d) Kyselina perfluoroktanova (PFOA) kvili vysoce polarnim vazbam mezi uhlikem a fluorem ochotné
reaguje s povrchy pldy, predmétd, ale i organismt a nasledné ji neni mozné z Zivotniho prostredi
odstranit.

0,5
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3. Zminili jsme, Ze per- a polyfluorované latky (PFAS) se dostavaji do hydrologického cyklu na Zemi.
Kde v krajiné Zivotniho prostiedi Ceské republiky byste ¢ekali nejvétsi zatizeni témito polutanty a pro¢?
Uvedte jeden priklad stanoviste a zdlivodnéte, pro¢ bude vyrazné kontaminovano.

4. V nasledujicim textu vyberte spravné varianty zvyraznénych pojma.

Primérny polocas eliminace kyseliny perfluoroktanové (PFOA) a kyseliny perfluoroktansulfonové
(PFOS) z lidského organismu je 4-9 let. BéZné jsou zaznamenany pripady, kdy jsou per- a po-
lyfluorované latky (PFAS) pfitomny i v kojencich, do kterych se dostaly pres matefské mléko.
Tento proces, pii kterém se urcita chemicka latka hromadi v organismu, se nazyva bioakumulace
/ biomagnifikace. Zaroven druhy na vrcholu potravniho retézce (predatoii) maji v sobé ¢asto néko-
likanasobné vys$si koncentrace polutantt nez ostatni (producenti, konzumenti). Takovy efekt, vy-

razny i u per- a polyfluorovanych latek (PFAS), se nazyva bioakumulace / biomagnifikace.
0,5

5. Kromé per- a polyfluorovanych latek (PFAS) existuje fada dalSich polutantd, které v ekosystémech
a zivotnim prostredi tyto efekty zplisobuji. U nasledujicich vyrokd o pGisobeni polutantli na organismy
zakrouzkujte ANO nebo NE v zavislosti na tom, zda se jedna o jeden z efektii popsanych v otazce 4:

Bisfenol A (BPA): pfi vystaveni plastovym obaltim a hrackdm s nadmérnym obsahem bis-
fenolu A mizeme u lidi sledovat problémy s vyvojem a fungovanim pohlavnich zlaz a or-
BANUL ettt e ANO/NE

Dichlordifenyltrichlorethan (DDT): po oSetfeni zemédélské plodiny timto pesticidem po-
zie tuto plodinu zastupce hlodavct, jehoz ulovi dravy ptak. V hnizd¢ tohoto ptaka pak
najdeme vejce se zeslabenou skorapkou, ktera pravdépodobn¢ prasknou pred tim, nez se
stthnemlad€ vyvinout. ...ttt i e ANO/NE

Glyfosat: po aplikaci tohoto pesticidu na zemédélskou plodinu ho rostliny absorbuji listy,
kde je jim inhibovan enzym kriticky ddlezity pro tzv. Sikimatovou drahu, pomoci niz si
rostliny vyrabi aromatické aminokyseliny a dalsi latky s aromatickym kruhem véetné fla-
vonoidd, ligninu atiislovin. ...t i e ANO/NE

Karbofuran: po aplikaci tohoto pesticidu na ilegalni ndvnadu uréenou ¢asto pro Selmu
(psa, kocku, lisku; pripadné dravého ptaka) toto zvife po pozieni navnady umira na né-
kolik minut trvajici kiece paralyzujicicelé t€lo. .............ccoeiiieo.... ANO/NE

10
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6. Do rostlin se per- a polyfluorované latky (PFAS) dostavaji absorpci pies korenovy systém, pasivné
i pres transportéry. Vzhledem k vlastnostem per- a polyfluorovanych latek (PFAS) popsanym vySe vyberte
z nabidky zemédélskou plodinu, ve které je pravdépodobné naméreni nejvyssich koncentraci per- a poly-
fluorovanych latek (PFAS):

a) lilek brambor (Solanum tuberosum)
b) repkaolejna (Brassica napus)
¢) hrach sety (Pisum sativum)

d) kukufice seta (Zea mays)

1

7. Kontaminaci ptdy a vody zptlisobuji také jiné typy polutantii. Kromé tézkych kovu jsou to napriklad
polycyklické aromatické uhlovodiky (PAU) vznikajici pti nedokonalém spalovani organickych slou¢enin
(napriklad fosilnich paliv), které jsou ze vzduchu naneseny na nejrazn€jsi povrchy (padu, listy rostlin
atd.). Na obrazku vidite schéma biotransformace PAU v Zivotnim prostiedi. Zakrouzkujte v ném, kterou
z nabizenych skupin mikroorganismi byste pouZili k remediaci, pokud byste cht€li ptidu kontaminova-
nou PAU co nejvice zbavit karcinogennich u¢inkd, a do vysvétleni napiste diivod vaseho vybéru.

{cytoch rom P-450]

monooxygenaza OH

R H \E:t
Qij — = (mezi)produkty

jou —-@
CHOQ
dioxygenazy - | COOH____,_CO

— konjugaty

karcinogenita

COOH
—_—
COOH

R

vysveétleni:

11
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8. U karcinogenity se ted na n¢kolik otazek zastavime. Per- a polyfluorované latky (PFAS) jsou lidmi po-
uzivany priblizn€ od 40. let minulého stoleti. Americka spole¢nost DuPont vyrab¢jici PFAS si diky testim
na laboratornich zviratech byla jiz od 60. let védoma ucinku téchto latek, avSak tyto informace dlouho
tajila a az do konce stoleti ukladala bez patti¢nych opatieni toxicky odpad obsahujici PFAS v oblasti, kde
desitky tisic lidi pily jimi otravenou vodu a kde se tato voda vsakovala do zemédélskych ploch. U téchto lidi
(a dobytka chovaného v zasaZené oblasti) byly postupem ¢asu pozorovany pripady rakoviny varlat, ledvin
a Stitné Zlazy, ulcerozni kolitidy, nebezpecné vysokého tlaku v téhotenstvi a zvySené hodnoty cholesterolu.
70 000 lidi se pak po odhaleni aktivit DuPontu podrobilo epidemiologické studii. Na zakladé této studie
je dnes rada zastupct PFAS oznacovana jako potencialni karcinogen.

Lidsky karcinogen je oznaceni pro latku, pro kterou bylo pIn€ prokazano v epidemiologickych i laborator-
nich studiich, Ze zplisobuje nadorové onemocnéni. Do kategorie potencialnich karcinogenti potom patii
latky, u kterych jsou omezené diikazy o tom, Ze zptisobuji nddorové onemocnéni, nicméné je velka prav-
dépodobnost, Ze po doplnéni studii se zaradi do kategorie karcinogeni, a proto je nutna vysoka opatrnost
ivjejich pripade¢.

Védci pouZivaji dva zakladni typy studii k posouzeni toho, jestli dana latka zptisobuje nadorové onemoc-
néni ¢inikoliv. Prvnim zptisobem jsou studie v laboratorich, kdy jsou bunééné kultury alaboratorni zvirata
vystavena testovaneé latce a zkouma se, zda tato latka zptsobuje zmeény spojené s rozvojem nadorového
onemocnéni. Druhym zpiisobem jsou potom epidemiologické studie, které zkoumaji vyskyt nadorovych
onemocnéni u lidi pfichazejicich do kontaktu se zkoumanou latkou.

Rozhodnéte, kterou/které z nasledujicich tii oblasti (1, 2, 3) studuje epidemiologie, a 0znacte spravnou
moznost (a—d):

1. pfi¢iny nemoci, jak nemoci 1é¢it a kontrolovat
2. Cetnost a geografické rozloZeni nemoci

3. pric¢inné souvislosti mezi nemocemi

a) pouze 1
b) pouze 2
c) pouze2a3

d) vSechnyuvedenéoblast—1,2,3

0,5

9. Jednoduchou, rychlou a levnou metodou, ktera se pouZziva k identifikaci mutagennich (a tedy ve vét-
Sin¢ pripadt i karcinogennich) latek, je Amestv test. V 60. letech 20. stoleti vyvinul Bruce Ames a jeho
kolegové techniku zaloZenou na kmenech bakterie Salmonella typhimurium s mutacemi v genech pro bi-
osyntézu aminokyseliny histidinu. Tyto mutace zptsobuiji, Ze bakterie nemohou riist na minimalnim me-
diu, ve kterém neni dostatek histidinu. Pokud se ale k bakteriim pridd mutagennilatka, mize dojit k novym
mutacim v genech pro biosyntézu histidinu a k obnoveni syntézy histidinu.
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9.a) Schéma nize znazornuje Amesuv test. Zakrouzkujte ve schématu, ke které bakterialni kulture byla
pridana testovana latka (mozny mutagen) a ktera kultura je kontrolni a vysvétlete, proc je tomu tak.

Moiny mutagen /
Kontrola

l Miska s mutagenem /

Extrakt z jater Kontrolni miska

pOtkanu inkubace

— 5 |¥ X — » - = = S
f . T 7

Mozny mutagen/ Medium bez
Kontrola histidinu

inkubace
Kmen Salmonella \—» < ' 9

(vyZaduijici histidin) 2 : — 2
Miska s mutagenem /
Kontrolni miska

vysvétleni:

1

9.b) Provedeni Amesova testu ma riizné varianty liSici se v technickych detailech. Napriklad se mozny
mutagen mize pridat pfimo na misku (a nikoliv do bakterialni suspenze jako je uvedeno ve schématu vyse)

a to ve formé disku z filtra¢niho papiru, ktery obsahuje testovanou latku. Takovou misku muiiZete vidét na
obrazku.

Disk obsahujici testovanou latku

Jedna se podle obrazku o misku, na kterou byl ptidan disk obsahujici mutagen? Spravnou odpovéd za-
krouzkujte.

ANO/NE

0,5
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9.c¢) Urcite neuslo vasi pozornosti, Ze bakterie na obrazku vytvareji zvlastni kruh kolem disku obsahujici
testovanou latku.

Pro¢ bakterie rostou v okoli disku a na kraji misky uz nikoliv?

0,5

9.d) Proc bakterie nerostou v tésné blizkosti disku obsahujiciho testovanou latku?

0,5

10. Zavznikem nadorovych onemocnéni stoji predevsim vlivy vnéjSiho prostredi a jimi zptisobené mu-
tace, které se hromadi béhem zivota. Uvedte pét prikladu vlivi z vnéjsiho prostredi, které prispivaji k roz-
voji nadora.

2,5

11. V nasledujicim textu vyznacte zakrouzkovanim spravnou moznost z nabidky:

Aby nador viibec vznikl, musi uniknout celé fadé nastrah a ochrannych opatreni, které si télo
vytvorilo. Tvorba nadort je zpravidla jednostupriovy / nékolikastupriovy proces. Mezi zakladni
charakteristiky toho, co nadorové bunky museji ud€lat, aby zvitézily nad obrannymi mecha-
nismy a doSlo k rozvoji naddoru patii: schopnost délit se bez nutnosti signalu ,,D¢l se!“ ze
sveého okoli, aktivace / inaktivace tumor-supresorq, zvysend / snizend rezistence k bunécné
smrti, omezeny / neomezeny pocet bunécnych déleni, indukce / inhibice tvorby cév v oblasti na-
doru, schopnost napadnout sousedni tkané a tvorit metastaze v dalSich organech celého téla

a vyhybdni se imunitnimu systému / zvySend viditelnost imunitnimu systému.
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12. Zamyslete se nad tim, pro¢ nadory velmi ¢asto vznikaji z bun€k epitelu (tyto nadory nazyvame kar-
cinomy) a z krvetvornych bunék (tato nddorova onemocnéni souhrnné oznacujeme jako leukemie)?

1

13. Pokud dojde k naruseni funkce tumor-supresorovych a onkogennich proteinti, mize dojit k nastarto-
vani nadorového bujeni. Takové naruSeni mohou zptsobit mutace v DNA kodujici tyto proteiny. Obecné
muZeme mutace rozdélit na mutace genové (dochazi ke zméné jednoho ¢i nékolika nukleotidti), chromo-
zomové (dochézi ke strukturnim zménam na drovni jednotlivych chromozomu) a genomové (dochazi ke
zmeéné v poctu chromozomi). Mezi genomové mutace patii také aneuploidie a prave vyskyt aneuploid-
nich bunék patfi k dalsi vyrazné charakteristice nadoru.

Odpovézte ANO / NE na nasledujici vyroky o aneuploidii. Spravnou odpovéd zakrouzkujte.

Prikladem aneuploidie je trizomie, kdy je pritomen jeden chromozom navic, a také mono-
zomie, kdy jeden chromozomchybi. ......... ... oo, ANO/NE

Aneuploidni bunky v nadorech vznikaji jako disledek tzv. Filadelfského chromozomu,
ktery vznika translokaci mezi chromozomy 9 a 22 a na kterém se nachazi novy onkogen
BCOR-ABL. .. e ANO/NE

Aneuploidie u embryi savcu je Casty jev, ktery je vzdy neslucitelny s jejich dalSim vyvojem.
..................................................................... ANO/NE

Aneuploidni nddorové bunky ziskaly a nebo naopak ztratily jednu kopii chromozomu, coz
jim muze davat vyhodu v nekontrolovaném bunécném déleni (napriklad mohou mit vice
kopii onkogenu a nebo naopak ztratit kopie tumor-supresorovych gent). .... ANO/ NE

2
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14. Na obrazku nize jsou dva lidské karyotypy. Jeden je ze zdravé bunky a druhy je z buniky nadorové.
Urcete, ktery karyotyp je ktery.

AR L i xe RIRL
',. l’l _lﬁl_ "e ll tt ll ‘” 1 “

—a T w T w - w w7 i = g -
EETI T

" 0 3 7 Tl
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1S. Na zavér se vratime k polutantiim. Jiz jsme v otazkach 5 a 9 naznacili, Ze kromée toho, Ze mohou byt
znecistujici latky, napriklad per- a polyfluorované latky (PFAS), karcinogenni, mohou zptisobovat také
dals$i zavazné zdravotni problémy — mit toxické u€inky na jatra, ledviny, nervovou soustavu a také napii-
klad naruSovat hormonalni rovnovahu v t€le ¢loveka i dalSich organismu (takové latky nazyvame endo-
krinni disruptory).

Ve schématu fungovani §titné zlazy zakrouzkujte, ktery/é polutant/y miZe/mohou putsobit jako ago-
nista/¢, tedy do urcité miry napodobovat uc¢inek hormont §titné zlazy, T3 (thyroxin) a T4 (trijodthyro-
nin).

stitnd zZldza
I sodikovo-iodidovy symportér ]

| inhibice: thiokyanatan é

jdatra
UDP
(uridin-difosfat-glukuronyltransferaza)
aktivace: pesticidy

dioxiny

furany

) _krev
s transportni proteiny I
7

inhibice: polybromované bifenylethery
hydroxy-polychlorované bifenyly

7#‘ 4',‘\5 5
v \ ' * = .
télo ‘ Y ”A“ \ B
[ 13,74 senzitivm’buﬁky] . RN
\ Q ¢ (&)
ovlivnéni: polychlorované bifenyly | { ° @ a T4 — T3
bolybromované bifenylethery| ! " N A . e —
bisfenol A 0 o T ¥ : [lodothyronln delodlnaza]
triclosan AR inhibice: styreny
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Uloha ¢&. 3: Extremofilni protista

Autofi Ulohy: Katefina Polakova, Simon Zeman
Casova naroc¢nost: 45 min

Pomucky: mikroskop, psaci potieby

Zivot v extrémnim prostiedi neni zdaleka vyhrazen pouze prokaryotickym organismém. I fada eukaryot
jeschopna zit v prostredich, ktera by pro ostatni byla dlouhodobé neobyvatelna ¢i dokonce smrtelna. Mezi
eukaryotické obyvatele téchto jinak nehostinnych prostiedi patti mnozi nalevnici (Ciliophora). Skupinu
Ciliophora Ize mimo jiné charakterizovat zmnozenim bicikt (historicky pojmenovanych cilie neboli brvy,
fasinky, podle nichz je skupina pojmenovana), pritomnosti dvou typt jader ¢i specifickym zptisobem po-
hlavniho rozmnoZovani — konjugaci. Nalevnici dokaZou obyvat nejriiznéjsi habitaty. Najdete je, kde sijen
vzpomenete: v ptidé nebo pisku, ve sladkych vodach i morich a tlejicich sedimentech, ale také jako vnéjsi
ivnitfni komenzaly i parazity.

Vzorky A a B reprezentuji dva typy prostiedi, kde byste nalevniky mohli najit. Jedno prostredi lze po-
vazovat za ,,mainstream®, druhé za extrémni prostiedi.

1. Porovnejte vzorky A a B. Jako spravni biologové se urcite€ nebojite zkumavky otevrit. UZ pouhé pfri-
¢ichnuti by vdm mélo napovédet, ktery ze vzorkl predstavuje extrémni prostiedi.

1.a) Poznate, v jaké z téchto zkumavek je méné kysliku? Zaskrtnéte jednu z moznosti niZe.
a) ve zkumavce A
b) vezkumavce B
¢) vobouvzorcich je priblizné stejné kysliku

d) nelze poznat

0,5

1.b) Zdivodnéte své rozhodnuti.

1.¢) Jaké organismy zptUsobuji zelené zbarveni a pro¢ nejsou v obou vzorcich?

18
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2. Predstavte si eutrofni dimiktické jezero, typické pro nase podminky — tzn. jezero, jehoz vodni slou-
pec se vlivem zmén ro¢nich obdobi dvakrat roén€ promicha. V jakém ro¢nim obdobi byste oc¢ekavali nej-
lep$i podminky pro vznik prostiedi podobného tomu ve zkumavce, ktera reprezentuje extrémni prostredi?
Zdtvodnéte svou odpoved.

2

3. Kde v naSem téle bychom mohli najit typ extrémniho prostiedi podobného tomu ve zkumavce?
Spravné mize byt jedna Ci vice odpovedi.

a) zaludek

b) strevo

¢) podkozi

d) dutina ustni

e) zadnaz moznosti neni spravna

2

4. Nynibudete moct zazit, jak védci zkoumali prvoky pied sto lety, v dob€, kdy byla svételna mikrosko-
pie jedinou moznosti studia mikroorganismi a moderni mikroskopické metody, jako je napriklad elektro-
nova, fluorescenéni nebo konfokalni mikroskopie, dosud neexistovaly. Pod svételnym mikroskopem po-
zorujte preparat pripraveny ze vzorku C, ve kterém prevazuje jeden konkrétni eukaryoticky organismus.
ProtoZe badani vyzaduje trpélivost a vytrvalost, pokud nic nevidite, pozadejte o pripravu dalsiho prepa-
ratu a zkuste své §tésti znovu.
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4.a) Svapozorovanizakreslete. Nezapomente na nalezitosti mikroskopického nacrtu.

2,5

4.b) Ve svém nakresu popisté alespon dve viditelné struktury, které jste pozorovali. Vybirejte z nize uve-
denych pojma.
cilie (brvy) — chloroplast — jddro — kontraktilni vakuola — mitochondrie — panoZky —

—ordlni oblast (bunécnd usta) — potravni vakuola — svétlocivnd skvrna — undulujici membrdna

3
4.c) Urcete nalevnika podle urc¢ovaciho klice.
1a. Oralnioblast v predni ¢astibunky ..., 2
1b. Oréalni oblast v zadni ¢astibunlky .............. Clevelandella parapanesthiae
2a.Bunkajevice ¢imén€zploStéla ...ttt 3
2b.BunikanenizploStéla .......... ..o it Vorticella campanula
3a. Tvar bunky plisobi v predni ¢asti téla jako spiraln€ stoceny ........ Metopus es
3b. Tvar bunky ovalny nebojiny .........ccoeiiiiiiiiiiii .. 4
4a.V cytoplazmé se nachazi symbiotické zelené rasy ....... Paramecium bursaria
4b. Cytoplazma bez zbarveni nebo s kortikalnimi granulemi ..... Lacrymaria olor
Pozorovany nalevnikje:
1
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5. Nize vidite dva snimky z transmisniho elektronového mikroskopu. Jde o zobrazeni organely na pric-
ném rezu bunkou dvou riznych organismi. Kazdy z t€chto organismu byl izolovan z odliSného prostredi.
Organismus z obrazku nalevo byste mohli najit v prostredi typu ,,mainstream®, organismus z obrazku
napravo Zije v extrémnim prostredi. Organely na obrézcich jsou stejného pivodu, av§ak néco je na nich
viditeln¢ jinak. V téchto organelach totiz probihaji bunécné procesy, které jsou u extremofili v organele
vyrazn¢€ omezeny nebo viibec neprobihaji. Z tohoto diivodu jsou u nich tyto organely transformovany (pte-
vazné redukovany).

O jakou organelu se jedna? Zkuste popsat rozdil mezi nize zobrazenymi organelami a jejich vnitni struk-
turou a zdlivodnit adaptaci extremofilniho organismu napravo.
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6. Vtextu o vySe zminovaném extrémnim prostiedi podtrhnéte spravné moznosti.

Zivot v tomto extrémnim prostredi maiZze byt pro ty, ktefi zde dokazou piezit, v nékterych ohledech
ivyhodny. V tomto prostredije niZsi mezidruhovd kompetice / vice slunecniho zdreni a organismy zde
zijici mohou produkovat vice energie / Celi niZzsimu predacnimu tlaku. Jednou z vyhodnych adaptaci
nalevnik na toto prostredi je schopnost Zit v symbiotickém vztahu s prokaryoty. Tito symbionti po-
mahaji svym hostiteldm zefektivnit energeticky metabolismus / brdnit se proti kyslikovym radikdlim.
BéZnymi symbionty nalevnikd v tomto prostredi jsou metanogenni Archaea (obrazek vlevo, ozna-
¢eno hvézdickou) produkujici metan, a to napft. oxidaci / redukci oxidu uhli¢itého. V morském pro-
stfedi jsou béZnymi symbionty napt. siran-redukujici / siran-oxidujici bakterie (obrazek vpravo,

oznaceno hvézdickou) produkujici sulfan. At uzZ jsou symbionti uvnitt cytoplazmy nebo na povrchu

bun¢k, najdeme je v blizkosti plastidii / mitochondrii.
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Testové otazky

Casova naroc¢nost: 45 min

Bodovani testu:
Test ma na rozdil od Skolniho kola jednu nebo dvé spravné odpovédi.

Pokud je u otazky jedna spravna odpovéd, ziskate:

1 bod za oznaceni pouze spravné odpoveédi
0bodtvostatnich pripadech (Spatnéd odpoved, oznaceni vice odpovedi, nevyplnéna otazka)

Pokud jsou u otazky dve spravné odpoveédi, ziskate:

1 bod za oznaceni obou spravnych odpovédi a ni¢eho jiného
0,5 bodu za oznaceni jen jedné spravné odpovedi a ni¢eho jiného
0 bodi ve vSech ostatnich pripadech (ozna¢ena néjaka Spatna odpoveéd, nevyplnéna otazka)

1. NaZemi existuje teplotni gradient dany zemépisnou Sifkou: primeérna teplota se sniZuje od rovniko-
vych tropti az k polarnim oblastem. Cim je to dané? Vyberte jeden hlavni dGvod.

a)
b)
©)
d)
e)

riznou koncentraci metanu v atmosfére
rtiznou rychlosti rotace povrchu Zemé (v ’“Tm
riiznou tloustkou atmosféry

riznym thlem dopadu slune¢nich paprski
riiznou vzdalenosti od Slunce

2. Jakou/ymi organelou/ami v burice slinivky projde insulin béhem svého vzniku?

a)
b)
©)
d)
e)

endoplazmatickym retikulem

Golgiho aparatem

lysozomem

proteazomem

Z4dn4 z vy$e uvedenych odpovédi neni spravna.

3. Vyberte spravné/a tvrzeni o replikaci DNA v eukaryotické burice.

a)
b)
©)
d)
e)

Probiha v cytoplazmé buriky.

Probiha béhem M faze bunééného cyklu.

Ucastni se ji ribozomy a tRNA.

Replikaci vznikaji dvé dvouSroubovice, jedna s novymi a jedna se starymi retézci.
Z4dn4 z vy$e uvedenych odpovédi neni spravna.

4. Mnoho béznych pokojovych rostlin pochazi z tropického lesa. Prezivani v pokojovych podminkach
jim umoznuji nékteré jejich vlastnosti. Ktera/é?

a)
b)
©)
d)
e)

adaptace na trvalé zamokreni

odolnost vic¢i nedostatku svétla

obliba celoro¢né stalé teploty

mykorhiza

Z4adna z vy$e uvedenych odpovédi neni spravna.

23



Biologickd olympidda 2022-2023, krajské kolo kat. A — Testové otdzky Cislo soutéziciho .........

S. Vyberte pravdivé/a tvrzeni o hormonech kiry nadledvin.

a)
b)
©)
d)
e)

Jejich produkce je ovliviiovana nervové (sympatikem).
Jsou hlavné bilkovinné povahy.

Nekteré maji vyrazny protizanétlivy ucinek.

Jejich hladiny v krvi jsou béhem dne konstantni.

Jejich receptory se nachazi hlavné na membranach bunék.

6. Ktera/é ekologicka/é skupina/y parazit obvykle potrebuje/i k prenosu mezi hostiteli néjakého vek-
tora (napf. hmyz, roztoce)?

a)
b)
©)
d)
e)

stievni parazité

krevni parazité

parazité ustni dutiny
kozni parazité

parazité genitalniho traktu

7. Seradte nasledujiciznaky obratlovct podle toho, vjakém evolu¢nim poradi se objevily (od nejstar§iho
po nejmladsi).

A — Celisti
B — komorové oci

C — zaberni §té€rbiny

a) A—-B—C
b) A—-—C—B
c) B-C—A
d C—B—A
e C—-A—B
8. Je chybéni jednoho chromozomu z paru chromozomu (monozomie) v celém téle u ¢lovéka slucitelné
se Zivotem?
a) Ano, obvykle to neni problém, geny jsou pritomny jesté v druhém chromozomu z paru.
b) Ne, monozomie je zdsadné se zZivotem neslucitelna.
¢) Ano, ale jen u nékterych somatickych chromozoma.
d) Ano, alejen u chromozomu X.
€) Ano, pokud je kompenzovana trizomii jiného chromozomu.
9. U které/ych z nabidnutych skupin obratlovct dochézi prevazné k vnitfnimu oplozeni?
a) lososovité ryby (Salmonidae), napf. pstruh obecny (Salmo trutta)
b) ocasatiobojzivelnici (Caudata syn. Urodela), napt. mlok skvrnity (Salamandra salamandra)
c) zaby (Anura), napt. ropucha obecna (Bufo bufo)
d) kaprovité ryby (Cyprinidae), napt. kapr obecny (Cyprinus carpio)
e) zraloci (Selachii), napt. zralok bily (Carcharodon carcharias)
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10. Mame vzorek DNA o molekulové hmotnosti 3,5 x 10 g - mol . Jaka bude celkova délka DNA ve
vzorku, jestlize priimérna molekulova hmotnost jednoho paru bazi je 660 g - mol ' a jeho velikost je

0,34 nm.

a) 1,8nm
b) 1,8pm
¢) 1,8mm
d) 1,8cm
e) 1,8m

11. Ktery/é z nasledujicich fytohormont (nebo skupin fytohormonti) je/jsou odpovédny/é za udrzovani
apikalni dominance rostliny?

a)
b)
©)
d)
e)

kyselina abscisova
auxiny

gibereliny
cytokininy
ethylen

12. Z jaké molekuly pochazi atom kysliku v metabolické vodé, ktera je kone¢nym produktem oxidativni
fosforylace v mitochondriich?

a)
b)
©)
d)
e)

Z 02

z fosfatu PO,*"

z organickych latek, prevazné z glukdzy a minoritn€ z aminokyselin
Z C02

Z4dn4 z vy$e uvedenych odpovédi neni spravna.

13. Koho mohl potkat ¢lovék moudry (Homo sapiens) v Evropé po svém prichodu z Afriky?

a)
b)
©)
d)
e)

Neandrtalce (Homo neanderthalensis)

Aborigince

hobity z Floresu (Homo floresiensis)

¢loveka zru¢ného (Homo habilis)

Nikoho z vySe zminovanych. Jednalo se o prvni prichod ¢lovéka rodu Homo do Evropy.

14. Které/a tvrzeni o vzniku spermie ¢lovéka je/jsou pravdivé/a?

a)

b)
©)
d)
€)

Materska bunka spermie (spermatogonie) vznika meidzou, dale uz se jen diferencuje a déli se
mitozou.

Narozdil od vzniku vaji¢ka béhem spermatogeneze nevznika polové télisko.

Mei6zou vznikaji ¢tyfi spermie, ale tfi hynou a dozrava pouze jedna.

Spermie vznikaji pouze béhem prenatalniho vyvoje jedince. Jejich pocet je tak v téle predem dany.
Béhem zrani spermie dochézi k odhozeni jadra.
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15. Na obrazku niZe je schéma supraorbitalni zlazy morskych ptaki. K ¢emu tato zlaza slouzi?

16.

17.

sekrecni
kanalek

@&

centralni
kanalek

=»Nat
:)Cl'

k chlazeni o¢nich svald, které se pak mohou rychleji stahovat

k produkci ,,mléka“ ke krmeni mladat

k vyrobe solanky, kterou rodice naleptavaji skorapku lihnoucich se vajec

k vylu¢ovani prebytecné soli prijimané s potravou

k produkci potu nutného pro udrZeni termoregulace v teplém moi'ském podnebi

Jednim z hlavnich biogennich prvki je dusik. Vyskytuje se jako soucast riznych anorganickych i or-
ganickych molekul a jeho kolobéh v prirod€ je zajiStovan mnoha procesy. Nékteré organismy ume;ji
ziskavat dusik z plynné formy (N,) a pak ho zabudovat do organickych molekul. Tento d¢j se nazyva
fixace dusiku. Vyberte pravdivé/a tvrzeni o tomto procesu.

a)

b)
©)
d)
e)

Fixaci dusiku provadéji pouze sinice a to ve specializovanych bunkach zvanych heterocysty (he-
terocyty).

Samotné vyssi rostliny (bez prokaryotickych symbionti) nejsou schopny fixovat vzdusny dusik.
Fixace dusiku je mimo jiné zdrojem energie.

Fixace dusiku je silné aerobni proces. VyZaduje pritomnost molekul kysliku.

Z4dna z vyse uvedenych odpovédi neni spravna.

Predstavte si situaci, Ze mate kruhovy plazmid o délce 1800 bp. Nechali jste ho nastépit restrikénim
enzymem (restrikéni endonukleaza), a tim jste obdrzeli 2 fragmenty: A o délce 1200 bp a B o délce
600 bp. Jaky/¢ zaveér/y muzete z vysledku pokusu vyvodit?

a)
b)
©)
d)

e)

Pouzity restrikéni enzym tento plazmid $t€pi pouze v jednom misté.
Fragment B je pfrili$ kratky na to, aby nesl protein kddujici sekvence.
Na zkoumaném plazmidu se nachazeji dve restrikéni mista vzdalena 600 part bazi.

Kdybyste stejnym restrikénim enzymem nechali nastépit smeés fragment A a B, obdrzZeli byste
smés Ctyt razn€ dlouhych fragment.
Z4adn4 z vy$e uvedenych odpovédi neni spravna.
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18. Semenné rostliny jsou prizpuisobeny k Zivotu v relativn€ sus§im prostiedi nez rostliny vytrusné, coz
rozhodujici mérou prispélo k jejich evolu¢nimu uspéchu (staci se rozhlédnout kolem sebe). Jaky/é
je/jsou konkrétni mechanismus/y tohoto ptizplisobeni?

19.

20.

21.

22.

a)
b)
©)
d)
e)

Maji dokonalejsi typ fotosyntézy, diky cemuz nespotrebovavaji tolik vody na tvorbu cukra.
Oplozeni neni vazano na pritomnost vody v Zivotnim prostiedi rostliny.

Semena dokazi prezit nepiiznivé podminky véetné sucha v dormantnim (neaktivnim) stavu.
Tvoii vyrazné vice kofend, ¢imz 1épe ziskavaji vodu z pldy.

V pripadé potfeby mohou hromadit vodu v zasobnich organech pod zemi.

Jaky je evoluéni vztah mezi kracivymi kon¢etinami hmyzu a obratlovc(i?

a)
b)
©)
d)
e)

Jsou paralelni (stejny pivod, stejna funkce).

Jsou divergentni (stejny ptivod, riizné funkce).
Jsou konvergentni (riizny ptivod, stejna funkce).
Nejsou porovnatelné (rtizny ptivod, rtizna funkce).
Evoluéni vyvoj kracivych koncetin neni znam.

Vyberte pravdivé/a tvrzeni o ruduchach (Rhodophyta).

a)
b)
©)
d)
e)

Ziji pouze ve slanych vodach.

Jsou vZdy jednobuné¢né.

Jejich bunky neobsahuji chlorofyl, ale jina barviva (napft. karoteny).
Z né¢kterych druhu se ziskavéa agar.

RozmnoZuji se pouze nepohlavné.

Cim se lisi lidské tepny a zily?

a) Tepny vzdy vedou okyslicenou krev, zily vZdy odkyslicenou.

b) Tepny vedou krev ze srdce, Zily naopak.

c) Tepny majisilngjsi sténu nez zily.

d) Sténatepen je tvofena pri¢né pruhovanou svalovinou, sténa zil hladkou svalovinou.
e) Vnitrnivystelku tepen tvori vazivo, vystelku zil tvoii epitel (endotel).

Naschématu je znazornén bunécny cyklus, tedy faze, ji- M

miZz prochazi bunka béhem Zivota. Které/a tvrzeni o bu- 7

nécném cyklu je/jsou pravdivé/a?

a)
b)
©)
d)
e)

Bé&hem M faze dochazi k replikaci DNA.
V G av G; fazich méa bunka stejné mnozstvi DNA.
Béhem G faze se burika ned¢li.

V G; fazi bunka opravuje chyby vzniklé replikaci. .
Behem Sfaze jsou retézce DNA od sebe rozvolnény v\/

aje rozpadla jaderna membrana.
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23. Ve chvili, kdy jste ve tm¢, zacina epifyza v mozku tvorit hormon, ktery je mj. zodpoveédny za to, Ze se
budete citit ospali. O jaky hormon se jedna?

a)
b)
©)
d)
e)

melatonin
melanin
tyroxin
renin
laminin

24. Jaky je nejvyznamnéjsi nezadouci diisledek piisobeni ultrafialového (UV) zareni na DNA buné¢k kiize
Cloveka?

a)
b)
©)
d)
e)

vznik zlom v DNA

mutace cytosinu na thymin
mutace adeninu na guanin
mutace thyminu na cytosin
vznik thyminovych dimert

25. Ve které z nasledujicich situaci se nejsilnéji projevi geneticky drift?

a) vmalé uzaviené populaci

b) vextrémné velké populaci

¢) vpopulaciasexualné se mnozicich jedinct

d) vpripadé, Ze dochazi k mezidruhovému kiiZeni

e) Zadnaz vyse uvedenych odpovédi neni spravna.
26. Kdebyste nasli RNA polymerazu, ktera syntetizuje RNA podle predlohy RNA (tzv. RNA-dependentni

RNA polymeréaza)?

a) uretrovirl

b) uvirli chiipky

c) vjadre

d) vchloroplastech

€) vmitochondriich vSech eukaryot

27. Vyberte pravdivé/a tvrzeni o hemoglobinu.

a)

b)
©)
d)
e)

Sklada se ze 4 podjednotek, z nichz kazda obsahuje bilkovinu globin a nebilkovinnou slozku ob-
sahujici dlilezité hore¢naté ionty.

Vaze mnohem snaze oxid uhelnaty nez kyslik.

Vyskytuje se pouze u savcu.

Vznika jako odpadni produkt po metabolismu bilirubinu.

Z4dna z vyse uvedenych odpovédi neni spravna.
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28. Vejce kukacky obecné (Cuculus canorus) se zbarvenim podobaji vejcim hostitele a to navzdory tomu,

29.

30.

Ze tento ptak je hnizdnim parazitem nékolika druhd. Jaké je mozné vysvétleni tohoto jevu?

a)
b)
©)
d)

e)

Hemofilie je porucha srazeni krve, nemoc je vazana na pohlavi. Jaka bude prognéza pro potomky

Zbarveni vajec je pohlavné vazany znak na W chromosomu. Samice snasi vZdy do hnizda toho

druhu, u kterého se sama vylihla.

Kukacka snasi vejce riiznych barev. Po priletu na hnizdo snési tak dlouho, nez se barevné trefi.

Nevhodna vejce pak seZere nebo odnese v zobaku pry¢.

Kukacka si ve voleti nosi natravenou rostlinnou hmotu, kterou potie svoje vejce i vejce hostitele,

aby byly stejné barevné.

Kukacka se delsi dobu zdrzuje pobliZ hnizda, nez do néj zacne klast. Feromony v okoli hnizda v ni

dokazi ovlivnénim melanocytli vyvolat produkci prislusné zbarvenych vajec.

Zbarvenivajec je dano teplotou, pti které jsou inkubovana. Kukacéii hostitelska vejce tak ziskaji

stejné zbarveni.

paru, kde muz je hemofilik a Zena prenaSecka hemofilie?

a)
b)
©)
d)
e)

Na zakladé novych fylogenetickych poznatki se eukaryotické organismy rozdéluji do tzv. supersku-

Vsechny déti budou nemocné hemofilii.

Vsichni synové budou nemocni, vSechny dcery zdravé.

Vsichni synové budou nemocni po otci, dcery prenaSecky jako matka.
Polovina synu i dcer bude nemocné hemofilii.

Synové budou zdravi, polovina dcer bude trpét hemofilii.

pin, jak je zndzornéno na obrazku. Které tvrzeni je na zaklad€ obrazku pravdivé?

Archaeplastida

Amocbozoa
pravé hlenky zelené Fasy v& rostlin

(Eumycetozoa)  (Viridiplantac)
Obazoa méiavka Gplaviéna glaukofyta (Glaucophyta)
¢ (Entamoeba histolytica)

< . ruduchy = &ervené fasy C
v&. Opisthokonta (Rhodophy :
T— phyta)
Zivotichové (Metazoa
ivoichove (Melazoa) skryténky (Cryptomonadida)
trubénky (Choanoflagellata)

Katablepharida

slunivky (Centrohelida) Haptista
haptofyta (Haptophyta),
napi. kokolitky

rozsivky (Bacillariophyceae)

ryptista

Ichthyosporea

mikrosporidie
(Microsporidia)

houby (Fungi)

Apusomonadida obrnénky (Dinoflagellata)

Breviaten nilevnici (Ciliophora)

dirkono3ci (Foraminifera)

> Hemimastigophora

kriisnoocka (Euglenoiden)

CRuMs

malawimonady

(Malawimonadida) bi¢enka poSevni
(Trichomonas vaginalis)
Excavata

Houby jsou vice ptibuzné rostlinam nez Zivo¢ichtim.
Vsechny fotosyntetizujici organismy patii evolu¢né do jedné skupiny.
Hlenky patfi mezi houby.

Zelené rasy jsou pribuzn€jsi vy$Sim rostlindm nez ¢ervenym rasam.
Vsechny jednobunécné eukaryotické organismy jsou monofyleticke.
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Urcovani prirodnin

Ur¢i 15 predloZenych hub a rostlin a napis jejich nazev:
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Urcovani prirodnin

Ur¢i 15 predloZenych Zivo¢ichti a napis jejich nazev:
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Urcovani prirodnin

Prohlédni si 10 predloZenych objektt a napis§ odpovéd podle zadani:

p—

------------------------------------------------------------------------
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Zadani soutéznich ukolti kategorie B

Uloha ¢. 1: Z hlubin az na vrcholky hor

Autofi ulohy: Katefina Bezanyiova
Casova narocnost: 45 min

Pomlcky: kddinka s vodou, injekéni stfikacka (bez jehly), kalkulacka

Vzduch, a zejména kyslik, je pro nas né¢im, co prakticky ani nevnimame. Az kdyZz nam za¢ne dochéazet, at
tujivSak zivoCichové, ktefi ziji v prostiedi s nizkym mnozstvim kysliku, nebo se do takového prostredi radi
vydavaji. Takovym organismlim, a nejen jim, se budeme vénovat v této tloze.

(Poznamka: Nyni mate k dispozici pouze prvni tfetinu Glohy, zbylou ¢ast dostanete az po vyieSeni expe-
rimentalni otazky ¢. 5. Proto prili§ neotalejte s jejim reSenim.)

1. Zacneme v normalnich, primérené Cistych vodach. Na obrazku je schéma zaber paprskoploutvé ryby.
Kyslik rozpustény ve vode¢ (hustsi teCkovani, velké teckované Sipky v obrazku napravo znazornuji proud
vody) je zde vychytavan diky systému, ktery je funkéné velmi podobny tém, jeZ nekteri Zivocichoveé vyu-
zivaji pro regulaci teploty koncetin. PopiSte, na zakladé jakého principu dokazou Zabry z vody efektivné
ziskavat kyslik.

-------------------------------------------

2. V kalnych vodach ryzovych poli a dal§ich mist, kde je rozpusténo jen malo kysliku, mizeme potkat
fadu ryb, u kterych Zabry z vody vice kysliku nezvladnou ziskat, ani pokud by byly vétsi. Dve takové ryby
jsouzobrazeny niZe na obrazku, konkrétné jde o sumce ketickovce (rod Clarias) alabyrintku lezouna (rod
Anabas). Specialni kosténé vyristky potaZené sliznici, které vyrlstaji v dutiné nad Zabrami téchto ryb,
jsou na obrazku vyznaceny Sipkou. Nalevo je zjednoduseny fylogeneticky strom (tj. strom pribuznostijed-
notlivych skupin) ryb.

sled’

sumec

kapr
Stika
losos

treska
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2.a) Jakoznacené struktury pomahaji kerickovciim a lezountim vyresit problém s nedostatkem kysliku
ve vodé?

1

2.b) Co muizeme o evolu¢nim ptivodu tohoto organu usuzovat vzhledem k pozici ketickovct a lezount
na fylogenetickém stromeé?

1

3. Jesté chvili zGistaneme v nevabném prostiredi kanala a struh. Na priloZeném obrazku jsou krouzkovci
niténky (Tubifex sp.). Pov§imnéte si toho, jaké zbarveni u nich prosvita. Jde o barvivo, které se vyskytuje

vvvvv

© Jan Hamrsky

www.lifeinfreshwater.net

3.a) Ojakébarvivo se jedna?

0,5

3.b) K cemu toto barvivo slouzi niténkam?

0,5
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4. U obratlovct se vyskytuje kromé barviva z predchozi otazky jeste jeho ,,chudsi pribuzny*“. Tato mensi
molekula se vS§ak nachazi ve svalech, které se kviili ni u riznych potapéjicich se motskych savci jevi temné
rudé az Cerné. Zakrouzkujte pismeno obrazku, ktery schematicky znazornuje tuto molekulu:

-0
-0
3
3
00

5
A
[
C
°
o
o
)
o
o
S
?
o

(@)
II
=
o
I ——
|
i
=0
==z
==
L
N\ -2
o
o
©
©
o
O0000000 11

35



Biologickd olympidda 2022-2023, krajské kolo kat. B— Uloha ¢. 1 Cislo soutéziciho .........

5. Pokud jste zdarn€ nalezli odpovéd na otazku 3b, tak si jist€ domyslite, k ¢emu je prave potapé€jicim
se savcum dobré tak velké mnozstvi molekuly z otazky 4. Tuleni a nékteri dalsi savci, ktefi se potap€ji do
velkych hloubek a na dlouhou dobu, maji i dal$i prizplisobeni na tento styl Zivota. Jednou takovou bizarni
a na prvni pohled nelogickou adaptaci je vydechnuti témér veSkerého vzduchu z plic pred ponorem.
Tomu, pro¢ tak ¢ini, se budeme vénovat v otazce 6. Nyni si sami zkusite nasimulovat, jak by na tom bylo
zvife, které by pred ponorem nevydechlo. K dispozici mate injekéni stikacku, do které mizete nabrat
vodu, nemusite ji vSak naplnit celou. Pomoci injekéni stiikacky a jeSté svych prsti se pokuste napodobit
situaci,

A) kdy se zvire potapi a ma v plicich nadechnuty vzduch

B) kdy se zvire vynoruje a mav plicich nadechnuty vzduch

vjeho dutinach, které si miiZeme zjednodusené predstavit jako bublinu ve vodnim prostredi.

Popiste, jak experiment provedete:

Popiste sva pozorovaniv pripad€ A (ponor):

Popiste sva pozorovaniv pripadé B (vynoreni):

2

AZtento experiment provedete, ukazte sepsany popis ¢lenovi komise, ktery na vas u tllohy dohlizi. On
vase feSeni oboduje a da vam vytisk zbylé ¢asti ulohy. Nezapomerite si i tyto listy oznacit svym soutéz-
nim ¢islem! Pokud si nevite rady, nezdrZujte se zbytecn€ u této otazky a pozadejte dozor o zbytek ulohy.
Z otéazky 5 budete mit v takovém pripadé 0 bodu.
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6. V experimentu z predchozi otazky jste si m¢€li povS§imnout, Ze pti stlac¢ovani bublinky plynu v injekéni
stiikacce (simulace ponoru), ze které nemuze odtékat voda, se bublinka s rostoucim tlakem zmensuje
(vizte obrazek a zménu objemu bublinky z 10 ml na 5 ml, Srafovana ¢ast strikacky je vyplnéna vodou).
Podobné reaguji i plice tulent a nékterych dalSich savca, které navic v porovnani s lidskymi plicemi snasi
zkolabovani (tj. ,,splasknuti® plici plicnich sklipki). Pti sniZeni tlaku v zacpané sttikacce (simulace vyno-
feni) se bublinka naopak zvétSuje.

)

e
23

SSS\\NE

-.-.\__\}\. e

N

Vyssi tlak vSak neovliviiuje jen velikost bublinky, ale také rozpustnost plyni v téle — pri vySSim tlaku se
jejich rozpustnost zvySuje, pri poklesu tlaku se snizuje a plyn se vraci zpét do nerozpusténého, plynného
stavu. Na zakladé téchto tvrzeni a vlastnich znalosti vyberte pravdivy/é vyrok/y:

A.

Zkolabovani plic zvysi odpor plicnich tepen a zptsobi presmérovani krve do tepen, jeZ zasobuji n¢-
kolik part Zabernich obloukt v hltanu tulend. Tito savci se proto ve vodé musi neustale pohybovat
a mit otevienou tlamu i nozdry, aby byly Zabry dostate¢né omyvany.

. Tulentim se vyplati mit pruzny a dobre stlacitelny hrudni ko§, aby bylo mozné nechat jejich plice

zkolabovat. Maji také relativné vice surfaktantu nez ¢lovék, aby mohli plice znovu nafouknout po
vynoreni.

. Zatimco plyn se pod vy$8im tlakem stlacuje, ¢asti téla naplnéné tekutinou (srdce, zZlu¢nik, mocovy

méchyr) se zvétSuji a expanduji do prostoru uvolnéného plicemi.

. Vydech pred ponorem a kolaps plic pomaha zabranit tomu, aby dusik z plicnich sklipk presel do

krve. Prirychlém stoupani k hladiné pak prili§ nehrozi vznik bublinek dusiku (a nasledného posko-
zeni) v cévach a tkanich zvirete.

. Tuleni pti stoupani k hladin€ riskuji, Ze zbyvajici vzduch v jejich plicich zmensi sviij objem a jejich

plice zastanou nevratn¢ zkolabované. Proto si doplnuji vzduch poZiranim ryb, jejichz plynové me-
chyfe vysavaji.
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7. Z hlubin se nyni vydame na sous, a to rovnou do vy$Sich nadmorskych vysek, konkrétné do vysoko-
horskych (alpinskych) oblasti. Takové oblasti najdeme po celém svété, pricemz vétSina se jich nachazi
v holarktické biogeografické oblasti a je nejlépe prozkoumana. V nabidce nize vyznacte zakrouzkovanim
pismena ten box, ktery svym Srafovanim odpovida holarktické oblasti na ptiloZzené mapé.

o TR

AN B
CE bDET
EE F[]

0,5

8. Jiz jsme se bavili o efektu tlaku na dychaci plyny. Ve vysokych nadmoiskych vyskach nas bude také
zajimat tlak, a to konkrétné tzv. parcialni tlak. Ten udava prispévek jednotlivych slozek vzduchu (O,, N,,
vodni pary atd.) k celkovému tlaku vzduchu a je dan jejich zastoupenim ve smési. Tlak vzduchu je tedy
souctem parcialnich tlakd jeho slozek. Ve vy$sich nadmotskych vyskach je celkovy tlak vzduchu niZsi (je
zde ,,id$i“ vzduch). Vztah, s jakym klesa tlak vzduchu (zde vyjadien v procentech atmosférického tlaku pfi
hladiné more, 100% tlak je tedy v 0 m n. m.) v zavislosti na nadmorské vySce, je znazornén na priloZzeném
grafu.

1040

. \

Atmosféricky tlak, %o tlaku pfi hlading mofe

0,0 0.5 1,0 1.5 ] 2,5 o0 35 4.0 4,5 5.0 5,% 6.0 &3 7.0 1,5 B0 235 2.0 9.5 10,0

Madmodska viika (kmn, m.)
Atmosféricky tlak, tj. celkovy tlak vzduchu, je pfi hladin€ more 760 mm Hg (Torr). S pomoci grafu spo-
Citejte, s jakym celkovym tlakem vzduchu a parcialnim tlakem Kkysliku se budou potykat Zivo¢ichové
ve vysce 5500 m n. m. (SloZeni vzduchu: 78 % dusik, 21 % kyslik, vétSina zbylého 1 % je argon. CO, tvori
0,04 %.)
Celkovym tlak vzduchu v 5500 m n. m.: mm Hg (Torr)

Parciélni tlak kysliku v 5500 m n. m.: mm Hg (Torr)
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9. Vnasledujicim textu vyberte (zakrouzkujte) z nabidnutych moznosti vzdy jednu nejvhodnéjsi:

Nizsi tlak vzduchu zna¢né komplikuje zivocichlim Zivot v riznych ohledech. Problémem je
zejména fakt, Ze mnozstvi kysliku ziskané jednim nadechem je nizsi, nez by bylo v niZin¢, a Zivoci-
chové tak musi mit adaptace kompenzujici tento stav. Takovou adaptaci je naptiklad zvétsené srdce
lam / prodlouzeny a slabé prokrveny ocas levhartii snéznych / preference horskych velemlokii k Zivotu
v horkych pramenech.

Také existuje jedna skupina obratlovct, ktera ma velmi efektivni trubicovity dychaci organ, skrz
ktery je prohanén vzduch pomoci n€kolika paru stazitelnych vaku. To také znamena, Ze se tato sku-
pina snaze otravi plynnymi jedy — kdyby vam doma unikal jedovaty plyn, ktery z téchto mazlicka se
otravi jako prvni? Gekoncik nocni (Eublepharis macularius) / kandr (Serinus canaria) / zlatd rybka
(karas zlaty, Carassius auratus). V horskych oblastech pak toto efektivni dychani vysvétluje, pro¢
se vysokohorské uzovky Zivi jen hmyzem a ne savci, kteri zde nezvlddaji Zit / proc se ve vysokohorskych
Jjezircich vyskytuji socidlni koi kapri, kteri své zvétsené plynové méchyre kromé dychdni vyuzZivaji i ke
komunikaci / proc jsou nékteré husy schopné preletét vrcholek Mount Everestu.

,Ridky vzduch“ navic neznamen jen problémy s dychanim, ale také s pohybem. To se projevuje
mimo jiné tak, ze jaci (Bos mutus) maji prodlouzeny, aerodynamictéjsi tvar téla nez jini turi / hor-
sky hmyz Ci ptdci maji relativné vétst kridla a pri kazdém mdvnuti kridly se vice rozmachuji / mouchy

z Altaje maji prvni pdr kridel preménén na krovky, coZ jim pomdhd se lépe stabilizovat v letu.

2

10. Kromé nedostatku kysliku mohou Zivoc¢ichy ve vysokych horach limitovat i dalsi faktory — jako prvni
prichazi na mysl teplota. Pred zhruba 80 lety se na Havajské ostrovy dostala ptac¢i malarie. Mistni ende-
micti ptaci Satovnici (Drepanidinae) této nemoci ve velkém mnozZstvi podlehli a fada druhii vymrela. Pre-
zily pouze populace v horach. Jak byste tento jev vysvétlili?

2

11. Predstavte si, Ze jste entomogamni (hmyzem opylovanou) rostlinou, ktera roste na svazich vysokych
hor. Jaké skupiny hmyzu by vas mohly opylovat a jaké vlastnosti by jim to umozZnily? Jmenujte alespon
jednu skupinu hmyzu (nemusi jit o druh ¢irod, ale zkuste byt co nejspecifi¢téjsi) a alespon dvé vlastnosti
umoznujici tomuto hmyzu Zivot ve vysokohorskych podminkéach.
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12. Na prilozeném obrazku hory jsou vyznacené dvé lokality: vysokohorska lokalita A a vyrazné nize po-
loZen4 lokalita B. NizZe mate dvojice vyroku tykajici se Zivocich, jejichz rizné populace se mohou vysky-
tovat na lokalité A nebo B:

* U rtznych populaci obojzivelnika axolotla hnédého (Ambystoma gracile) prezimuji normalni me-
tamorfovani dospélci — prezimuji neotenni dospélci (se zachovanymi larvalnimi znaky).

* U raznych populacijednoho druhu jeStéra prevazuje Zivorodost (viviparie) — prevazuje vejcorodost
(oviparie).

 Populace bélokurt (Lagopus) kladou vejce, jejichz skorapka ma vétsi mnozstvi pora — jejichz sko-
rapka ma mensi mnozstvi pora.

Vzdy rozhodnéte, ktera moznost z nabidnutych bude patfit do které lokality (u kazdé dvojice populaci mu-
site vzdy prifadit obé lokality). Pismeno prislu$né lokality vepiSte do boxu u dané moZnosti a svou volbu
zdavodnéte na prislusném fadku nize. Hora na obrazku je silné schématicka, konkrétni topografii ¢i pod-
minky z ni vychazejici zde neberte v tvahu. SlouZzi pouze pro pripomenuti, Ze A se nachazi vyse nez B.

normalni dospélci  neotenni dospélci

Zde zdavodnéte sva rozhodnuti pro prirazeni jednotlivych moznosti do prislusnych lokalit:

Axolotli:

Vejco/zivorodost:

MnozZstvi poru vajec:

1,5

13. Dalsim faktorem, ktery se mize ménit s nadmorskou vyskou, je mnozstvi dopadajiciho UVB zareni.
Vyznacte hvézdi¢kou u pismena na obrazku hory v predchozi otazce (tedy napt. C*), kde byste ocekavali
populace perloocek hrotnatek (Daphnia), které budou mit vice pigmentu melaninu v reakci na UVB za-
feni.
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Uloha ¢. 2: Je to v suchu!

Autofi ulohy: Eliska Havlickova, Radek Vitek
Casova naroc¢nost: 45 min

Pomucky: mikroskop, kryci a podlozni sklicka, kadinka, voda, kapatko, nova ziletka, pinzeta, prepa-
racni jehla (nebo Spendlik), listy aloe (Aloe vera, A. arborescens, ...), psaci potieby

Suché oblasti planety predstavuji Casto radu vyzev, které rostliny musi zvladnout. Naptiklad Sahara, nej-
veétsi poust svéta, zabira témér tietinu celého kontinentu. I tak to rostlinam nezabranilo v kolonizaci rady
podobnych mist po celém svété. Aby zde prezily, musely si vytvorit fadu prizpisobeni. MuzZe se jednat na-
piiklad o hydrenchym, pletivo specialné prizptisobené k akumulaci vody.

1. Predseboumate cely, nebo cast listu typické sukulentni rostliny, aloe. List pri¢né roziiznéte, nebo rov-
nou pozorujte jeho vnitini stavbu. Uvidite dva hlavni typy pletiva, chlorenchym a hydrenchym. Schéma-
ticky zakreslete pozorovanou anatomickou stavbu listu. Prifadte nazvy pletiv ke schématickému nakresu.
Nezapomente na spravné nalezitosti nakresu.
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2. Slistem aloe budeme dale pracovat.

2. a) Vytvorte mikroskopicky preparat pri¢ného fezu listem, pozorujte a zakreslete nékolik bunék na
rozhrani hydrenchymu a chlorenchymu. Neni tfeba vytvorit preparat fezu celym listem, staci Sikmy, po-
stupné se ztencujici fez. Nezapomenite na spravné nalezitosti nakresu.

1

2.b) Znasledujicich pojmt vyberte ty, které je moZné v ndkresu pozorovat a alespon 4 v nakresu spravné
priradte:
pokozka — presypavy Skrob — vrcholovy meristém — tapetum — cévni svazky —
— mitochondrie — chloroplasty — zdrodecny vak — bunécnd sténa — cytoskelet — kambium — kutikula

1,5
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3. Pletivo chlorenchymu a hydrenchymu utvari propojeny systém, presto dochéazi na poc¢atku dehydra-
tace k viditeln¢ odlisné reakci (viz obrazek).

— 3.a) Jakastruktura udavajici mimo jiné tvar bunék se bude lisit u téchto
0 % dvou pletiv?
0
oo o

0,5

3. b) Jaka vyhoda vznika prednostnim zachovanim vody pro chloren-
chym?

0,5

3.c¢) Jak se nazyva mezibunécny spoj bunék rostlin?

0,5

4. Globalne¢ se sukulenty vyskytuji zejména v oblastech, které jsou typické nizkym thrnem srazek. Z ge-
ografického hlediska k nedostatku srazek vedou dva hlavni divody.

4.a) Vyjmenujte dva geografické mechanismy s kratkym vysvétlenim, vedouci k nizkému thrnu srazek.

2

4.b) V nékterych poustich vznikaji ¢innosti vétru velké masy pisku oznacované jako duny. Ty vS§ak maji

jednu specifickouvlastnost, ktera ¢asto braniristu rostlin. O jakou schopnost dun se jedna? Tato vlastnost
vede také k rozSifovani pousti.
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5. Kromé¢ samotného nedostatku vody v prostfedi muiiZe rostlina trpét i suchem fyziologickym, kdy se
voda v okoli rostliny vyskytuje, ale je pro ni nedostupna. Uvedte alespon dva priklady.

1

6. Nedostatek vody rostlina signalizuje pomoci kyseliny abscisové. Ta je produkovéana koreny a nasledné
putuje do prytu, kde zplisobuje uzavirani pridduchu. Déje se tak na zaklad€ zmeny osmotické rovnovahy.
Dojde totiz ke zméné koncentrace iontli v ramci buriky a nasledn€ i zméné mnozstvi vody v burice.

6. a) Jak se jmenuje dalezity ion, ktery na zaklad¢é osmotickych jevi otevira a zavira priaduchy? Mimo
jiné je to také jeden z dualezitych makroprvkid pro vyZivu rostlin a funguje jako osmoprotektant.

0,5

6.b) Nadvou obrazcich priducht popiste, ktery priiduch najdeme na zdravé, a ktery na rostlin€ streso-
vané suchem. Na obou obrazcich dale Sipkami vyznacte smér toku vody a zminénych iontd z otazky 6.a)
pfizavirani (obrazek vlevo) a otevirani (obrazek vpravo) priduchu.

)

1,5
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7. Predstavtesi, ze jste kukurice rostouci najizni Moravé, ktera zacne trpét suchem. Je prave ptilka srpna,
uz 3 tydny nespadla ani kapka, zato se pecete v polednim slunci cely den. Pod tryzni iporné zizn¢ a horka
prahnete po vodé, ale nezbyva nez nehybné ¢ekat na dést.

7.a) Sucho stale trva, a tak musite pristoupit ke krajnim feSenim, abyste uchranili své malé nezralé ku-
kuric¢ky. KdyZ voda neni kolem, musite vyuzit vodu a Ziviny vlastni. Z jakych organt byste jako kukurice
vodu presunuli a pro¢?

1

7.b) Uzaviené priduchy v kombinaci s nadmérnym ozafenim vedou k naruSeni fotosyntézy. Naruse-
nim biochemickych procesii fotosyntézy dochazi ke vzniku nezadoucich molekul, které poskozuji bu-
nécné soucasti. Vznikaji mimo jiné také v mitochondriich. Jak se nezadouci molekuly obecné oznacujia co
v bunice poSkozuji?

1

8. Mechanismy sukulence nalézame na riznych urovnich. Jmenujte alespon jeden priklad fyziologic-
kého a dva morfologicko-anatomického prizplisobeni:

i) fyziologické prizplsobeni:

ii) morfologicko-anatomické prizpisobeni:

1,5
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9. V evoluci sukulentti doSlo mnohokrat ke konvergenci, situaci, kdy nezavisle u vicero skupin vznikne
stejné prizpusobeni v reakci na stejny selekéni tlak. U mnoha rostlin v reakci na nedostatek vody byly re-
dukovany listy a fotosyntetizujici funkci prebral stonek rostlin.

Napiste, podle ¢eho byste urcili, Ze se jedna o stonkovou strukturu (pfiloZené obrazky vas mohou navést
na jedno z moznych feseni, spravnych odpovédi je vSak vicero).
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10. Kdyz se fekne sukulent, vétSina lidi si predstavi kaktus. Ov§em ne vSechny sukulenty jsou kaktusy.
Kaktusy jsou pouze zastupci Celedi Cactaceae, ktera ma konkrétni zemepisnou vazbu.

10. a) V mape vidite vyznacené oblasti, z nichZ 4 oznacuji hlavni centra vyskytu sukulentt. Vyznacte
v mapé ramecek odpovidajici nejvétsi diverzité kaktusq.

0,5

10.b) Vyberte v textu spravna tvrzeni:

Schopnost sukulence se u rostlin vyvinula opakované a napti¢ nepribuznymi taxony. Sukulentni
rostliny se adaptovaly / aklimatizovaly na prostiedi s dlouhodobym nedostatkem vody. Pfirozeny
areal roz8ireni sukulentd nalezneme vyhradné v tropickych oblastech Afriky a Ameriky / napric riz-

nymi biomy a na vS§ech kontinentech vyjma Antarktidy.
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11. Prodej a prevoz velké ¢asti sukulentt je prisn€ regulovan v ramci mezinarodni smlouvy CITES pro
ochranu prirody, nebot vzhledem k trzni atraktivit¢ sukulentli mnohdy dochazi k devastaci ptvodnich
areald. Kdyz se ale budete chtit pokochat sukulenty, nemusite nutné€ zamifit na ¢erny trh nebo na vystavu
do skleniku, ale staci védét, kam vyrazit do prirody.

11. a) Vyberte obrazky pravé dvou biotopd, kde je pro rostliny nejvyhodnéjsi a nejpravdépodobnéjsi
vyskyt sukulentni formy.

A-B-C-D-E-F
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11.b) Na obrazku vidite rostlinu a biotop, ktery se v CR nevyskytuje. Jedna se o bromélie rostouci v ko-
runach tropickych lesd. Ackoli v tomto prostiedi mizZeme ocekavat dostatek srazek, i tak zde najdeme
rostliny prizptisobené k sukulenci.

Uvedete, z jakého divodu se tyto rostliny uchylily k sukulenci a jakym zplsobem ziskavaji Ziviny.

11.¢) Mnoho sukulentnich rostlin si jiz naslo novy domov v unikatnim prostredi zcela vytvofeném clo-

vékem. Uvedte alespon dva piiklady umélych (antropogennich) stanovist v CR, kde byste mohli potkat
voln€ rostouci sukulenty.

49



v, s

Biologickd olympidda 2022-2023, krajské kolo kat. B — Uloha ¢. 3 Cislo soutéziciho .........

Uloha ¢. 3: Pocasi a pFiroda

Autori ulohy: Albert FrantiSek Damaska
Casova naro¢nost: 45 min

Me¢li jste nékdy pocit, Ze nejste s ulohami BiO na jedné viné a Ze si s autorem své ulohy nemaéte co rict?
U této ulohy si odpocinete - budeme se bavit o pocasi. Presnéji feCeno — o pocasi a podnebi, a také o tom,
jak atmosféricke jevy a trendy ovliviiuji organismy a ekosystémy.

1. Pokud hovofime o podnebi, madme tim na mysli staly trend atmosférickych podminek v néjakém misté
béhem roku. Pocasi je naopak aktualni atmosférickou situaci. U nasledujicich vyroki zakrouzkujte, zda
se tykaji pocasi ¢i podnebi.

i) V poustich Afriky se mrazy vyskytujijenziidka. ............ ... ... ... pocasi — podnebi
ii) Teplota pred vychodem slunce v pousti je velice nizka. .................... pocasi — podnebi
iii) Mlha zplsobena teplotni inverzi ochromila dopravuvBrné. ............... pocasi — podnebi

iv) Kvali srazkovému maximu v ¢ervnu by se mohlo Lucce stat, Ze ji na svatbé bude prset pravde-
podobnéji, nez kdyby se vdavalav prosinCi. .............coiiiiiiiiiiia.. pocasi — podnebi

v) Extrémni sucho na Zatecku nejspise vyresi destivy zacatek pristiho tydne. .. pocasi — podnebi

vi) V Londyn€ prsicastjineZvKyjevé. ...t pocasi — podnebi

1,5

Znalost podnebi umoznuje ramcové predpokladat, jaké pocasi bychom na néjakém misté mohli v da-
nou ro¢ni dobu oc¢ekavat. Pokud naptiklad prijedeme v inoru do Jakutska, 1ze na zakladé¢ zdejsiho podnebi
ocekavat, Ze budou silné mrazy. Piesnou piredpovéd pocasi vsak musime zjiStovat na zakladé sledovani at-
mosférickych jevii a spolehlive lze pocasi predpoveédét jen na n€kolik hodin, maximalné dnt dopredu.

2. Nasi predkové odhadovali nadchazejici zménu pocasi mimo jiné i na zakladé chovani organismu -
napr. bliZici se srazky 1ze odhadnout na zakladé chovani vlastovek ¢i hmyzu.

2.a) Jakje mozné, Ze tyto organismy poznajibliZici se zménu pocasi? Oznacte jednu nebo vice spravnych
odpoveédi.

a) Zivoc¢ichové jsou mnohem Iépe nez lovék napojeni na prirodni energie a geopatogenni zony,
atak dovedou pocasi l1épe predpovedét.

b) Ne¢které organismy lépe vnimaji zmény atmosférického tlaku a dalsi atmosférické parametry.
c) Ptaciihmyz létaji ve vzduchu, takze bliZici se obla¢nost s destém uvidi v dalce diive nez lidé.

d) Predpovéd pocasi na zaklad€ chovani ptaka a hmyzu viibec nefunguje a jedna se o priklad ko-
incidence (lidé prisuzuji vyznam jevam, které spolu viibec nesouvisi).
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2.b) Krome aktualni predpovédi pocasi podle ¢innosti organismi se nasi predkové snazili i o dlouhodo-
béjsi predpoveédi. Neékdy i ty provadéli na zakladé chovani organismi (napft. na zakladé velikosti a mnoz-
stvi zasob veverek odhadovali délku zimy), nékdy naopak na zakladé vS§eobecného povédomi o dynamice
podnebi odhadovali, jak se budou chovat organismy (napf. kdy a jak velka bude troda). NapiSte nazev
zanru lidové slovesnosti, ktery odrazi tyto pokusy o predpovédi?

0,5

3. V minulosti také lidé odhadovali zmény poc¢asi pomoci nasténného pristroje — barometru. Podobné
jako nékteré organismy, i barometr reaguje na zmeény jednoho z atmosférickych parametri. Jaky atmosfé-
ricky parametr 1ze pomoci barometru méfit a jakou zmeénu pocasi Ize ocekavat, pokud hodnota parametru
v 1ét€ nahle vyznamné klesne?

1,5

V soucasné dob¢ je jiz predpoved pocasi mnohem sofistikovanéjsi. Neni tfeba, abychom se o ni starali
sami — mnohem lepsi vysledky pro nés pravidelné uverejiiuje meteorologické sluzba, kterd pocasi pred-
povida na zaklad¢ presnych dat a pomoci robustnich matematickych modela.
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4. Dikyrozsahlé siti meteorologickych méficich stanic a meteorologickych druZzic na obézné draze Zemé
ma lidstvo k dispozici perfektni data o pocasi — vime, kde je jaka oblacnost, atmosféricky tlak ¢i teplota
vzduchu. Mame tak vyborny prehled o tom, jaké vzdusné masy jsou zrovna v pohybu a kam v pfistich ho-
dinach dorazi. Atmosférickou situaci, véetné tlaku vzduchu, pohybu vzdu$nych mas a obla¢nosti, uverej-
nuji meteorologické sluzby pravidelné v tzv. synoptickych mapach. Jednu takovou (ze 6. prosince 2022)
vidite na obrazku. Podivejte se na synoptickou mapu a odpovézte na nésledujici otazky.

o "™ WM piodpovédnl synopticka mopa no: 06.12.2022 12 UTC

555 ¥

4.a) V nasledujicich hodinach od situace zobrazené na mapé dojde v CR k radikalni zméné jednoho at-
mosférického parametru. O jaky parametr se jednd, jakym smérem se zméni velikost tohoto parametru?
Pro pomoc s porozuménim symbol v synoptické mapé muizete nahlédnout do atlasu.

1,5

4.b) Zmapyjepatrné, Ze do Evropy v danou chvili neproudi teply vzduch z jihu od Stredozemniho mote
a severni Afriky. Na zaklad¢ predloZené mapy napiste, pro¢ tomu tak je.

0,5
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5. Mezi nejduilezitejsi atmosférické jevy s rozsahlym dopadem na ekosystémy a organismy patii srazky.
K tomu, aby srazky vznikly, je zapotiebi hned n€kolik véci. V atmosfére musi byt pritomen dostatek vodni
pary, teplota musi klesnout pod troven rosného bodu (aby mohla vzniknout oblaka) a v atmosfére musi
byt pfitomna kondenzacnijadra, kolem kterych bude vznikat aerosol oblak i deStové kapky (popt. snéhové
vlocky).

S.a) Jako kondenzacnijadra mohou pusobit napf. zrnka prachu, ale také mnohé molekuly chemickych
latek. Mezi zcela klicové zdroje kondenzacnich jader pro vznik oblak patfi na Zemi také jedna skupina
organismi, ktefi tato chemicka kondenzacni jadra produkuji. O jaké organismy jde?

1

5.b) Vodamuze kondenzovat nejen v atmosfére, ale také pfimo na povrsich na zemském povrchu. I toho
vyuzivaji neékteré organismy. Na obrazku vidite poustniho potemnika, ktery ziskava vodu kondenzaci
vzdus$né vlhkosti na povrchu svého téla. Co musi platit o teploté povrchu jeho t€la, aby tento jev fungo-
val?

Pusobenim organismi na srazky jsme se oslim mastkem dostali z prostoru poc¢asi do oblasti klimatu.
Celoro¢ni pribeh pocasi — podnebi — urcuje nejen to, jaké organismy se v daném misté vyskytuji, ale také
to, jaky je celkovy charakter ekosystému.

6. Pripohledu na planetu Zemi z vesmiru uvidime na sousi rizn€ barevné plochy. Jsou to biomy —- sady
ekosystému v rizném klimatickém a ekologickém kontextu. Prave ty jsou nejlépe charakterizovany kli-
matem — podobné klima vede na riznych mistech svéta k tomu, Ze se zde vyskytuji podobné ekosystémy.
Ve kterém biomu lezi Ceska republika?

0,5
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7. Kazdy, kdo nékdy vyrazil k mofi na jih Evropy, miize dosvéd¢it, Ze po cesté do Chorvatska, Spanél-
ska ¢i Itélie se v blizkosti more charakter krajiny i klimatu vyrazné zméni. V téchto oblastech je totiz tzv.

mediteranni (sttedomoisky) biom. Pribéh stfedomorského klimatu zachycuje nasledujici graf, tzv. kli-
madiagram.

CSOS
10

S0

.................................................................................................

...................................................................................................

1 2 3 4 S 6 7 8 9 10 n 2

7. a) Popiste osu X klimadiagramu a napiste, jaké parametry jsou v grafu zakresleny pod Sipkami
A a B (tj. vysvétlete, co znamena Cervena linka — Sipka B, a modra plocha — Sipka A).

0sa X —
Sipka A —
Sipka B —
1,5
7.b) Nazaklade¢ klimadiagramu napiste, kdy ve Stfedomofti hrozi riziko zaplav?
0,5

7.c) Nazakladé klimadiagramu napiste, v jakém obdobi roku byste o¢ekavali, ze nékteré sttedomorské
organismy upadnou do stavu dormance?

0,5
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7. d) Zakrouzkuijte tu z nasledujicich plodin, ktera by nejlépe rostla v mist¢, kde by byl stejny pribeh

teplot jako na zobrazeném klimadiagramu, ale srazky by stale odpovidaly listopadovym hodnotam?
olivovnik evropsky (Olea europaea) — palma olejné (Elaeis guineensis) — kokosovnik

orechoplody (Cocos nucifera) — ¢ajovnik ¢insky (Camellia sinensis) — réva vinna (Vitis vinifera)

0,5

8. Kdybychom misto najih vyrazili z Ceska smérem na vychod, ¢asem bychom narazili na dalsi zajimavy
biom. V Evrop¢ jej najdeme predev§im na Ukrajin€. Mnoho ekologickych organizaciv posledni dobé upo-
zornovalo, Ze ruska agrese vi¢i Ukrajiné mé extrémné devastujici vliv nejen na obyvatelstvo, ale také na bi-
odiverzitu a Zivotni prostredi. To je bezpochyby pravda, tim spiSe, Ze se boje odehravajiv oblastech s vysky-
tem jednoho z nejohrozenéjsich svétovych biomu. PrestoZe jde o biom, ktery je velice suchy a Zivot v ném
do zna¢né miry extrémni, lidé o né&j jevili odpradavna velky zajem.

8.a) Napiste, o ktery biom jde.

0,5

8.b) Jakou lidskou ¢innosti je (kromé valky) tento biom ohrozZen?

0,5

8.¢) Vzhledem k povétrnostnim podminkam (predevsim diky absenci jednoho typu vegetace) se mnoho

Yr~vs

Ktery typ vegetace zde chybi?

8.d) Ktera ¢eled rostlin zde tvoii dominantu?
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8. e) Isireni vétrem lze zaridit riznymi zpUsoby. Jmenujte dva, které rostliny v tomto biomu vyuZivaji,
aby za pomoci vétru rozsirily svd semena.

1

8.f) Vdobéledové, kdy panovalo v Evropé mnohem drsn€jsiklima nez dnes, se podobny biom vyskytoval
ve velkém i na naSem uzemi. Zbytky této pravéké krajiny se na nékterych mistech udrzely dodnes, ov§em
jejich osud je zavisly na ¢innosti ¢loveka. Ktera lidska ¢innost udrzela tyto ekosystémy v ¢eské krajin€.

0,5

8.g) Procjsou dnes tyto biomy u nas ohrozené?

1

8. h) V Cesku najdeme fadu podobnych lokalit. Nékolik vyznamnych najdeme tieba v oblasti kolem
Loun ve vychodni ¢asti Ceského stredohoii (napi. vrchy Oblik a Ran4). Nahlédnéte do $kolniho atlasu
a pokuste se vymyslet, ktery geograficko-klimaticky jev napomaha vyskytu téchto lokalit na Lounsku. Po-
radime, Ze nejvice srazek by do oblasti mohlo pfijit od Severniho more, kvili hledanému jevu je ale oblast
velmi sucha.

0,5
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9. Biom, o kterém jsme mluvili v predchozi otazce, se vyznacuje absenci lesa. Ohrozenim pro lokalitu
Rana na Lounsku (i dal$i podobna mista) je zartistani — takovyto typ bezlesi nemuze bez zasahti ¢loveka

v soucasné ¢eské krajiné existovat. V CR viak nalezneme i relativné rozsahlé (fadové v km?) plochy, kde
lesy nerostou, prestoze zde zadné zasahy na udrZeni bezlesi probihat nemuseji.

O jaké oblasti jde a ¢im je bezlesi zptisobeno?

Pro¢ je potencialnim ohroZenim pro tyto ekosystémy oteplovani klimatu?
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Testové otazky

Casova naroc¢nost: 45 min

Bodovani testu:
Test ma na rozdil od Skolniho kola jednu nebo dvé spravné odpovédi.

Pokud je u otazky jedna spravna odpovéd, ziskate:

1 bod za oznaceni pouze spravné odpoveédi

0bodtvostatnich pripadech (Spatnéd odpoved, oznaceni vice odpovedi, nevyplnéna otazka)
Pokud jsou u otazky dve spravné odpoveédi, ziskate:

1 bod za oznaceni obou spravnych odpovédi a ni¢eho jiného

0,5 bodu za oznaceni jen jedné spravné odpovedi a ni¢eho jiného

0 bodi ve vSech ostatnich pripadech (ozna¢ena néjaka Spatna odpoveéd, nevyplnéna otazka)

1. Které/a tvrzeni plati o tzv. vodnim kvétu?

a) Jezplsoben premnozenim ruduch.

b) Vyskytuje se prevazné v tekoucich vodach.

c) Typicky vznika brzy na jare, po tani sn¢hu.

d) Jeho vznik je podporen zvySenim mnozZstvi fosfati ve vode.
e) Zadnazvyse uvedenych odpovédi neni spravna.

2. Ktera/¢é organela/y je/jsou semiautonomni?

a) mitochondrie
b) vakuola

¢) lysozom

d) chloroplast

e) Golgiho aparat

3. Vyberte nepravdivé/a tvrzeni o vyzivé hub (Fungi).
a) Houby maji heterotrofni zptsob vyZivy.
b) Houby mohou parazitovat na rostlinach i zivociSich vcetné ¢lovéka.

¢) Primykorhiznim vztahu ziskava houba od rostliny predevs§im vodu s rozpusténymi mineralnimi
latkami.

d) Houby mohou zaji$tovat funkci rozkladacd. Takovym houbam se rika saprotrofické.
e) Houby mohou Zit v symbidze s fasami nebo sinicemi.

4. K ¢emu slouzi undulujici membrana?

a) ktraveni aminokyselin

b) kpohybu ve vazkém prostiedi
¢) kosmoregulaci

d) knamluvnim tanciim

e) kprenosu pohlavnich bun¢k
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S. Vyberte pravdivé/a tvrzeni o pylu rostlin.
a) Pylovazrna jsou diploidni buriky (tj. maji dvé sady chromozomti).
b) Z pylového zrna vyrtsta prvoklicek.
c) Pylova zrnajsou kryta jen jednou vrstvou malo odolnych bunék.
d) Prorust pylové lacky je zapotiebi voda.
e) Zadnazvyse uvedenych odpovédi neni spravna.

6. Lorenzovo détské schéma (Kindchenschema) je soubor znak, které zpusobuji, Ze mladata, ale také
kreslené postavi¢ky nebo nékteri domaci mazlicci, jsou vnimani jako roztomili. Co mezi tyto znaky
nepatri?

a) velkéoci

b) velka hlava v poméru k télu
c) protahly cumak

d) baculaté rysy

€) Zzadna zuvedenych moznosti

7. Tukové téleso hmyzu ma podobnou funkci jako jeden organ lidského téla. Ktery?

a) mozek
b) jatra
c) brzlik
d) slezina

e) vajecniky

8. V pribéhu mladsich prvohor se vyrazné zménila tvar tehdejsich biotopt (pra)lesniho typu. Diive do-
minantni plavuné¢, presli¢ky a kapradiny byly nahrazeny nahosemennymi rostlinami. Vyberte praveé

a) vznik hmyzu

b) dopad meteoritu

c) vysuSovaniklimatu

d) sniZovani koncentrace kysliku ve vzduchu

e) snizovanikoncentrace oxidu uhli¢itého ve vzduchu

9. V dnesni dobé jsou v Ceské republice nejrozsifengjsim typem lesa smréiny. Kde by se ale smréiny vy-
skytovaly pfirozené, bez zasahu ¢loveéka?
a) vteplych oblastech, na Jizni Morave a v Polabi
b) vnivach fek, napiiklad v Podyji nebo kolem dolniho toku Labe
¢) napodmadenych stanovistich a kolem raselinist, napiiklad na Ceskomoravské vrchoviné
d) vhorach nad 1000 m n. m., napiiklad na Sumavé nebo v Jesenikéch
e) jenvnejvyssich polohach Krkono$ (nad 1500 m n. m.)
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10. Proc jsou ¢loveku nebezpecnéjsi Skrkavky nez roupi?

11.

12.

13.

a)
b)

©)

d)

e)

Skrkavky mohou v lidském téle dosahnout mnohem vétsich populaénich hustot.

Skrkavky pii nakazeni migruji skrz télo, ¢imz mohou pogkozovat nejriiznéjsi tkané.

Skrkavky jsou v lidské populaci asi desetkrat ¢asté&j$i nez roupi, proto je nakaza mnohem prav-
dépodobnéjsi.

Skrkavky kladou velké mnozstvi vaji¢ek pokryté ostrymi trny, které piisobi ¢lovéku bolestivé za-
cpy, zatimco roupi maji vajicka hladka.

Yy s

Ktery/¢ z nasledujicich stresorti prostredi vedl/y v evoluci rostlin ke vzniku masozravosti?

a)
b)
©)
d)
e)

prili§ velké mnozZstvi herbivort

nizka primérna ro¢ni teplota
nedostatek dusiku v ptidé

nedostatek oxidu uhli¢itého v atmosfére
nedostatek vody

Kde v eukaryotické bunce probiha syntéza novych protein?

a)
b)
©)
d)
e)

vjadre

vjadérku

v cytoplazmé

v Golgiho aparatu

na cytoplazmatické membrané

PriloZeny obrazek zobrazuje plavbu lodi HMS Beagle, na které se plavil Charles Darwin. Jakého/jaké
zivocicha/y mohl po cest€ Darwin potkat vzhledem k propluté trase? (Uvazujte i moZnost, Ze pfti za-
kotveni neziistal jen na pobrezi, ale vypravil se i kousek do vnitrozemi.)

tucnak galapazsky (Spheniscus mendiculus)
tulen bajkalsky (Pusa sibirica)

babirusa celebeska (Babyrousa celebensis)
veverka kapska (Xerus inauris)

rosomak sibirsky (Gulo gulo)
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14.

15.

16.

17.

18.

Cim se lisi exokrinni a endokrinni zlazy?

a)
b)
©)
d)
e)

Nicim, jsou to synonymni nazvy.

Exokrinni zlazy vylucuji své produkty na povrch téla, endokrinni do traviciho traktu.
Exokrinni zlazy vylucuji své produkty na povrch epitelu, endokrinni do krevniho obéhu.
Exokrinni Zlazy se vyskytuji u vSech obratlovct, endokrinni pouze u plazi, ptakid a savcu.
Exokrinni zlazy vznikaji z ektodermu, endokrinni vznikaji z entodermu.

Které/a tvrzeni plati o jadru (nucleus) eukaryotické bunky?

a)
b)
©)
d)
e)

Narozdil od ostatnich organel vzniklo endosymbidzou.
Ma na svém povrchu tfi membrany.

Je jedinym mistem, kde probiha transkripce.

Je jedinym mistem, kde probiha translace.

Z4dna z vyse uvedenych odpovédi neni spravna.

Molekuly bilkovin zaujimaji v organismech presnou strukturu, kterd je nezbytna pro jejich funkci.
Vlivem podminek ale mlZe dojit k naruseni jejich struktury. Jednim z ptikladi je denaturace. Co se
stane s molekulou bilkoviny pfi denaturaci?

a)
b)
©)
d)
e)

Na obrazku ptaka je vyznacena ¢ast jedné organové soustavy, ktera
svymi chrupavcitymivyztuhaminapadné pripomina hadici od vysa-
vace. Co o této strukture plati?

a)
b)

©)
d)

e)

Dojde ke zméné poradi aminokyselin.

Prerusi se peptidické vazby.

Zmeéni se primarni struktura bilkoviny.

Zméni se terciarni struktura bilkoviny.

Dojde k od$tépeni postrannich retézci aminokyselin.

Délka této struktury ovliviiuje, jak bude znit hlas ptaka.

Slouzi ke skladovani vody u poustnich druh, u kterych se pak
vyrazn¢ roztahuje do $irky.

se ptak zivi.

Jde o sekundarni vyvod levého vaje¢niku, jehoZ ptivodni vyvod
u ptaka zanika.

Jde o predni ¢ast travici soustavy, kterd u ptakid vypada takto
deformované pii napadeni tasemnici femenatkou ptaci (Ligula
intestinalis).

Na fotografii je lidsky chromozom. Které tvrzeni o ném plati?

a)
b)
©)
d)

e)

Muze to byt jedin€ chromozom X.
Obsahuje zdvojenou DNA.
Pochézi z nddorové buriky, protoZe mu chybi centromera.

Chromozom byl vyizolovan z bunikky v G1 fazi bunééného
cyklu.

Pochazi z bunky, ktera praveé dokoncila bunécné déleni.
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19. Jak vznika kysely dést?

20.

21.

22.

23.

a)
b)

©)
d)

e)

Tezké kovy obsazené ve vyfukovych plynech reaguji s vodni parou a vznikaji slabé kyselé soli.

SO, ktery je soucasti emisi, se oxiduje na SOz, ktery se nasledn€ rozpousti ve srazkové vode za
vzniku H,SQOy.

Vznika pisobenim bleskili na vodu v horni vrstve atmosféry.
Vznika vyparovanim vody z vapencovych oblasti.
Z4adn4 z vy$e uvedenych odpovédi neni spravna.

Typickou strukturou nohy ptaki je be€hak. Vznikl srtstem nekolika kosti. Jaké strukture na lidské noze
priblizné odpovida?

a)
b)
©)
d)
e)

nartu

holeni

kolennimu kloubu
stehenni kosti
kycli

Ktera/¢é charakteristika/y virli je/jsou pravdiva/é?

a)
b)
©)
d)
e)

Viry obsahuji vzdy zarovent DNA i RNA.

Mohou vniknout pouze do prokaryotickych bunék.

Mohou se rozmnozovat pouze v hostitelské burice.

Obsahuji nukleovou kyselinu a bilkovinny obal (kapsidu).

Do hostitelské buriky vzdy proniké celé virova ¢astice pomoci fagocytozy.

Organické latky, s nimiz se setkdvadme v Zivych organismech, miZeme délit podle raznych kritérii.
Jednim z nich je t€kavost. Prikladem netékavé latky je glukdza, t€kavy je tteba mentol. Které/4 z na-
sledujicich tvrzeni o tékavych latkach je/jsou pravdivé/a?

a)
b)
©)
d)
e)

Tekavé latky jsou vice polarni nez neté€kavé.

Tékavé latky jsou hydrofilni, net€kavé jsou hydrofobni.
Tekave latky jsou oproti netékavym rozpustnéjsi ve vodé.
Cichem Iépe vnimame netékavé latky.

Z4dna z vyse uvedenych odpovédi neni spravna.

Jaka/é je/jsou funkce tRNA (transferové RNA) v bunce?

a)
b)
©)
d)
e)

Ma strukturni funkci, tvori ribozomy.

M3 strukturni funkci, tvori nekddujici oblasti chromozomu (centromeru, telomery).

Podili se na syntéze protein{i. Prinasi aminokyselinu do nove vznikajiciho peptidového retézce.
Zajistuje transport mRNA z jadra.

M4 enzymatickou funkci. Podili se na $t€peni jiz nepotfebné mRNA.
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24. Kterad/é z uvedenych vyznamnych nemocije/jsou zptisobena/y prvoky (jednobunéénymi eukaryoty)?

a) Cerny kasel

b) maldarie

c) AIDS

d) toxoplasmoza

e) Zadnazvyse uvedenych odpovédi neni spravna.

25. Ktery z téchto faktorti nejvyznamnéji prispél k rapidnimu poklesu populaci motylii v Ceské republice

ve 20. stoleti?

a) odchyt motyli entomology pro védecké ucely
b) zména zplisobu obhospodarovani krajiny

c) vzestup koncentrace CO,

d) rozSifeni motyliho moru z Ameriky

e) silngjsi mrazy pies zimu

26. Semena maji vyrazné méné nékterych latek nez klicici rostlina. O kterou/¢ latku/y se jedna?

a) Skrob

b) chlorofyl

c) rostlinné oleje

d) voda

e) Zadnazvyse uvedenych odpovédi neni spravna.

27. Které z buné€k lidského t€la jsou vicejaderné?

a) bunky epitelu tenkého stieva

b) bunky pfi¢né pruhovaného svalu

c) cervené krvinky

d) spermie

e) Zadnaz vyse uvedenych odpovédi neni spravna.

28. Vyberte pravdivé/a tvrzeni o apoptdze (bunécné smrti).
a) Priapoptdze burika nabobtna a dojde k rozpadu membrany.
b) Proces apoptdzy spotifebovava energii ve form¢e ATP.
c) Apoptdzazplsobuje v téle zanét.

d) VSechny buriky tkani, které byly omrzlé nebo popalené, podléhaji apoptdze.
e) U zdravého ¢loveéka dochézi k vyskytu apoptdzy nejdiive po 20. roku Zivota.

29. Vyberte pravdivé/a tvrzeni o chlorofylu.

a) Obsahuje hodné zeleza (Fe).
b) Svoji strukturou zachytava svételné zareni (fotony).
¢) Vaze plynny CO, z atmosféry.

d) Ve svém aktivnim stavu se nachazi voln¢ plovouci v cytoplazmé.

e) Vyskytuje se pouze u cévnatych rostlin.
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30. Na obrazku je zastupce celedi bobovitych
(Fabaceae). Vyberte pravdivou/é charakteris-
tiku/y této rostlinné Celedi.

a) Maji ¢tyrhrannou lodyhu.

b) Listyjsouv preslenu.

¢) Majisoumé&rné kvety.

d) Plodem je méchyrek.

e) Listy mohou byt preménény v dponky.
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Urcovani prirodnin

Ur¢i 15 predloZenych hub a rostlin a napis jejich nazev:

65



Biologickd olympidda 2022-2023, krajské kolo kat. B — Urcovdni prirodnin Cislo soutéziciho .........

Urcovani prirodnin

Ur¢i 15 predloZenych Zivo¢ichti a napis jejich nazev:
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Urcovani prirodnin

Prohlédni si 10 predloZenych objektt a napis§ odpovéd podle zadani:

p—

------------------------------------------------------------------------
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