72. ROCNIK MATEMATICKE OLYMPIADY (2022/23)

ll. kolo kategorie Z5

Z5-11-1

Konev plna mléka méla hmotnost 35 kg. Tataz konev s poloviénim mnozstvim mléka
meéla hmotnost 18 kg.

Kolik kg vazi prazdna konev? (L. Hozova)

Mozné resSeni. Rozdil hmotnosti 35 — 18 = 17 (kg) odpovida poloviné mléka bez konve.
Vsechno mléko bez konve vazi 2 - 17 = 34 (kg).
Tedy rozdil 35 — 34 = 1 (kg) odpovida prazdné konvi. Prazdna konev vazi 1 kg.

Jiné reseni. Konev s poloviénim mnozstvim mléka vazi 18 kg. Tedy 2 - 18 = 36 (kg)
odpovida hmotnosti plného mnozstvi mléka a dvou konvi.
Rozdil 36 — 35 = 1 (kg) odpovidéa prazdné konvi. Prazdné konev véazi 1 kg.

Hodnoceni. 4 body za pomocné vypoéty a tivahy (napf. u prvniho feSeni po 2 bodech
za hmotnosti poloviéniho mnozstvi mléka a vSeho mléka bez konve); 2 body za dofeseni
ulohy a vysledek.

Z5-11-2

Dva strazci dohlizi na poradek v mistnosti, jejiz tvar a rozmeéry jsou znazornény na
obrazku. Kazdé dvé sousedni stény jsou navzajem kolmé, rozméry jsou uvedeny v metrech.
Strazci stoji tésné u zdi v mistech oznacenych ¢tverecky. Spoleéné tak maji pod dohledem
celou mistnost, avsak jen na ¢ast mistnosti mohou dohlizet oba soucasné.

a) Vyznacte v obrazku ¢ast mistnosti, kam mohou dohlédnout oba strazci.
b) Kolikrat je celd mistnost vétsi nez ¢ast, kam mohou dohlédnout oba strazci.

(K. Pazourek)
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Mozné reseni. Celou mistnost 1ze rozdélit na ¢tverce se stranou 10 metra jako na ob-
razku. Casti mistnosti, které vidi jednotlivi strazci, jsou vyznaceny Srafovanim dvojiho
druhu. Ta ¢ast, kam mohou dohlédnout oba, je tedy Srafovana dvojité:

<\

Tato cast sestava ze 4, celd mistnost ze 16 ¢tvercti. Tedy celd mistnost je ¢tyrikrat
vétsi nez ¢ast, kam mohou dohlédnout oba strazci.

Hodnoceni. 2 body za znazornéni ¢asti vidéné obéma strazci; 2 body za pomocné déleni
mistnosti; 2 body za dofeseni tlohy a vysledek.

Poznamka. Celou mistnost lze rozdélit na hrubsi ¢asti podle toho, zda jsou pod kontrolou
nékterého ¢i obou strazci. To jsou obdélniky o rozmeérech 30 x 20, 20 x 30 a ¢tverec 20 x 20
(vSe v metrech). Celd mistnost odpovida obdélniku o rozmérech 80 x 20, dvojité srafovand
¢ast ma rozméry 20 x 20, coz je pravé ctvrtina celku.

Z5-11-3
Najdéte vsechna cisla s nasledujicimi vlastnostmi:
¢islo je sudé,
¢islo je dvojmistné,
soucet jeho cislic je vétsi nez 6,
C¢islice na misté desitek je alespon o 4 vétsi nez cislice na misté jednotek.
(M. Smitkovd)

MozZné feSeni. Suda ¢isla maji na misté jednotek sudou ¢islici, tj. 0, 2, 4, 6 ¢i 8. Pokud
Cislice na misté desitek ma byt alespon o 4 vétsi nez cislice na misté jednotek, nemiize
na misté jednotek byt ani 6, ani 8 (po pri¢teni 4 dostavame ¢islo vétsi nez 9). Na misté
jednotek tedy muze byt 0, 2 ¢i 4.

Pokud je na misté jednotek 0, musi byt podle ¢tvrté podminky na misté desitek
alespon 4. Aby platila také t¥eti podminka o souctu c¢islic, musi byt na misté desitek
alespon 7. Vyhovujici moznosti jsou

90, 80, 70.
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Pokud je na misté jednotek 2, musi byt podle ¢tvrté podminky na misté desitek alespon 6.
Tim je také splnéna tfeti podminka o souctu ¢islic. Vyhovujici moznosti jsou

92, 82, T2, 62.

Pokud je na misté jednotek 4, musi byt podle ¢tvrté podminky na misté desitek alespon 8.
Tim je také splnéna tfeti podminka o souctu ¢islic. Vyhovujici moznosti jsou

94, &4.

Téchto devét cisel predstavuje vSechna feseni tlohy.

Hodnoceni. 2 body za omezeni ¢islic na misté jednotek; 2 body za dalsi diléi pozorovéani;
2 body za uplnost odpovédi.



