Ustfedni komise Fyzikalni olympiady Ceské republiky
Ulohy okresniho kola 63. roéniku FO
ve Skolnim roce 2021/2022

Kategorie E

Za Teseni 1loh v okresnim kole miize fesitel ziskat celkem 40 bodtl, pricemz Gspés-
nym Tesitelem se stava ten soutézici, ktery bude hodnocen alespon ve dvou tlohach
nejméné 5 body a v celkovém hodnoceni zisks alespoii 14 bodi. Ulohy feste v kli-
du, v poradi, které vam vyhovuje; na jejich vyfeseni méte celkem 4 hodiny. ReSeni
piste citelné a tak, aby bylo jasné, jak jste postupovali. Nezapomente, ze nestaci
napsat vysledek, ale je dilezité srozumitelné popsat, jak jste k vysledku dosli.

Ve vsech tloh4ch uvazujte tthové zrychleni g = 9,8 N/kg = 9,8 m/s? a hustotu vody
0=1000kg/m? = 1g/cm?>.

FOG63E2-1: Ester Ledecka na ZOH 2018

Na XXIII. ZOH v jihokorejském Pchjongéchangu byly pii zlaté jizdé Ester Ledec-

ké v zdvodé super-G zaznamendny casy prujezdu konci tseku (Cas je ve formdtu

minuty:sekundy,setiny sekundy) a prameérné rychlosti v kazdém tseku:

1. tsek | 2. tsek | 3. dsek | 4. tGsek

celkovy cCas na konci tseku 6,12 41,15 | 1:03,70 | 1:21,11

prumérné rychlost/(km/h) | 92,01 91,13 88,15 85,74

a) Vypocditejte celkovou délku trati s a priumérnou rychlost v v celém zdvodé.

b) Pfevyseni trati bylo h = 585 m. JestliZze hmotnost zédvodnice je m = 68 kg a hmot-
nost lyzi a vystroje odhadneme na m; = 10 kg, jaka byla zména polohové energie
zavodnice béhem zavodu?

c) Jaka byla pohybova energie zdvodnice v cili, jestlize jim projela rychlosti vy ze
4. useku? Jak a pro¢ se lisi od zmény polohové energie béhem zavodu?

d) Nejvétsi souperka Ledecké, rakouskd lyZaika Anna Veithovd, dosahla celkového
casu 1:21,12. Jaké vzdalenosti d pfi pramérné rychlosti v odpovida ¢asovy rozdil
v cili mezi obéma zadvodnicemi?

FOG63E2-2: Baleni papiru

V praxi se ¢asto vyuziva formét papiru, kdy je pomér kratsi a delsi strany 1 : /2.

Tento format oznacujeme pomoci pismena A a ¢isla. Vychozi je format A0, dalsi

formaty této fady (A1, A2, A3,..) vznikaj{ postupnym pulenim delsi strany. Bily

kridovy papir se prodéva v balicich po 100 ks ve forméatu A4, tedy 297 mm x 210 mm,

jeho graméz je o = 135 g/m?.

a) Urcete hmotnost jednoho baliku kiidového papiru formétu A4.

b) Jaka je hmotnost jednoho listu kiidového papiru?

c) Jaké jsou rozméry papiru forméatu A0? Kolikrdt ho musime prelozit ,napul®,
abychom dostali format A4? Nakreslete nacrtek, odpovidajici vzajemnym veli-
kostem papiru AO-A4.

d) Jaké je hustota papiru a tloustka jednoho listu A4, je-li tloustka baliku papiru
A4 d=22,0mm?



FO63E2-3: Led v sudu

Na jare prijela rodina Smolikova i s détmi na chalupu, kde zjistili, ze na podzim
zapomnéli uklidit plastovy valcovy sud o priméru d = 60cm a o vysce v = 90 cm.
Protoze sud byl ve stinu, kam nedopadaji slune¢ni paprsky, zustala v ném na dné
vrstva pravé tajictho ledu o tloustce asi h = 20 cm. Déti — dvojcata Michal a Katka
— se rozhodly, Ze na led naliji horkou vodu o teploté 90 °C.

a) Urcete hmotnost ledu v plastovém sudu.

b) Kolik litrti horké vody bylo potieba, aby pravé roztal vsechen led?

c¢) Jaky prédzdny objem po naliti takového mnozstvi horké vody jesté zustal v sudu?

Uvazujte hustotu ledu g = 920kg/m?, mérnou tepelnou kapacitu vody ¢ =
=4200J/(kg - °C) a mérné skupenské teplo tani ledu I, = 330kJ/kg. Zahtéati a zmé-
nu objemu samotného sudu se zménou teploty zanedbejte.

FO63E2-4: Treti rezistor R1=1209Q  Rp=1500

Martin nasel v dilné t¥i rezistory. Pomoci mobilni apli- —

kace z ¢arového znaceni zjistil, Ze prvni mé odpor Ry = |

= 1200 a druhy Ry = 150€2. Rezistory pripojil k ba- I

terii o napéti U = 9V podle obr. 1. | U=9V

a) Jaky proud I bude prochdzet obvodem? Obr. 1

b) Miuze Martin rezistory takto pfipojit k baterii, jestlize jsou urceny na maximaln{
vykon Pp.x = 1 W? Odpovéd zduvodnéte!

Potom vzal treti rezistor s odporem Rz = 100 2. Na kterém rezistoru se spotiebovava
nejvetsi vykon, kdyz treti rezistor pripojime:

c¢) paralelné k obéma rezistorim (obr. 2a),

d) paralelné k prvnimu rezistoru (obr. 2b).

Zduvodnéni v ¢dstech ¢) a d) podlozte vypocétem nebo tvahou.

1
| I
Re—10092 Rs—100Q
- —1 - - -
Ri=120Q . Ro=1509Q Ri=120Q . Ry=1509)
| |
No=9v No=9v

(a) (b)
Obr. 2: K zadéni tlohy FO63E2-4, ¢4sti ¢) a d)

Ulohy pro kategorii E pripravila komise pro vybér tiloh pti UKFO Ceské republiky ve slozeni Dag-
mar Kastilova, Véra Koudelkova, Miroslava Manéaskova, Richard Polma, Jindfich Pulicek a Lukas
Richterek ve spolupréci s autorem tloh Janem Thomasem.
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