67. ROCNIK MATEMATICKE OLYMPIADY
. kolo kategorie Z6

Z6-11-1

Honzik dostal na Vanoce knihu, kterou hned na Stédry den zacal ¢ist. Cetl pak denné
stejny pocet stran, a to az do 31. ledna v novém roce. Toho dne zjistil, ze zatim precetl
78 stran, coz byla praveé tretina knihy. Soucasné zjistil, ze pokud by chtél knihu do¢ist prave
v den svych narozenin, musel by poc¢inaje zittkem kazdy den precist o ¢tyfi strany vic nez
doposud.

Urcete, kdy ma Honzik narozeniny. (M. Smitkovd)

Mozné fesSeni. Protoze 78 stran odpovida tfetiné knihy, mé celd kniha 3-78 = 234 stran.
Honzikovi zbyva precist jesté 234 — 78 = 156 stran.

Od Vanoc do 31. ledna uplynulo celkem 8 + 31 = 39 dni. Proto Honzik denné precetl
78 : 39 = 2 strany. Pokud by poc¢inaje 1. inorem denné precetl o ¢tyti strany vice nez dosud,
tedy Sest stran, docetl by knihu za 156 : 6 = 26 dni. Honzik mé& narozeniny 26. Gnora.

Hodnoceni. Po 1 bodu za kazdy z dil¢ich vysledkii (kniha méa 234 stran, zbyva docist
156 stran, do konce ledna cetl 39 dni, ¢etl 2 strany denné, knihu doéte za 26 dni); 1 bod
za den narozenin.

Z6-11-2
Evicka méla stavebnici s deviti dilky, které byly oznaceny 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 a 9.
Casem se ji podafilo vsechny dilky ztratit, a to nasledujicim zptisobem:
e nejprve ztratila ¢tyfi dilky oznacené lichymi cislicemi,
e poté ztratila dilky se soucinem cislic 24,
e nakonec ztratila posledni dva dilky, na nichz byly sudé ¢islice.

Zjistéte, které cislice mohly byt napsany na poslednich dvou dilcich. Najdéte dveé feseni.

(E. Novotnad)

MozZné rFeseni. Mezi uvedenymi ¢isly je pét lichych ¢isel a ¢tyri suda cisla. Po ztraté étyr

lichych ¢isel tak Eviéce ztustalo jedno liché ¢islo a vSechna ¢tyti suda (2, 4, 6, 8). Protoze 24

neni nasobkem 5, 7, ani 9, avSak je nasobkem 1 a 3, mohlo byt zbyvajici liché ¢islo bud 1,
nebo 3.

Po ztraté dilkt se souc¢inem 24 zbyla jenom dvé suda cisla. Tento soucin proto musel byt
vyjadien pomoci jednoho lichého ¢isla (a to bud 1, nebo 3) a dvou sudych ¢isel (vybranych
z 2,4, 6 a8). To je mozné bud jako 24 = 1-4-6, nebo jako 24 = 3-2-4. V prvnim pfipadé
by na poslednich dvou dilcich byla ¢isla 2 a 8, ve druhém pripadé by to byla ¢isla 6 a 8.

Hodnoceni. 2 body za zjisténi, Ze zbylé liché ¢islo bylo bud 1, nebo 3; 2 body za zjistént,
ze 24 ma byt soucinem jednoho lichého a dvou sudych c¢isel; 2 body za rozbor moznosti
a zZaver.

Pokud fesitel nejprve uvazuje vSemozné souciny jako 24 = 3-8 = 1-3-8 apod. a odtud
vybiréd vyhovujici moznosti, musi byt z komentare ziejmé, pro¢ vyhovuji. Za feSeni bez
zdivodnéni udélte nejvyse 2 body.



Z6-11-3

Sestrojte ¢tverec ABC' D se stranou délky 6 cm. Sestrojte ptimku p rovnobéznou s tihlo-
prickou AC' a prochézejici bodem D. Sestrojte obdélnik ACEF tak, aby vrcholy E a F
lezely na primce p.

Ze zadanych udaji vypoctéte obsah obdélniku ACEF . (L. Ruzickovad)

Mozné fesSeni. Konstrukce:

Ctverec ABCD se stranou délky 6 cm,

pfimka p jako rovnobézka s pfimkou AC' (resp. kolmice k piimce B D) jdouci bodem D,
bod E jako pata kolmice k pfimce p jdouci bodem C,

bod F' jako pata kolmice k pfimce p jdouci bodem A.
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Vipocet: Uhlopticky ve &étverci jsou shodné, navzijem kolmé a jejich prisecik je stie-
dem obou thlopricek. Prusecik thlopricek ve ¢tverci ABCD oznacime S.

Z uvedeného vyplyva, ze ¢tverec ABCD je uhlopfickami rozdélen na ¢tyfi navzajem
shodné trojuhelniky ABS, BC'S, CDS a DAS. Dale obdélnik ACEF' je tiseckou SD roz-
délen na dva shodné ¢tverce, pri¢emz kazdy z nich je dale rozdélen thlopfickou (C'D, resp.
DA) na dva shodné trojuhelniky. Jak ¢tverec ABC D, tak obdélnik ACEF tedy sestava
ze ¢ty navzajem shodnych trojuhelniki, z nichz dva jsou obéma utvarim spole¢né. Proto
mé obdélnik ACEF' stejny obsah jako ¢tverec ABC'D, a ten je

6-6 = 36 (cm?).

Hodnoceni. 2 body za provedeni konstrukce; 4 body za vypocet, z toho 3 body za rozdé-
leni na shodné trojihelniky a 1 bod za urceni obsahu. Vypocet zalozeny na pouhém méreni
v obréazku, resp. spravny vysledek bez zdtivodnéni nehodnofte.



