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Vstupni ukoly pro zaky kategorie C a D, ktefi postupuji do okresniho kola.

Soutézici, ktefi postupuji do okresniho kola, si z nasledujicich ¢ty ukoll vyberou
jeden a zpracuji ho pisemnou formou. Soutézici si mohou volit i vlastni téma, pokud
souvisi s ttmatem daného ro¢niku BiO.

Pfi zpracovani musi soutézici dodrzet formalni nalezitosti. Zpracovany ukol odevzdaiji
v pisemné podobé na kancelarském papiru A4 a s oCislovanymi strankami. Jeho
doplfikem muze byt elektronicka verze ve formatech PowerPoint nebo Word.

Okresni komise jej zhodnoti po¢tem maximalné 10 bodu.

Vstupni ukol musi obsahovat:

1. Titulni stranu
a) Nazev soutéze, soutézni kategorie, okresni kolo — vstupni ukol.
b) Nazev zpracovaného ukolu.
c) PFijmeni a jméno soutéziciho, adresu Skoly, tfidu, Skolni rok.
2. Na dalSich listech:
- Stanoveny cil ukolu, pomucky.

- Stru¢ny popis postupu prace (doporuceny postup neopisuj doslova, napis,
jaky byl tvlj skute€ny postup).

- Vypracovani podle zadani. Vysledky je mozné zpracovat do tabulek a grafu.
Vhodné jsou i nakresy a fotografie.

- Stru€ny zaver.
- Zdroje informaci:
a) ustni sdéleni — jméno a poznamka ustni sdéleni

b) knihy — napf. NOVAK, Z.: Slovnik neznamych pojmd. Praha, Portal 2003.
(Pokud je knih vice, fadi se abecedné podle pfijmeni prvniho z autoru.)

c) &lanek z &asopisu — napr.: JINDROVA, H.: Ceska renesance. Kulturni
rozhledy, 2007, ro€. 17, €. 8, s. 18-27

d) elektronické dokumenty — napf. http://www.referaty.cz/liter/8976/ast.html
3. VSechny pfipadné prilohy musi byt oznacené jménem soutéziciho a adresou
Skoly.

Terénni ukoly zaci plni s védomim rodi¢ua. K bezpecnosti viz platny Organizacni
fad BiO, Cast treti, €l. 15: BezpecCnost a hygiena prace pfi soutézi.
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1. Zizaly
Zizaly jsou vyznamnou sou&asti edafonu (ptidni organismy). Provétravaji pidu a
obohacuji ji humusem. K pohybu v padé jim napomaha usporadani svaloviny v téle.
Ukol: A. Pozoruj stavbu téla a pohyb zizaly.

B. Pozoruj reakci zizaly na svétlo.

C. Pozoruj reakci zizaly na mechanické podnéty.

D. Pozoruj zizaly ve vivariu.

Pomuicky: patnact zizal (mozno i zakoupit v potfebach pro rybare), lupa, bila ¢tvrtka,
list Cerného papiru, arch filtraéniho papiru (pfipadné balici papir, hrubou stranou
navrch), velka zkumavka nebo prihledna trubi¢ka (min. 20 cm dlouha), tfilitrova
lahev naplnéna do poloviny stfidavé vrstvami zeminy a pisku (Z — P — Z), paratko,
dva Cerstvé listy (napf. od fedkviek) nastfihané na prouzky

Béhem jednotlivych pokust ukladej pokusné zizaly do zatemnéné nadoby

s vlhkym filtraénim papirem. Po ukonéeni pokusu vrat’ zivé zizaly do kompostu.

Postup A
1. Poloz zZizalu na bilou ¢&tvrtku, pozoruj tvar téla a zplisob pohybu; vyuzij lupu.
2. Pozorovani zakresli, nakres popis, vyuzij pojmy hlavova ¢ast, opasek, fitni
otvor.
3. Pozorné naslouchej; pokud uslysis zvuky, zjisti pomoci lupy, ¢im jsou

zpusobeny. Sva zjisténi zapis.

Postup B

1. Cerny papir ovin kolem trubi¢ky a slep ho do : .5 .
posuvného pouzdra. Opatrné vsun predni ¢ast

téla ziZaly na okraj zatemnéné trubicky. ® O:‘;_j

-

2. Sleduj a zapis, jak se zizala chova.
3. Pouzdro posun tak, aby svétlo dopadalo na predni Cast téla Zizaly a opét
sleduj a zapis jeji chovani.

4. Cely postup pro kontrolu zopakuj s péti zizalami.
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Postup C

1.

o gk~ w N

Zizalu poloz na vlhky filtradni papir a nech ji volné se pohybovat.

Opatrné se ji dotkni paratkem na pfednim konci téla.

Chvili poCkej a pak se ji opatrné dotkni paratkem na zadnim konci téla.
Opét chvili poCkej a poté se ji opatrné dotkni paratkem ve stfedni Casti téla.
Pozoruj odliSné reakce zizaly a zaznamenej je.

Cely postup zopakuj s péti Zizalami.

Postup D

1.
2.

Zaver:

Na povrch zeminy ve vivariu umisti vSechny zZizaly.

Pozoruj jejich chovani po dobu 30 minut, pak nadobu umisti do temna nebo
zakryj tmavou latkou.

Druhy den poloz na povrch substratu listy nastfihané na 10 prouzkd, lahev
nech ve tmé. DalSi den zkontroluj, co se stalo.

DalSi pozorovani si rozdél na 7-10 dni. Jednou denné (pokud mozno vzdy ve
stejnou dobu) kontroluj a zapisuj zmény.

Po ukonceni pokusu zhodnot celkovy vzhled substratu ve vivariu i jeho
povrchu.

Pokud té napadnou jesté dalSi moznosti, jak sledovat zmény v chovani zizal

ve vivariu, uskutecni je a popis.

A: Co jsi zjistil o pohybu Zizaly?

B: Jak se méni reakce zizaly pfi podrazdéni riznych Casti téla?

C: Jak zizala reaguje na svétlo?

D: Co jsi zjistil (zjistila) pfi pozorovani zZizal ve vivariu? Pozorovani mazes

zdokumentovat i pomoci fotografii, nakresu nebo jednoduché tabulky.
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2. Méreni rychlosti pohybu bezobratlych zivo€ichu

Jednim ze zakladnich projevu Zivota je pohyb. V priubéhu evoluce se mezi zivoCichy
vyvinul velky pocet riznych feSeni, jak se pfemistit z jednoho mista na druhé.
Technika a u€innost pohybu hraly vzdy velkou roli v ramci pfirodniho vybéru.
Rychlost se stala u€innou zbrani predatoru, ktera nutila kofist uprchnout nebo nalézt
vhodny obranny mechanismus. Béhem fylogeneze Zivo&ichl se tak vyvinuly rizné

formy pohybu. Pro mnohobunécné ZivoCichy ma zasadni vyznam svalovy pohyb.

Ukol: ZméF rychlost a zaznamenej drahu pohybu bezobratlych Zivogich.

Material: Pét druht bezobratlych Zivoc€ichl (napf. zizala, hlemyzd zahradni, svinka
obecna, stfevliCek obecny, tfesavka sekacovita). Muzes pouzit i jiné druhy,

jako je napf. stonozka, mnohonozka, stinka, paskovka...

Pomuicky: bily balici papir 1x1 metr, 5 riznych pastelek nebo fixd, tuzka, nit, méfidlo

(napf. dvoumetr), stopky, vybrani ZivoCichové v nadobkach

Postup:

1. Pfiprav si tabulku dle navrhu:

L ) 3 Primérna
zivocCich délka trasy ¢as rychlost
rychlost

hlemyzd 1

hlemyzd 2

hlemyzd 3

2. Nachystej si do nadobek zivo€ichy (pozorovani jednoho druhu provadéj vzdy
béhem jednoho dne, dal$i druhy mlze$ nachytat a sledovat v dalSich dnech).
3. Ve stfedu baliciho papiru vyznac€ tuzkou znacku, na kterou umistis

pozorovaného Zivocicha.
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8.
9.

10.

Poloz vybraného zivoCicha na znacku; az se zaCne pohybovat, spust stopky,
ZivoCicha sleduj a pastelkou zakresluj drahu, po které se pohybuje. Pokud se
do 30 s nepohne, vymén ho. Sledovani pohybu plzi nech na zavér, protoze
vylou€eny sliz by ovliviioval pohyb ostatnich zivocichu.

Sleduj Zivo€icha po dobu jedné minuty nebo do chvile, kdy opusti plochu
papiru. Pak vypni stopky.

Zjistény Cas zapi$ do tabulky, drahu ozna¢ jménem a Cislem sledovaného
zivocCicha.

Navlh€enou nit pfikladej na trasu ZivoCicha, vyznacenou pastelkou. Pak ji
narovnej a zmér.

Stejny postup (body 3. — 8.) zopaku;j s dalSimi dvéma ZivoCichy téhoz druhu.
U dalSich druhd zivo€ichl postupuj stejné.

Po ukonceni pokusu vrat' ZivoCichy opatrné na misto, kdes je nasel.

1. Urci, ktera skupina zivoc€ichl byla nejrychlejsi, ktera nejpomalejsi.

Uved, zda jsou rychlejSi zivo€ichové se svalovym vakem nebo se soustavou

svall, spojenych s vnéjsi kostrou.

3. Jaké je pfirozené prostiedi jednotlivych zZivo&ichu?

4. Zarad jednotlivé zivoCichy do systému bezobratlych, vyuZij biolib.

5. K praci pfiloz papir, na kterém jsi provadél pozorovani.
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3. Siteni rostlinnych plod a semen

V nasi pfirodé se nachazi mnoho rostlin s plody pfizpisobenymi pro razné typy
Sifeni. Plody a semena mohou byt Sifeny vodou (hydrochorie), vétrem
(anemochorie), na povrchu nebo v travicim traktu zivo&ichl (epi- nebo

endozoochorie).

Ukol:

Najdi v pfirodé 10—15 plodl a semen rdznych druht rostlin. Na zakladé jejich stavby
urci, k jakému typu Sifeni jsou uzpisobeny. Pokus se urcit, jakym rostlinnych druhiim

patfi, a vSe nalezité zdokumentu;.

Pomiicky: nasbirané plody a semena, papiry nebo &tvrtky A4, tuzka, fotoaparat,
sacky na sbéry

Postup:

1. V pfirodé nasbirej 10—-15 raznych rostlinnych plodd a semen.

2. Podle vnéjsi stavby je roztfid do jednotlivych kategorii podle toho, jakym
zpusobem jsou Sifeny (vétrem, na povrchu zvifat, v travicim traktu zvirat
apod.).

3. V kazdé kategorii najdi na semenech a plodech spole¢né znaky a
pFizplsobeni k danému zpUsobu Sifeni, které se u nich uplatriuje. U plodl se

pokus urcit, o jaky typ plodu se jedna.

4. Podle poctu sesbiranych plodu a semen si pfiprav o€islované papiry (Cisla
pouzij v tabulce, viz zavér) se zahlavim, v némz bude uvedeno datum sbéru,

lokalita sbéru, tvoje jméno, pfipadné urceni druhu rostliny.

5. Na takto pfipravené papiry poloZ nasbirana semena nebo plody a cely papir
vyfotografuj. Na jeden papir vzdy poloz alespori jeden plod nebo semeno
z jedné rostliny.

6. Tyto vyfotografované papiry budou pfilohou tvé prace.
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Zaver:

1. Vypracuj tabulku podle nasledujiciho vzoru:

Cislo plodu | Druh Typ plodu | Zpuasob Sifeni | Prizptsobeni
nebo rostliny k tomuto zpusobu
semena Sifeni

1

2

3

2. Jaka jsou spole¢na nebo podobna pfizpusobeni semen a plodu, které se Sifi
stejnym zplisobem?

3. Jaky zpuUsob Sifeni mezi tvymi nalezy prevazuje? Pokus se vysvétlit, pro¢
tomu tak je (vezmi v uvahu typ lokality, odkud sbéry pochazeji).

4. Jsou si rostliny, které maiji stejny zpasob Sifeni plodu a semen, navzajem
pfibuzné, nebo se stejnym zpisobem mohou Sifit i zcela nepfibuzné druhy?

5. Kolik riznych typu plodd se mezi tvymi nalezy objevuje? Je néjaky typ plodu

prevazujici?
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4. Pohyby rostlin béhem rustu

Rostliny po vykli¢eni reaguji b&€hem rustu na mnoho podnétd. Hlavnim faktorem

ovliviiujicim smér ristu semenacku je svétlo a gravitace (v prvém pfipadé mluvime o

fototropismu, ve druhém o gravitropismu). Rostliny vykonavaji orientované pohyby

bud smérem ke zdroji pusobeni, nebo od néj. V nasledujicim ukolu budes tyto jevy

pozorovat a zaznamenavat

Ukol:

Na vypéstovanych rostlinnych semenaccich pozoruj aktivni pohyby vyrUstajicich

stonkl. Pozoruj vliv svétla a gravitace na vyrastajici rostlinky.

Pomiicky: semena jednoho rychle kli¢iciho druhu (napf. feficha, ¢o¢ka, fazol nebo

hrach), 4 ploché misky, vata nebo buni€ina, 2 papirové krabice, fotoaparat

Postup:

1.

Pfiprav si Ctyfi misky s vihkou vatou nebo buni€inou a vysej do nich semena
fefichy, €oc€ky, fazolu nebo hrachu (vyber si jednu plodinu, misky oznac Cisly

1-4), semena se nesmeéji navzajem dotykat.

Misky dej na svétlé teplé misto k oknu. Vypéstuj ze semen semenacky do
stadia, kdy se jim zaCnou zelenat vzrostné vrcholy (vysoké alesporn 5-10 cm,
podle druhu rostliny, trva to pfiblizné tyden). Nezapomern udrzovat vatu stale

vihkou.

VSechny Ctyfi misky v tomto stadiu vyfotografuj (eventualné muzes polohu a

orientaci semenacku vzhledem k oknu zakreslit).

Prvni misku se vzrostlymi semenacky zastin shora a z boku krabici pfiméfené

velikosti, bo¢ni stranu smérem do mistnosti ponech otevienou.

Druhou misku podepfi néjakym pfedmétem, napf. kouskem prkna, aby
s podkladem svirala uhel kolem 30°. Davej pozor, aby se ti obsah misky

nevysypal, a misku v této poloze zajisti.

Treti misku podepfi stejnym zplsobem jako misku druhou, ale misku navic
zastin druhou krabici stejnym zplsobem, jako u prvni misky, tedy s jednou

stranou otevienou smérem do mistnosti.



Biologickd olympidda, 52. rocnik, Skolni rok 2017—-2018, skolni kolo, vstupni tikoly

7. Ctvrtou misku ponech tak, jak je.

8. Sleduj zmény v postaveni semenacku a kazdou misku zdokumentuj (vyfot
nebo zakresli) dvakrat denné (rano a odpoledne). Krabici ze zastinénych
misek vzdy na fotografovani odstran a poté ji ihned vrat do stejné polohy.
V tomto pozorovani pokracuj tfi dny, kazdy den vSechny Ctyfi misky peclivé

zdokumentuj.

9. Béhem pozorovani udrzuj vatu stale dostatecné vihkou (v misce nesmi stat

voda).

10.Po tfech dnech srovnej orientaci semenacku na miskach 1, 2 a 3 s vychozim

stavem a se semenacky na ctvrté, kontrolni misce.

1. Ktery z faktort — gravitace (tihova sila Zemé&) nebo smér slune¢niho zareni —

vice ovliviiuje smér ristu vzrostného vrcholu stonku?
2. Vysvétli, jak semenacky rostlin reaguji na zastinéni z vétSiny stran.
3. Jak semenacky reaguji na zmeénu sklonu podkladu, ze kterého rostou?

4. Na zakladé vysledkl svého pozorovani urci, zda béhem rastu malych rostlinek
(ve v8ech fazich ristu rostlin, od vykli¢eni az po vytvoreni zelenych listd) ma
vétsi vliv plsobeni gravitace nebo vliv slune¢niho zafeni nebo zda se béhem

ristu méni. Své zavéry zdivodni.

5. Na rostliny pisobi mnohem vice vlivi nez gravitace a slunecni zafeni. Béhem
pozorovani semenackl na miskach sleduj, zda i rostlinky na tfeti misce
nevykonavaly néjaké pohyby a neménila se jejich orientace. Své zjisténi se

pokus vysvétlit.
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