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FO58E2-1: Osobni vytah

a)
b)

Lano je napinéno silou o velikosti F' = mgg = 300kg - 10N /kg = 3000N. 1 bod
Prazdna kabina a protizavazi jsou vyvazené, proto elektromotor obvodem kladky
ptlisobi na lano silou, jejiz velikost je souctem velikosti tthové sily cestujicich osob
a treci sily. Elektromotor vykona praci

W = (mg+ F;) h = (120kg - 10N /kg + 80N) - 15m = 19200J = 19kJ.
2 body
Pri rovnomérném pohybu mezi dvéma sousednimi patry vykond elektromotor
praci
W 19200J

W, = — =3200J =3,2kJ.
1 6 6 )
Doba jizdy vychazi
Wi 3200J . .
tl—?— 1200W—2,6667S—2,7s. 2 body

Pri stejné rychlosti je i doba jizdy rovnomérného pohybu mezi dvéma sousednimi
patry stejna, proto

I h
ts  Fth 80N-15m
Pp=—0 =" 07 5w, 2 bod

0= . T 6t 6-2,6667s oy
Pozndmka: Dosazeni zaokrouhlené hodnoty ¢; = 2,7s vede k hodnoté = 74 W,
doporucujeme i tuto odpovéd uznat za spravnou. Podobné doporucujeme zo-
hlednit zaokrouhleni i v nasledujici ¢asti. Vykon P, lze ziskat i kombinaci vyse

uvedenych vztahu a vyjadrit ve tvaru
Fh Fthp FthP ~ 80N -15m

0 - =

= = = = -1200W =T75W.
6t1 611 w 19200J

Rychlost rovnomérného pohybu mezi dvéma sousednimi patry ¢ini

h
5 h 15m .
6 DM 49 m/s = 0,94m)s.
LS T h T Gozeo66Ts | 08TA0m/s = 0.94m/s

Prumérné rychlost celého pohybu je

h  15m

U= T F T =0,88235m/s = 0,88 m/s.

Z porovnani plyne v, < v;. Pri¢ina spocivd v rozjizdéni a zastavovani, kdy se
okamzita rychlost méni mezi nulovou rychlosti a rychlosti vy. 3 body
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Pozndmka: Pro ulehéeni numerickych vypocta byla v zadani dlohy doporucena hod-
nota tthového zrychleni g = 10 N /kg. Pti zaokrouhlovén{ vysledkt na 2 platné Cislice,
coz odpovida presnosti hodnot zadanych veli¢in, by bylo vhodnéjsi dosazovat hod-
notu 9,8 N/kg.

FO58E2—-2: Ekologicky dim

a) Z celkového vykonu Py, ktery doddvd Slunce, se na ohfati vody vyuzije pouze
15 %; pro vyuzitelnou energii za dobu 7 = 6h = 6 - 3600s = 21600s ze zafen,
které dopadne na plochu S = 24m?, plati

By =nPyST =0,15-900 W/m? - 24m? - 21 600s = 69984000 J = 70 M.J.

Toto mnozZstvi energie sta¢i na ohrati vody s mérnou tepelnou kapacitou c
o hmotnosti

E 69984 000 J
= = = 378,7kg = 380 kg.
M s — 1) 4200/(kg - °C) - (50°C — 6°C) K8 &
Protoze 1kg odpovida 11 vody, ohreje se asi 3801 vody. 5 bodu

b) Ohrivani by trvalo dobu

E; 69984000J
7'1:Fi:W:1944s:32min24si32min. 3 body
Energie F; vyjadrenda v kWh ma hodnotu

69 984 000 J

Ei=————— =1944kWh
' 3600000 J/kWh ’
a za jeden den zaplatime 19,44kWh - 5,10 K¢/kWh = 99,1 K¢é. Za cely rok, tj.
365 dn{ pak zaplatime 99,1 Ké/den - 365 dni = 36 000 K¢. 2 body

FO58E2-3: Prepalena zZarovicka
a) Napéti se rozdéli rovnomérné mezi n = 12 zérovicek. Na jednu zérovicku pfipada
napéti
U 230V
Uj=—=——=19,16TV=19V. 1 bod
n 12
K urceni proudu uréime ze zadanych hodnot odpor R; jedné zarovicky z jmeno-
vitého napéti U; a vykonu P; podle vztahu
Uy U? (20V)* 400
P = Rlz—lz( 406 - 1500
Ry P 3W 3

Odpor vsech zarovicek zapojenych za sebou pak bude

R:nR1:12'$Q:16OOQ.

Zéarovickami prochézi proud
U 230V

I: —_ =
R 16008

=0,14375 A = 140 mA. 4 body
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b) Na paté vySroubované zarovicky bude sitové napéti 230 V. 1 bod
¢) V obvodu zbude n’ = 11 zdrovidek. Jestlize bychom mezi body A a B vlozili prst
(nikdy to nedélejte!) o odporu R, = 2kQ = 20002, bude celkovy odpor

400 10400
R’:n’R1+Rp:11~?Q+2OOOQ: TQ£35OOQ

a pro proud protékajici zarovickami dostavame

U 230V
y .
3

Napéti mezi body A a B pak vychézi

Uap = R,I' =2000Q - 0,066346 A = 132,69V = 130 V. 4 body

FO58E2—-4: Kolona vozidel
a) Jede-li spojka od konce k ¢elu kolony, je jeji rychlost vzhledem ke koloné v — vg.
Plati proto
d= (’U — 'U()) tl,

12 1
odkud pti dobé jizdy t; = 12min = 50 h= 5 h dostavame

1
10km +20km/h - —h
- 5 — 70km/h. 3 body

d + voty
v = 1
—h
5

tq

Pozndmka: Lze Tesit samoziejmeé i prevodem rychlosti na m/s (hodnoty viz Feseni
¢ésti ¢) a Casu na sekundy; potom ¢; = 12min = 720s a
d+vot;  10000m + 5,555 6m/s - 720's
v =

_ = 19.444m/s = 19m/s.
s 7203 Addm/s m/s

b) Zpéatky na konec kolony se spojka vraci vzhledem ke koloné rychlosti v 4+ vy a
pro cas to, ktery trvad névrat z cela na konec plati

d 10km 1
v4+vyg  TO0km/h+20km/h 9

to = h=0,11h. 2 body

Pozndamka: Lze Fesit samoziejmé také v m/s, potom vychdzi

d 10000 m

_ = 400s.
vtvo  194444m/s + 5,555 6m/s ®

ty =




c)

Rychlosti vyjadiime v m/s; vg = 20km/h = 5,5556m/s, v = 70km/h =
= 19,444 m/s. Pro prijjezd kolem jednoho vozu délky [ = 10m pii jizdé dopiedu
vychazi

l 10m

th = =
V" w—wvy  19,444m/s — 5,5556m/s

=0,72s

a pro cestu zpét

l _ 10m
v+vy  19,444m/s + 55556 m/s

th = =0,40s. 2 body

Do vzdéalenosti d; od kilometrovniku 100 se konec kolony presune za dobu t3 =
=t1 + to + to, proto plati

d
diy = (t1+to+t2)vo = (t1 +to+ vy =
v+ Vg

1 10 1 .
= <5h+60h—|—9h>020km/h9,6km. 3 body
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