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Biologicka olympiada, 51. ro¢nik, Skolni rok 2016—2017 $kolni kolo kategorie C, D Vstupni tkoly
Vstupni ukoly pro zaky kategorie C a D, ktefi postupuji do okresniho kola.

Zaci, ktefi postupuji do okresniho kola, si z nasledujicich 4 ukolG vyberou jeden
a zpracuji ho pisemnou formou. Z&ci si mohou volit i vlastni téma, pokud souvisi
s tématem daného ro¢niku BiO.

PFi zpracovani musi dodrzet formalni naleZitosti. Zaci odevzdaji zpracovany ukol
v pisemné podobé na kancelarském papiru A4 a s ocCislovanymi strankami. Jeho
doplfikem muze byt elektronicka verze ve formatech PowerPoint nebo Word.

Okresni komise jej zhodnoti maximalné po¢tem 10 bodu.

Vstupni ukol musi obsahovat:
1. Titulni stranu
a) nazev soutéze, soutézni kategorie, okresni kolo — vstupni ukol,
b) nazev zpracovaného ukolu,
C) pfijmeni a jméno zaka, adresa Skoly, tfida, Skolni rok.
2. Na dalSich listech:
- Stanoveny cil ukolu, pomucky.
- Struény popis postupu prace (doporuceny postup neopisuj doslova, napis,
jaky byl tvaj skuteCny postup).
- Vypracovani podle zadani. Vysledky je mozné zpracovat do tabulek a grafu.
Vhodné jsou i nakresy a fotografie.
- StruCny zaver.
- Zdroje informaci:
a) ustni sdéleni — jméno a poznamka ustni sdéleni
b) knihy — napf. NOVAK, Z.: Slovnik neznamych pojmu. Portal, Praha, 2003.
(Pokud je knih vice, fadi se podle abecedy jmen autoru.)
c) &lanek z gasopisu — napi.: JINDROVA, H.: Ceska renesance. Kulturni
rozhledy, 2007, ro€. 17, €. 8, s. 18 — 27
d) elektronické dokumenty - napf. http://www.referaty.cz/liter/8976/ast.html.

3. VSechny pfipadné pfilohy musi byt oznadené jménem Zaka a adresou Skoly.

Terénni ukoly zaci plni s védomim rodicu. K bezpecnosti dale viz platny Organizacni
Fad BiO, CAST TRETI, CI. 15, Bezpe&nost a hygiena prace pfi soutézi.
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Ukol 1. Vyvrzky

ViyvrZzky jsou cennou napovédou o Zivoté a potravé ptaka. Vyvrzek objeveny na zemi
prozrazuje, Ze ptak nékde pobliz hnizdi, hfaduje nebo se krmi. Mize$ prozkoumat

jeho obsah a pokusit se urcit, jaky druh ho vytvoril.
Ukol:

Najdi v pfirodé alespon 5 rlznych vyvrzkd. Nalezy zdokumentuj (vyfotografuj nebo

nakresli), prozkoumej a popis. Maze$ vytvofit i sbirku rozebranych vyvrzka.

Pomiicky:

fotoaparat nebo skicak + tuzky nebo pastelky, gumové jednorazoveé rukavice,
pinzeta, uzaviratelné igelitové sacky, plastovy tacek, popf. peroxid vodiku (3% roztok

z lékarny)
Postup:

1. Najdi v pfirodé alespon 5 rlznych vyvrzk(. Vyvrzkl se dotykej vzdy pouze
v jednorazovych rukavicich.

2. Nejprve si zaznamenej, kde presné jsi vyvrzek nasel/nasla, a zakresli si ho
nebo vyfotografuj. Zapi$ si i pod ¢im jsi jej naSel/nasla (druh stromu, skala,
puada, sloup, okenni fimsa...). Zaznamenej také datum nalezu. Prozkoume;j
nejblizSi okoli nalezu, popi$ biotop. Pomuze ti to v pozdéjSim urCovani, ktery
ZivoCich pravdépodobné vyvrzek vytvoril.

3. Seber vyvrzek a uloz ho do igelitového sacku, dobfe uzavri.

4. Doma vyvrzek vyjmi ze sacku a poloz napf. na plastovy tacek. Poté vyvrzek
opatrné pomoci pinzety rozeber. Pokud je vyvrzek tvrdy, miazes jej nejprve na
tacku ponofit do vody. Rozebrany vyvrzek opét vyfotografuj nebo nakresli
a pokus se urcit, co obsahuje. Oddél chlupy a pevné Casti, pokud jsi nalezl/a

kosti, mGze$ je pod dozorem dospélé osoby vybélit ponofenim do nafedéného



Biologicka olympiada, 51. ro¢nik, Skolni rok 2016—2017 $kolni kolo kategorie C, D Vstupni tkoly

peroxidu vodiku. Pokud vyvrzek obsahuje lebku nebo cCelist, vyfotografuj ji
nebo nakresli.

5. S pomoci literatury se pokus urcit, zda vyvrzek vytvofil zastupce rfadu sovy
nebo dravci, popf. zastupce jiného fadu. Svou domnénku zdivodni.

6. Po uschnuti znovu rozebrany vyvrzek (tj. kosti, chitinové ¢asti apod.) vloz do
dobfe uzaviratelného igelitového sacku, ozna¢ a pfiloz ke svym zaznamum

0 VyvrzKku.
Zaver:

Porovnej jednotlivé vyvrzky (jejich vzhled, obsah apod.). Napi$, co jsi naSel/nasla.
Ve zaznamenej do pfehledné tabulky. Cim se Zivogich, ktery vytvofil vyvrzek,

pravdépodobné Zivil?
Doporucena literatura:

Pripravny text biologické olympiady (51. ro€nik)

Lang, A.: Poznavame stopy zvifat. Vikend, Praha, 2007

Richarz, K.: Atlas stop zvifat. Academia, Praha, 2008

Lisak, F.: Stopy. Slovart, 2004 nebo Stopy a otisky. Priroda, Bratislava, 1996

Johnsonova, J.: Jak Cist stopy zvifat. Mlada Fronta, Praha, 2008
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Ukol 2. Pobytova znameni

Vyprav se do prirody zazit praci stopare. | kdyz ve dne na své vypravé vétsinou
potkas jen nékolik malo ZivoCicht, muzes jejich pfitomnost vystopovat. VSude se
nachazi pobytova znameni jako dukaz jejich Zivota. Tvym ukolem bude je nasbirat

nebo zdokumentovat.

Ukoly:

1. Vyhledej v literatufe priklady pobytovych znameni. Hledej napf. hnizda, okousané
SiSky, ofisky, diry v zemi, mravenisté, krtiny, pozerky, hnizdni dutiny atd. (pouzij
napr. pfipravny text Biologické olympiady).

2. Najdi v pfirodé 10 rlznych pfiklad( téchto dlikazd o pobytu Zivocicha.

3. Zakresli nebo vyfotografuj své nalezy, vSe popi$, popf. vytvor sbirku nalezu.
Pomucky:

zapisnik, fotoaparat nebo skicak + tuzky nebo pastelky, lopatka, igelitové sacky na

sbér vzorkld, méfritko
Postup:

1. Vyprav se nékolikrat do pfirody a s sebou vezmi fotoaparat, lopatku a sacky na
uskladnéni, zapisnik, tuzku a méfitko. Bedlivé hledej vSechny stopy Zivota
organism, je mozné, ze uvidi$ i ty, které jsi neprfedpokladal/a.

2. O svych vypravach si ved zaznamy. Charakterizuj uzemi, na kterém vyzkum
provadis. Zapisuj datum, misto, ¢as a napf. i poCasi a dalSi okolnosti nalezu. Vse
zakresli do mapky (nezapomern na méfitko a orientaci).

2. Nalezena pobytova znameni pozoruj a vSe zdokumentuj.

3. VS8e vyfotografuj.

4. Pokud to Ize, odnes zdokumentované priklady doml a tam pfiprav jednoduchou
sbirku, ktera bude soucasti vypracovaného ukolu.

6. Vysledky zaznamenej do prehledné tabulky a zapi$ zavér z pozorovani.
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Zaver:

Vyvod' zavéry o praci vyhledavani stop v pfirodé. Udélej souhrn svych pozorovani.
Zamysli se nad nasledujicim: jaké druhy prostfedi jsi zkoumal/a, jaké typy
pobytovych znameni Ize najit v rizném prostredi, kolik a jaké typy pobytovych
znameni jsi naS$el/nasla, co prevladalo, od kterych skupin zivoCichu, porovnej

vysledky jednotlivych prostfedi mezi sebou.

Doporucena literatura:

Pripravny text biologické olympiady (51. ro€nik)

Bezzel, E.: Poznavame ptaky podle pefi. Vydavatelstvi Vikend, s.r.o., Praha, 2006
Bouchner, M.: Stopy zvéfe. Ottovo nakladatelstvi, Praha, 2003 nebo Pozname je
podle stop. Artia, Praha, 1986

Brandt, K., Behnke, H., Andreas, D.: Stopafstvi. Grada Publishing, Praha, 2009
Dolejs, K.: Stopafrstvi. SZN, Praha, 1972

Lisak, F.: Stopy. Slovart, 2004 nebo Stopy a otisky. Priroda, Bratislava, 1996
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Ukol €. 3: Halky
Mnohé druhy hmyzu, roztoCu i jinych organismu podnécuji rostliny k vytvoreni halek.
Pomucky:

fotoaparat, skalpel nebo ostry ndz, lupa, blok, tuzka, tvrdy papir na Stitky,

uzaviratelné sacky

Ukoly:

1. Vyhledej v literatufe, co jsou to halky, jak vznikaji a jak se jmenuje véda zabyvajici
se halkami (Atlas rostlin, Atlas lesnich Skadcu).

2. Najdi v pfirodé 5 raznych druhl halek a seber je i s Easti hostitelské rostliny.

3. Ur¢i druh rostliny, na které jsi halku naSel/nasla, a ktery zivo€ich pravdépodobné
tvorbu halky vyvolal.

4. Zakresli nebo vyfotografuj vnéjSi vzhled kazdé halky a jeji prufez (pokud je to
mozneé).

5. Z halek vytvor sbirku.
Postup:

1. Najdi v pfirodé na rostlinach halky, odeber alespon 2 vzorky od kazdého druhu i
s Casti rostliny. Halku vyfotografuj nebo zakresli, nejlépe hned v pfirodé i
s rostlinou, urci druh rostliny. Zaznamenej lokalitu a datum sbéru.

2. Doma vzdy jednu halku rozkroj napul (pracuj opatrné, pod dozorem dospélého) a
pozoruj, co je uvnitf halky (vhodné je pouzit lupu).

3. Zakresli nebo vyfotografuj rozkrojenou halku a vSe popis.

4. Vytvor sbirku. Halky nejprve nech dobfe vyschnout. Pak kazdou halku vioz do
pruhledného sacku a pfipni na tvrdy papir (format nejméné A5) a na oznadujici
Stitky uved:

a) Druh rostliny, na které jsi halku nasel/nasla.
b) Organ hostitelské rostliny, kde se halka vyskytla.
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¢) Misto a datum nalezu.
d) Skupinu bezobratlych Zivo&ichu (napf. fad, rod, apod.), do které Zivocich, jehoz
cinnosti halka vznikla, patfi — pokus se urcit pomoci literatury.
e) Popf. dalSi zajimavosti, které jsi pozoroval/a.
5. Vysledky zaznamenej do prehledné tabulky a doplh nakresy nebo fotografiemi.

6. Kazdy vzorek ve sbirce oznaC také svym jménem.

Zaver:

Na kterém rostlinném organu se halky nejcastéji vyskytovaly?

V kolika halkach jsi nasel/nasla larvy? Pokud jsi v nékterych halkach larvy
nenasel/nasla, vysvétli proc.

Muze vytvofeni halky rostliné vyznamné uskodit? Svou odpovéd zdavodni, napf. co
rostlina poskytuje larvé? Ma k tomu néjaky duvod? Své domnénky ovéf pomoci

doporucené literatury.

Doporuceny internetovy odkaz a literatura:

Pfipravny text biologické olympiady (51. ro€nik)

Atlas halek: http://www.chinchilla.hustej.net/index.htm

Reichholf-Riehmova, H.: Hmyz a pavoukovci. Knizni klub, IKAR, Praha, 1997

Novak V., Hrozinka F., Stary B.: Atlas hmyzich Skddcul lesnich dfevin. SZN Praha,
1974

Heckerovi F.a K.: Pravodce pfirodou. Alpress, s.r.o., Frydek Mistek, 2008

Zahradnik J.: Na§ hmyz. Albatros, 1981
http://ziva.avcr.cz/files/ziva/pdf/halky-na-rostlinach.pdf
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Ukol 4. Odlévani stop

Viyroba sadrového odlitku je vyborny zplsob, jak zaznamenat a sbirat nalezené

zvifeci stopy. Nejlépe Ize odlévat stopy otisknuté v blate nebo ve snéhu.
Ukol:

Najdi v pfirodé alespori 5 dobfe otisknutych stop savci nebo ptaku. Vyrob jejich
sadrové odlitky. UrcCi, kterému zvifeti stopy patfi, a vytvof malou sbirku sadrovych
odlitkd.

Pomluicky:

voda v lahvi, sadra, nadoba na smichani vody a sadry (napf. plastovy kelimek od
pomazankového masla), dfivko nebo Izicka na michani sadry, pruh plastu nebo
Ctvrtky, nldzky, kancelaiské sponky na papir, pravitko (méfitko), igelitové sacky,
kosmeticky nebo stolni olej (pfipadné vazelina nebo mastny krém), StéteCek, mélka

miska, fotoaparat nebo skicak + pastelky nebo tuzky
Postup:

1. Vyhledej v pfirodé dobfe otisknutou stopu, nejlépe v blaté nebo ve snéhu.

2. Stopu, popfipadé i stopni drahu, nejdfive pfimo v terénu zakresli nebo
vyfotografuj a zmér.

3. Ustfihni si asi 2-3 cm Siroky prouzek plastu nebo papirové ¢tvrtky dostateéné
dlouhy, aby oramoval celou stopu, a sepni ho kancelairskymi sponkami tak,
aby vytvofil jakousi ,ohradku® kolem celé stopy.

4. V kelimku nebo jiné vhodné nadobé smichej vodu a sadru tak, aby vznikla
smés pfipominajici kasi. Je tfeba sypat vzdy sadru do vody, ne naopak, a po
celou dobu smés intenzivné michat. Rozdélej pouze tolik sadry, kolik ihned
spotrebujes, sadra pomérné rychle tvrdne.

5. Potom smés vlij do ramecku kolem stopy tak, aby byla zakryta cela stopa a asi

1-2 cm sadry bylo jesté nad stopou.
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6. Pockej, az sadra dostatecné ztvrdne. To mlze trvat 15-30 minut i déle podle
mnozstvi sadry.

7. Poté odstran ramecCek a opatrné zvedni odlitek. Zabal ho do sacku a vezmi
domd. Doma jej vybal a nech ho jesté jeden den dobfe uschnout.

8. Po uplném ztvrdnuti odlitek oCisti (napf. jemnym kartackem). Nyni mas hotov
negativni otisk stopy.

9. Pokud chces$ vytvofit pozitivni otisk, namaz pomoci StéteCku otisk tenkou
vrstvou oleje, vazelinou nebo mastnym krémem. Poté jej vtla€ do hustSi sadry
v mélké misce a nech zaschnout.

10. Vytvor sbirku odlitkl. Ke kazdému odlitku pfiloz zaznam, kdy a kde byl odlitek
vyroben a jaké zvife stopu udélalo.

11.V kapitole Vypracovani sepiS prehled odlitych stop, popis§ prostfedi, kde jsi
stopu nasel/nasla, a uved zakladni informace o druhu zvifete, které stopu
zanechalo, popf. vysvétli, o ¢em nalezené stopy vypovidaji (mozny dlvod,

pro¢ tudy zvife Slo apod.).
Zaver:

Popis své zkuSenosti pfi odlévani stop, na jaké problémy jsi narazil/a? Které ze stop
se povedly nejvice a pro¢ (zhodnot podklad, na kterém byla stopa otisknuta, tvé
zkuSenosti — tvij prvni X posledni odlitek, druh stopy apod.)? Uved, kolik druht stop
jsi nasel/nasla na zkoumaném uzemi. M0ze$§ také zkusit zrekonstruovat, co se
v misté nalezu délo (napfiklad — zajic v klidu hopkoval a pak prchal pfed nebezpe€im

apod.).

Doporucena literatura:

Pfipravny text biologické olympiady (51. ro¢nik) v€etné doporu€enych internetovych

odkazu o stopach

Bouchner, M.: Stopy zvéfe. Ottovo nakladatelstvi, Praha, 2003 nebo Pozname je
podle stop, Artia, Praha, 1986

Brandt, K., Behnke, H., Andreas, D.: Stoparstvi. Grada Publishing, Praha, 2009

Dolejs, K.: Stoparstvi. SZN, Praha, 1972
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Johnsonova, J.: Jak Cist stopy zvifat. Mlada Fronta, Praha, 2008

Lang, A.: Poznavame stopy zvirat. Vikend, Praha, 2007

Lisak, F.: Stopy. Slovart, 2004 nebo Stopy a otisky. Priroda, Bratislava, 1996
Poruba, M., Rabsteinek, O.: O Zivoté naSi zvéfe. Brazda, Praha, 2003

Richarz, K.: Atlas stop zvifat. Academia, Praha, 2008

11



