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Mili soutézici,

v pfirodé Zije mnoho zvitat, ktera jsou velmi placha a obvykle je ani nezahlédneme. Casto
v8ak muzZeme najit stopy jejich pobytu, a to nejen otisky tlapek, ale tfeba i mista, kde
odpocCivala nebo lovila, zbytky potravy, trusu, pefi, srsti... Rostliny a stopy na nich
(pozerky, halky, skvrny apod.) nam také mohou dat odpovéd na naSe dalSi otazky o tom,
co se v pfirodé kolem nas déje. Pfemyslite nékdy o tom, Ze byste chtéli umét Cist stopy v
pfirodé tak, jako to délali tfeba indiani? My, takzvané ,civilizovani” lidé, t€Zko dosahneme
dokonalosti téchto stopafu, pro které bylo vystopovani zvifat a znalost pfirody Casto
otazkou Zivota a smrti. BEhem letoSni biologické olympiady ale mizete alespon poodhalit
néktera stoparska tajemstvi. MlUzete se stat detektivem v pfirodé a rozlustit pfibéhy, které
se odehraly, nebo dokonce diky novym znalostem pfedpovédét, co se ve sledovaném
misté muze odehrat. Zkusme byt dobrymi pozorovateli a chytrymi pravodci
stfedoevropskou pfirodou.

Pro navozeni ,stopafské atmosféry“ si prectéte nasledujici uryvek z knihy E. T. Setona
,Dva divosi“.

»-..Jednoho dne nasel Yan ve vihkém pisku u srazu potoka podivné otisky — zfejmé stopy. Yan si
je dukladné prohléd! a pak si jednu stopu obkreslil ve skutec¢né velikosti. Bystfe postrehl, Ze by to
mohla byt myvali stopa — nic nemohlo byt pro jeho udoli pfilis dobré, ani pfilis divoké, ani prilis
vzacné. Jakmile se naskytla prilezZitost, ukazal stopu majiteli staje, jehoz pes pry kdysi zabil
myvala, takZe ten Clovék je jisté autoritou na myvaly. ,Je to myvali stopa?“ zeptal se ostychavé
Yan.

~Jak to mam védét?“ fekl muz hrubé a pokraCoval ve své praci. Ale neznamy muz, ktery stal
nedaleko, byl to podivny c¢lovék v osumélych Satech a v novém cylindru, posunutém na hlavé
hodné dozadu, rekl: ,Ukaz mi to.” Yan mu stopu ukazal.

Je to skutecna velikost?“ ,Ano, prosim.“

Jo, to je myvali stopa, to se vi, Ze jo. Prohlédni si v§ecky velké stromy v okoli mista, kde jsi tohle
vidél; potom az najdes strom s dirou, podivej se na kuru a uvidi$ par myvalich chlupt. Pak bude$
védét, zes naSel myvali strom.*

Yan vyuZil hned prvni prilezitosti. Dal se do hledani a naSel velkou lipu, na jejiz kire se zachytilo
nékolik Sedivych chlupd. Vzal si je domd, protoze si nebyl jist, ¢i jsou. Hledal toho neznamého
Clovéka, ale ten uz byl pry¢ a nikdo ho neznal.

Nevédél, jak mé chlupy urcit, ale pak si vzpomnél na pritele, ktery ma kocarovy prehoz z myvalich
kozi. Nékolik chlupt z prehozu srovnal s chlupy ze stromu a to mu mimo veskerou pochybnost
potvrdilo, Ze $plhavec je myval. Tak se v Yanovi zrodila mySlenka, Ze dokonce i chlupy se stejné
Jako stopy u kazdého Zivocicha li§i. Potvrdilo se mu také, Ze je moudré nakreslit si vSechno, co

chce pozorovat nebo popsat. Stalo se to nahodou, nebo snad pudove, ale prisel na zdravou
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zasadu, Ze se nic nevyrovna kresbé, chceme-Ili shromazdit nebo podat presné informace o podobé
— Ze nic lépe nepomaha vyvinu presné pozorovaci schopnosti.

Jednoho dne si povsiml prosté rostliny, podobné destniku. Vykopal ji s kofenem a na jeho konci
objevil dlouhou bilou cibuli. Ochutnal ji. Hodné pripominala okurku. Vyhledal si ji v ,Grayové Skolni
botanice” a v seznamu nasel jeji jméno, indianské okurka (Medeola virginiana L.). Zdalo se mu, Ze
se popis — pokud stacil porozumét odbornym vyrazum — shoduje, ackoliv tomu bylo jako ve vSech
podobnych pfipadech; popis bez obrézku zdaleka nestacil. Tak Yan pfipojil do své lesni moudrosti
znalost indianské okurky.

Pri jiné prilezZitosti rozzvykal listy nheznamé rostliny, protoZe slysel, Ze je to prvni zkou$ka, které
uZivaji indiani. Brzo dostal strasné Zaludecni kieCe. Spéchal domi v nesmirnych bolestech. Matka
mu davala vodu s hor¢ici, az vSe zvratil, a pak mu napohlavkovala. Mezitim pfiSel otec a zruéné
trest dopinil. Pak mu na misté zakazali vibec chodit do lesa. OvSem Ze neposlechl. Jen se stal ve

vSem opatrnéjsi a radost z chaty si korenil védomim tajného hfichu...“

Dulezité informace pro praci s textem:

Text obsahuje oramované ¢asti psané mensim pismem, které zatim studovat nemusi§ —
precti si je, az pokud postoupi$ do vysSiho kola (tedy okresniho a krajského). Pro skolni
kolo staci procist text neoramovany.

V textu najde$ mnoho internetovych odkazi. Z PDF souboru muize$ zvoleny odkaz
zkopirovat klavesovou zkratkou Ctrl C a vlozit pomoci klavesové zkratky Ctrl V pfimo do

adresového fadku tvého internetového prohlizece.
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1. Pozor, at neslapnes do blata! Vystopuiji
té...

Nejdfive si vyzkousej, zda poznas stopy nékolika velmi béznych zvirat:

http://www.priroda.cz/poznavacka.php?detail=2

http://testy.nanic.cz/testy/biologie/poznej-zvire-podle-jeho-stopy/

http://www.ostravskelesy.cz/test-3.html

Po prostudovani nasledujiciho textu ti poznavani stop pujde urcité lépe. Podotykame, Ze
pro potfeby biologické olympiady neni nutné ucit se délky a popisy stop nazpamét, slouzi
spiSe jako pomucka pro praktické poznavani stop. Zaméfr se hlavné na souvislosti a
zpusob Zivota popsanych zivocichu. Stopy na obrazcich v textu nejsou v méritku.

Tabulky s rozméry stop najdes v doporucené literature ana internetu (napf.

http://mysliveckykrouzek.hys.cz/studijni-ml/stoparstvi.pdf

nebo http://www.selmy.cz/data/Stopy velkych selem web.pdf).

1.1 Savci

Pdavodni typ savCi koncetiny je pétiprsty. (Zopakuj si stavbu koncetin savcl podle

ucebnice, pfipominame, Ze palec je oznacovan jako 1. prst.) Béhem vyvoje vSak doslo
k pfizpUsobeni rGznym podminkam a stavba konc&etin se u mnohych savct zménila. Savci
se podle zpusobu naSlapovani déli na ploskochodce a prstochodce. Kopytnici jsou
specializovani prstochodci.
Schéma  koncetin  (Cerné  vyznalena
chodidlova ¢ast)

a) Ploskochodci

b) Prstochodci

c) Kopytnici

Ploskochodci (napf. opice, medvédi, néktefi hmyzozravci — jezek, rejsek), naslapuji na
celou plochu chodidla, tj. ve Slépgji se otisknou vSechna bfiska (polstarky), u prstochodcu

(napf. vétSina Selem — pes, kocka) se otisknou pouze bfiSka prstu a hlavni bfisko.


http://www.priroda.cz/poznavacka.php?detail=2
http://testy.nanic.cz/testy/biologie/poznej-zvire-podle-jeho-stopy/
http://www.ostravskelesy.cz/test-3.html
http://mysliveckykrouzek.hys.cz/studijni-ml/stoparstvi.pdf
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- Tlapka predni konCetiny psa: A — drapy, B — prstni polstarky,
C — zaprstni polstarek, D — polStarek prvniho prstu (palce), E —

zapéstni polstarek

https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Paw_and_pads.jpg

Kopytnici naslapuji jen na Spi¢ky jednoho, dvou tfi nebo &tyf prstd. Sudokopytnici (napf.
prase, jelen) maji sudy pocet prstl, osa koncetiny prochazi mezi 3. a 4. prstem. Tyto prsty
jsou kryty rohovinovym utvarem nazyvanym pazneht. (Sudokopytnici tedy nemaiji kopyto,
i kdyZz se tento pojem v souvislosti s nimi bézné pouziva. NiZze proto pouzivame pro
zjednodusSeni i v nasem textu pfi popisu stop pojem ,kopytko“.) U lovné zvéfe fikame
prstim mysliveckou mluvou sparky. Na zadni strané nohy se nalézaji pasparky (mensi 2.
a 5. prst, 1. prst je zcela zakrnély). U lichokopytnik( doslo k redukci prstu na tfi nebo az na
jeden prst. Osa koncetiny vzdy prochazi 3. prstem. Prsty jsou kryty rohovinovym kopytem.
TFi prsty jsou zachovany napf. u nosorozcu, u Celedé konovitych (kun, osel, zebra) zustal
pouze 3. (prostfedni) prst. Tato redukce prstd souvisi s pfizplsobenim rozdilnému
zivotnimu prostfedi. Nosorozci se pohybuji ve vihké mékké padé, kde je vyhodnégjsi
rozlozit vahu na tfi prsty, konoviti obyvaji stepi s tvrdou sussi pudou, kde je vyhodnégjsi
vahu presunout na jeden prst. Ve stfedoevropské pfirodé neZije volné Zzadny divoky druh
lichokopytnika a nejCastéji se setkas pouze s domestikovanym koném. DalSi rozdily mezi

sudokopytniky a lichokopytniky si zopakuj podle u€ebnice.

Noha sudokopytnika
]
: ‘i — pasparky http://www.selmy.cz/data/Stopy_velkych selem_web.pdf

1.1.1 Kopytnici

Poznamka k obrazkdm stop v nasledujicich kapitolach: Pokud se vyrazné liSi stopa predni

sparky

a zadni nohy, jsou uvedeny oba obrazky a pouzito oznaceni P (pfedni noha) a Z (zadni

noha).


https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Paw_and_pads.jpg
http://www.selmy.cz/data/Stopy_velkych_selem_web.pdf
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Casto narazime na stopu prasete divokého. Jeho $lép&j ma tvar lichob&zniku, vzdy se
otisknou pasparky.
-4 Prase divoké

1
4
d

Z nasich kopytnikl ma nejvétsi stopu los a zfetelné otiskuje i pfi normalni chiizi pasparky.
Tim se podoba stopé prasete divokého, ktera je vSak podstatné mensi a otisky pasparkd

presahuji Sifku kopytka.
e ]

Los — zadni noha

U ostatnich jelenovitych se pasparky vétsinou otiskuji jen v bahné nebo hlubokém snéhu.
Stopa jelena lesniho je vpfedu zaokrouhlena, bfiSka jsou relativné mala vzhledem k délce
Slépéje. Danék evropsky ma stopu menSi a uzsSi nez jelen a bfiSka sahaji téméf do

poloviny Slépéje.

. - |."".__ ;,.I‘ H'r'\_
/ [N A '-. .
/ ‘; 4 11 % Jelen (vlevo), danék (vpravo)

Jesté mensi je stopa srnce obecného, bfiSka jsou malo zfetelna, avSak hrazka (ij. uzky
vystupek hliny nebo snéhu mezi kopytky) je pomérné vysoka. Slépéje kamzika horského
se vyznacuji mirné prohnutym vnitfnim okrajem, uprostied je Siroka mezera a maji

zfetelny ostry okraj, ktery se otiskuje diky pruznosti kopytka.
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- (z\‘ _.I".|

Y Srnec (vlevo), kamzik (vpravo)

{ o g !;r I (4
hlt b " % [~ .f;f A\
'€ V év X! :':f!?'i S i 4
eIt B e T ;1,
P k0 P
AT
T, :;'{‘:_-.
L TA Y,
Z
50-jcm
-:- Orientacni délky stop nékterych divoce
: Zijicich a doméacich kopytniku:
A0t a) los evropsky, b) skot domaci, c) kan,
I d) jelen evropsky, e) kozorozec horsky,
[ f) prase divoké, g) ovce domaci, h) kamzik
30_:_ horsky, i) danék evropsky, j) muflon, k)
koza bezoarova, |) koza domaci, m) srnec
£ obecny
201
10+
oL

1.1.2 Zajici
Stopy zajice polniho a kralika divokého jsou dosti podobné, mazes je vSdak snadno rozlisit
podle velikosti, pokud mas s sebou krabiCku od zapalek — ta krali¢i stopu zakryje celou,
zatimco stopa zajice vyrazné precniva, zvlasté do Sifky — viz obrazek. Samoziejmé toto je
pouze orientaCni, zalezi na velikosti jedince. LiSi se i stopni drahy kralika a zajice — viz

napf. http://mysliveckykrouzek.hys.cz/studijni-ml/stoparstvi.pdf.
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Nahofe zajic, dole kralik

1.1.3 Selmy

Se stopou medvéda hnédého se v Ceské republice mize$ vzacné setkat v Beskydech, na
Slovensku napf. v Tatrach. Stopu jisté pozna$ — medvéd je typicky ploskochodec, zadni
nohou otiskuje celé chodidlo, avSak stopa pfedni koncetiny ma otisknutou jen malou ¢ast
chodidla.

e 'Y

Stopy kockovitych Selem jsou bez drapl (drapy jsou zatazitelné, vice viz nize), maji
zakulaceny tvar a otisknuté jen 4 prstové polStarky. Stopa rysa ostrovida je dost velka
(délka 5-8 cm, Sifka 5-7,5 cm), zatimco stopa koCky doméaci je znacné menSi (délka 2,5—
3,5 cm, Sifka asi 3 cm), stopa kocky divoké mirné vétsSi nez koCky domaci (délka 4 cm,
Sifka 3,5 cm). Otisky zadnich tlap byvaji u v8ech o néco mensi nez otisky tlap prednich.
Koc¢ka divoka se v CR b&zn& nevyskytuje, v posledni dobé& bylo v8ak zaznamenano
nékolik pozorovani tohoto druhu v Podyji, Bilych Karpatech, Sumavé a Beskydech, na

Slovensku zije nékolik set jedincd.

Bt
." 3

7o @ Vlevo rys ostrovid, vpravo ko¢ka doméci
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Kockovité Selmy maiji na noze pruzny vaz, ktery spojuje dva posledni ¢lanky prstl, a upinaji se na
néj svaly nohy. ZataZeny drap je drZzen vazem v pouzdru. Vytazeni drapu prob&hne smrsténim
svalu, dojde k narovnani prstli a zatlaCeni drapu dopfedu a ven. Zatazitelnost drap kockovitych
Selem souvisi s jejich zplsobem lovu. Kockovité Selmy na kofist obvykle €ihaji, i diky zatazitelnym
drapum se pohybuji velmi tiSe, kofist lovi skokem po kratkém sprintu. Zatazitelné drapy jsou velmi
ostré. Naopak drapy psovitych Selem jsou silné, tupé a nezatazitelné. Psoviti kofist obvykle ustvou

bé&hem, necihaji, a proto se nepotfebuji pohybovat tak tise jako kocky.

Jak koCkovité Selmy zatahuji drapy

http://www.zspanenskytynec.cz/cms/qget/file.php?id=400&open=1

V Ceské republice mdze$ narazit i na stopu vika obecného, napf. v Beskydech, na
Sumavé, v severnich Cechach nebo na Kokofinsku. Stopa se podoba psi, avdak je
protahlejsi, s pfedsunutymi prostfednimi dvéma prsty, drapy jsou zfetelné vytlacené,

predni prsty sméfuji dovnitf.

VIk

Podobné u lisky obecné jsou pfedni dva prsty pfedsunuty hodné dopfedu. Na rozeznani
psi stopy od liS¢i existuje jednoduchy trik: mezi otisky bfiSek ve stopé liSky mizes§ udélat

kfizek, u psa to nejde — viz obrazek.

Porovnani stopy psa a lisSky

10
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Posledni dobou se v Ceské republice dosti rozsifila mala psovita Selma — psik myvalovity.
Je plivodem z Asie a u nas se chova jako invazni druh. Do na$i pfirody se roz§ifil hlavné
z byvalého Sovétského svazu, kde byl chovan pro svou kozeSinu. Ma Siroké potravni
spektrum (lovi drobné savce a ptaky, napfiklad zajice, koroptve, bazZanty, dale
obojzivelniky, plazy a bezobratlé, Zere vSak i rlzné bobule a obiloviny) a na rozdil od
vétsiny nasich Selem ma velky pocet mladat (kolem 8 mladat ve vrhu), proto se velikost
jeho populace v CR stale zvétSuje. Na jeho stopy miize$ tedy narazit pomérné &asto.

Stopa je Ctyfprsta, s ovalnymi brisky i drapy. Je pomérné Siroka a mezi prsty jsou velké

mezery.
-
LS a:{:'-.
o ... Stopni draha psika myvalovitého
L > ¢
. F: L
L Nl )
o N g e
v 8%

5,
Zcela nezaménitelna je stopa vydry ricni s vyraznou plovaci blanou mezi vSemi prsty
a vyrazné otisknutou patou. Na snéhu také nékdy zanechava ocasem vytvorenou
podélnou ryhu.

V posledni dobé je aktualni i vyskyt stop norka amerického, ktery je nasim neplvodnim
druhem a dostal se do nasi pfirody z koZeSinovych farem. Stopy najdeS stejné jako vydri
pobliz vod. Norek ma také plovaci blany, avSsak mnohem kratSi nez vydra a ve stopé neni

otiSténa patni Cast. Pét prstl vybiha paprscité od stfedového bfiska a stopy jsou mensi

nez vydri.
‘ :
. ‘ ‘ . i. 4 ii“ Porovnani stop vydry (vlevo) a norka
P &4 9 : “: ".z (vpravo)
' . p http://www.vydry.org/index.php?articleid=143

v

11
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Jezevec lesni otiskuje nejCastéji jen pfedni Cast chodidla. Pokud je otisknuta cela zadni
tlapka, je dlouha az 11 cm. Slépéje sméiuji Spickami dovnitf. Pfedni stopy jsou vétsinou

prekryty zadnimi.

f
M|

¢

A
6‘/'

?, "
D

,-JA
i D=

i

Jezevec — prava zadni tlapa

e
éﬁﬁ EI Jezevec - leva predni tlapa

s ﬂ http://www.ms-smilovice-reka.ic.cz/index.php?id_page=article_toulky

Stopy kun poznas podle péti zfetelnych prstu s drapky a podkovovitého bfiska. Stopy kuny
Skalni nalezne$ v oteviené kulturni krajiné i ve méstech, naproti tomu stopy kuny lesni
pouze v rozsahlych lesnich porostech daleko od lidskych sidel. Délka stopy kuny skalni je
3,5-4 cm, kuny lesni asi o 1 cm delSi, a jelikoz ma kuna lesni silné osrsténé tlapky,
polstarky jsou malo zfetelné a okraje Slépéji neostré. Kuna skalni ma tlapky lysé, otisk
tedy byva ostfeji ohranieny.

ahe )

' ,, 4
ﬁ. ,a e B,
- (M’ﬁ;é 'ﬁ *55 “' ’: Stopy kuny skalni (vlevo) a kuny lesni
7 T (vpravo)

Porovnani tlap kuny skalni (vlevo) a kuny lesni

(vpravo)

http://www.ms-smilovice-reka.ic.cz/index.php?id_page=article toulky

1.1.4 Hlodavci

V okoli vodnich ploch mlze$ najit stopy ondatry pizmové s pfednimi kratkymi a zadnimi

protahlymi chodidly a dobfe znatelnymi prsty, palec na pfednim chodidle se neotiskuje,

zadni otisk je pétiprsty. Pfestoze je ondatra vazana na vodu, nema plovaci blany. Na

12
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snéhu nebo v blaté nechava ze stran zplostély ocas ondatry hlubokou ryhu. Ondatra

pochazi se Severni Ameriky a v CR je nepvodnim druhem.

Ondatra

Dal$im neplvodnim druhem v CR je nutrie Fiéni. Pochazi z Jizni Ameriky a v Evropé se
chova pro kozeSinu a maso, z chovu uniklym jedincdm se podafilo v Evropé zalozit
prosperujici populace. Zije v husté vegetaci pobliz vodnich tok( i jezer, v bfezich si buduje
nory s chodbami dlouhymi i kolem 15 m. VétSinu zivota travi ve vodé, tomu jsou
pfizpusobeny i koncetiny s plovacimi blanami. Na zadnich tlapach jsou plovaci blanou
spojeny jen Ctyfi prsty, paty je volny, na pfedni koncetiné se otiskuje vSech 5 prstd.

Uprostfed stopni drahy se tahne jako rovna ¢ara stopa dlouhého zakulaceného ocasu.

Nutrie (vlevo otisk zadni, vpravo pfedni koncetiny)

V mnoha oblastech Ceské republiky se posledni dobou
rozSifil bobr evropsky. Jeho stopy nalezne$ u vody na
bahnitych bfezich. Na obou tlapkach se otiskuje 5 prstl s

drapy, zadni tlapka ma plovaci blanu a je dlouha az 15 cm.

Zadni tlapku klade bobr zpravidla na vnitfni stranu otisku
predni nohy. predni

Bobr evropsky

http://dumka.info/pet03/0716pet.htm
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Porovnani ocasu bobra (a), nutrie (b)
a ondatry (c), malé kresby znazorriuji

tvar ocasu na prarezu

Stopy hlodavcu z Celedi mySovitych najde$ pomérné Casto. NejCastéji najdes stopy mysi
domaci a potkana. Ve $lépéji pfedni nohy se vzdy otiskuji jen 4 prsty, palec je zakrnély
a lezi velmi vysoko na noze. Zadni nohy jsou mnohem delSi nez pfedni a maji 5 prstu.
VS8echny prsty prednich a vnéjSi prst zadnich nohou se mohou znacné roztahnout. Byva

viditelna i stopa po ocasu.

¥4

pES A4 4
& & Potkan

Prsty hrabo$ovitych (nap¥. hrabo$ polni, hryzec vodni a nornik rudy) mohou byt jesté vice
roztazené nez u mysSovitych a obvykle nenalezne$ stopu po ocase. Slép&je mysSovitych
a hrabosovitych jsou vSak velmi podobné.

Hrabos polni
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HraboSoviti ale na rozdil od mySovitych pfekonavaji ve snéhu jen kratké vzdalenosti po
povrchu pudy, mnohem Castéji vykousavaji pod snéhem v trsech trav rozvétvené chodby,
které jsou pak dobfe patrné v pfedjafi po roztati snéhu.

Cesticky hrabo$e polniho (Foto: R. Andérova)

Snadno pozna$ stopy veverky obecné, nejCastéji je nalezneS v parcich nebo v lesich.
Veverka nebéha, ale sounoz poskakuje, pfitom zadni nohy klade pred pfedni. Vétsi a delSi
zadni Slépéje jsou tedy otisknuty pfed menSimi stopami pfednich tlapek, a protoze
vzdalenost mezi zadnimi tlapkami je vétSi nez mezi prednimi, vznika lichobé&znikove
usporadani stopy. Pfedni nozka je Ctyfprsta, zadni pétiprsta. Vzdy byvaji zfetelné otisknuty

silné drapy.
zadni tiapky

1 Stopy veverky

predni tlapky

http://lesnizelva.blog.cz/1304/cast-37-na-stope

1.1.5 Hmyzozravci
Stopy jeZzka se vyznacuji otiskem celého chodidla s péti dlouhymi prsty s uzkymi drapy.

Otisk zadni stopy je o néco delSi nez pfedni a obvykle se CasteCné prekryvaji (dvojstopa).
Stopni draha ma podobu klikaté ¢ary.
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Stopni drahy jezka (vlevo) a otisk predni a zadni tlapky (vpravo)

http://sdovicatarl.rajce.idnes.cz/4.bod_sedmera - CHANIM - STOPY -

Mladsi_kategorie/?order=create&src=1#jezek.jpg

1.2 Ptaci

Ptaci naslapuji jen na prsty. Maji zpravidla 4 prsty (5. prst chybi) — nej¢asté&ji sméfuji 3
prsty dopfedu a 1 dozadu, ale existuji vyjimky. Zopakuj si stavbu ptaci nohy podle

ucebnice.

w

Schéma levé ptaci nohy (Cerné je vyznaCena chodidlova

cast).

R S-S S
r~

a — noha, b — stopa: 1 — palec (1. prst), 2 az 4 — 2. az 4.

<

prst

e ST

4/"'

Podle hlavni funkce se rozliSuji rGzné typy nohou (viz obrazek nize a ucebnice

pfirodopisu).

&f ‘ @ Typy ptacich nohou (pozn. néktefi z téchto ptakd na
e ) zem nesedaiji, proto jejich stopu nenajdes — rorys). 1 —
}9:‘\\\& kragiva (pénkava), 2 — spar (dravec), 3 — $plhava

$ ‘A\} (strakapoud), 4 — veslovaci (kormoran), 5 — plovaci

(racek), 6 — lemovana (potapka), 7 — zavésna (rorys), 8

A7\ —syndaktylni (CasteCny srust 2., 3. a 4. prstu,

L ledfiagek)
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1.2.1 Vrubozobi

Na bfezich pomalu tekoucich a stojatych vod se Casto setkas se stopami kachen. Maji tfi
prsty sméfujici dopfedu spojené plovaci blanou, ktera saha az k pomérné dlouhym
drapum, Ctvrty prst sméfuje vzad. Stopy jednotlivych druht kachen se od sebe odlisuji
obtizné, avSak mize$ odliSit kachny plovavé (napf. kachna divoka) a kachny potapivé
(napf. polak velky). Rozdil mezi kachnami plovavymi a potapivymi si zopakuj podle
uCebnice. Ve stopé kachen plovavych je nejdelSi prostfedni prst a zadni prst je otiStén
méneé vyrazné (jako kratka ryha, dllek) nez u kachen potapivych. Ty maji totiz zadni prst

opatien kozovitou blankou a tento prst zanechava podlouhly ovalny otisk.

a — Stopa kachny potapivé (vyrazné
otistény zadni prst)
b — Stopa kachny plovavé (prostfedni

prst je nejdelsi)

Stopa labuté je vétsi nez kachni (délka az 20 cm) a plovaci blana se vzhledem k hmotnosti

labuté otiskuje vzdy velmi zfetelné.

Labut velka

Také husy maji plovaci blany. Husi noha je vétSi nez kachni a prsty jsou silnéjsi a Sirsi.
Tvarem je stopa husy velké podobna stopé labuté, ale je o tfetinu az polovinu mensi nez
labuti stopa. Husy na rozdil od labuti a kachen sbiraji potravu na sousi, jejich stopy proto

muzes najit tfeba i nékolik kilometrd od vody.

Husa velka
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1.2.2 Kratkokridli

Slépé&j lysky cerné, vedle kachny divoké na$eho nejhojnéj$iho vodniho ptaka, ma

charakteristicky tvar s dosti Sirokymi vykrajovanymi lemy.

]

f v

(.

X 7

Sk Lyska &erna
I

'\IL.:\.}

I

W

(Y
i
e

1.2.3 Brodivi
Céap bily ma typickou nohu brodivych ptakd. (Zopakuj si, jak brodivi ptaci ziskavaji

potravu.) Vnéjsi dva prsty nohy ¢apa sviraji uhel 120-140 °. Kratké tupé drapy nejsou ve
Slépéji vubec patrné.

Céap bily

1.2.4 Veslonozi
Volavka popelavd ma prsty delSi nez c¢ap, napadné stihlé, se zretelné

otisknutymi drapy. Tvar otisku nohy volavky a ¢apa je podobny, podoba

N o Ié 4 7 4
se i zpusob ziskavani potravy.

Volavka popelava
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Jesté nedavno byly volavky fazeny k brodivym, ale studie jejich télesné stavby a DNA prozradily,
Ze se volavky od této skupiny znacné liSi a vnéjSi podobnost vznikla jen takzvanou konvergenci —

soubéznym vyvojem nepfibuznych druht v podobném prostfedi. Podle nejnovéjSich poznatkl jsou
volavky blizce pfibuzné s pelikany.

Noha kormorana velkého je na rozdil od nohy volavky opatfena plovacimi blanami, proto
se nazyva veslovaci. Typické je, ze vSechny prsty jsou otodené dopiedu. V Ceské

republice v poslednich letech stavy kormoranu znaéné vzrostly, proto se zejména u
rybnikd Casto s jejich stopami setkas.

Veslovaci noha kormorana

http://slideplayer.cz/slide/2356431/

]

=)}

1.2.5 Dlouhokfidli

Ve stopé Cejky chocholaté je velmi zietelny prostfedni polStarek (u ptakl se pouziva vyraz
chodidlovy mozol) a otiskuji se jen tfi prsty.

Cejka chocholata

Stopy racku se podobaji stopam kachen, jsou vS8ak mensi a vétSinou jen tfiprsté — Ctvrty
prst je velmi kratky a vysoko posazeny, proto se obvykle neotiskuje.

Racek chechtavy (vlevo stopni draha, vpravo stopa)
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1.2.6 Hrabavi

Ptaci z fadu hrabavych travi pfevaznou cast zivota na zemi. Protoze Casto hledaji potravu
v zemi, maji silné prsty se silnymi, tupymi drapy, pfizpusobenymi k hrabani.

| kdyz se stavy koroptvi polnich v Evropé v poslednich desetiletich znaéné zmensily, stopy
koroptve najdes pomérné Casto po desti na polnich cestach nebo v zimé na snéhu hlavné
V nizinach, v oblasti takzvané kulturni stepi, kde se stfidaji pole, louky a fidce porostlé

strané. Otiskuji se tfi prsty a drap 4. prstu v podobé protahlé jamky.

Koroptev polni

Bazant obecny ma na rozdil od koroptve stihlé prsty, drapy jsou dlouhé a silné.

Bazant obecny

1.2.7 Sovy

Stopy sov jsou tak charakteristické, Ze je nelze zaménit. Prsty sméfuji dva dopfedu a dva
dozadu. Ctvrty prst — zvany vratiprst — se totiz staéi dozadu k palci, druhy a tfeti prst
sméfuji doprfedu. (Zopakuj si rozdil mezi koncetinami sov a Splhavcl.) Jednotlivé druhy
sov se vSak od sebe rozeznavaji jen velmi tézko. Na plvodce stopy muzes$ usuzovat dle

velikosti stopy a prostredi, kde jsi otisk objevil/a.

A
2.

) 44

13.
'iq,m

r1, 4
'bl"

ﬁj Sova (pustik obecny) — prsty oznaceny 1-4 (4. — vratiprst)
L)

o 4

t'\\

A
F L)

20



Biologickd olympidda, 51. rocnik, Skolni rok 2016—2017, kategorie Ca D Studijni text

1.2.8 Dravci

Se stopami dravcl se muze$ setkat jen zcela nahodné. Po zemi chodi velmi zfidka
a omezuji se jen na par kracku. Jejich nohy nejsou ke kraceni pfizplisobené. Zejména
dlouhé a zahnuté drapy jsou pfi chizi na obtiz. (Viz obrazek ptacich nohou na zacatku
kapitoly.) NejCastéji se daji stopy dravcl objevit v zimé v blizkosti néjakého uhynulého
zivoC€icha. Na takové misto se sletuji napf. kané lesni (stopa dlouha kolem 8 cm), vzacné

se zde muZe objevit i stopa orla morského, ktera je dlouha i vice nez 15 cm.

1.2.9 Pévci

Dobfe rozeznatelné jsou stopy pévcu (napf. kos, vrabec, konipas), avsak jednotlivé druhy
drobnych pévcl odliSime tézko. Stopy jsou vétSinou dlouhé jen 4-5 cm. Typickou nohu
pévcl ma i vrana, otisk vSak méfi az 10 cm. Stopa havrana polniho je podobna stopé
vrany. Obvykle najde$ pohromadé vice stop havranu, protozZe Ziji pospolité, zatimco vrany
jsou spiSe samotarky.

Voditkem k rozliSeni stop pévcu muze byt zplsob pohybu po zemi. Mnohé druhy pouze
poskakuji (napf. vrabec domaci), takze Slépéje obou nohou jsou vedle sebe. Nékteré
druhy stfidaji krok a poskoky (napf. kos Cerny) a jiné druhy pouze kraceji nebo béhaji

(napf. konipas bily).

Vrabec domaci (vlevo), vrana €erna (vpravo) — pozn. stopy

nejsou v pomeérné velikosti

1.3 Stopni drahy

Otisky koncetin fazené za sebou vytvareji typickou stopni drahu zvifete. Podle zpusobu
a rychlosti pohybu zvifete vznikaji pfitom velmi odliSné Slépéje. Je tfeba vénovat pozornost
tomu, jak jsou otisky seskupeny, jaky stopni obrazec vytvareji a jaké postaveni zaujimaiji
zadni nohy vaéi pfednim.

PFi chlizi jsou zadni nohy obvykle kladeny do otiskl pfednich nohou. Vznikaji tak dvé fady
otiskll vedle sebe. Zrychlovanim chize a prfechodem v klus se prodluzuje délka kroku

a zmenSuje se Sifka kroku (rozkrok neboli rozkro€eni). Se zvySujici se rychlosti se
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nakonec zadni nohy dostavaji pred otisky pfednich nohou, pfi béhu tedy zvifata kladou
zadni nohy daleko pfed pfedni a nedochazi k prekryvani otisku.

Nékdy se zvifata pohybuji skokem, zadni nohy slouzi k odrazu a pfedni k dopadu. Zadni
nohy se dostavaji kousek pred pfedni nohy a zpravidla také trochu stranou od nich.
Zatimco velka a téZka zvifata pouzivaji skok v podstaté jen k pfekonavani prekazek nebo
v hlubokém snéhu, u malych zvifat s dlouhym pruznym hibetem jde dokonce o nejcastéjSi
zpusob pohybu — napfiklad u kuny.

Na obrazku vidi§ nékolik pfFikladi stopnich drah savcd. DalSi najde$ v doporucené
literatufe a v doporucenych internetovych odkazech — napfiklad:

http://mysliveckykrouzek.hys.cz/studijni-ml/stoparstvi.pdf.

N x: 0 oF X %
snurovani Stopni drahy liSky obecné
B LR A ¥ 8= e
klus
. X & R
L L e
uték
‘.:‘ (: ..- ‘.: .: (’
o . i
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Stopni drahy vydry fiéni (zp -

zadni prava koncetina, zI — zadni

-~ ZI pl . -.
<X ~‘3 CxF leva koncetina, pp — pfedni prava
chuze Zp pp
konCetina, pl — prfedni leva
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cca 80 cm
. o = g
& g olezl bE: #°  Stopni draha rysa ostrovida
- :‘:.f".;:': e %‘* Stopni draha ondatry ficni (patrny je
i %’*« - 'ﬁﬂj otisk ocasu)
, = (e ;'53 Stopni draha veverky obecné
e _ :
o o= A
e = =
Stopni draha kocky
W S £ divoké — $itrovani
L5 L
pp+zp f‘g "r@
o, Y okl N a Stopni draha prasete divokého
- B iesgme  CCa45cm
- =
et e
- = = = Stopni draha srnce obecného — pomala
chuze

DalSi obrazky stop savcl a ptakd nalezne$ v doporuc€ené literatufe (na konci textu) a na
internetu, napfr.:

http://www.selmy.cz/monitoring/pobytove-znaky/prirucka-pro-rozpoznavani-stop-zvirat/

(brozura Hnuti DUHA ke staZzeni — stopy a pobytova znameni velkych Selem i jinych
lesnich zvifat)

http://monitoring.selmy.cz/ (fotografie stop vlka, medvéda, rysa a koCky divoké)

http://www.psjester.cz/tabornictvi/stopy-zvirat (stopy zvifat v eské pfirodé — obrazky)

http://mysliveckykrouzek.hys.cz/studijni-ml/stoparstvi.pdf (savci — stopy, trus, pozerky,

hnizda aj.)
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http://www.predskolaci.cz/stopy-zivocichu/9322#more-9322 (stopy savcu i ptakd stru¢né,

prehledné)

http://www.pexeso.net/stopy-zvirat/04BEA (pexeso online i k vytisknuti — stopy savcl
a ptaka)

http://www.ms-snezne.wbs.cz/Srstnata-zver-u-nas.html (savci — stopy a dalSi informace)

http://www.ms-snezne.wbs.cz/Pernata-zver-u-nas.html (ptaci — stopy, hnizda, vejce, pefi
aj.)
http://www.kopecek.pionyr.cz/nauc/stopy/stopy.html (stopy — jednoduché)
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’ v 7
2. O vyvrzcich

Nestravitelné zbytky potravy, jako jsou chlupy, pefi, kosti a chitinové Casti (napf. krovky
brouku), se ve svalnatém Zaludku nékterych druhl ptakd formuji do utvaru, ktery je
postupné vydaven v podobé valeCkovitych vyvrzka (zopakuj si anatomii travici soustavy
ptaku). Vyvrzek je povleCen hlenovitou vrstvickou, aby dobfe prochazel jicnem. Tato
vrstvi¢ka na vzduchu rychle zasycha.

Vyvrzky nejCastéji najde$ pod hnizdy ptakl nebo pod misty, kde nocuji nebo odpocivaji.
Objevis je i ve méstech, napfiklad na okennich fimsach (nej¢astéji jsou to vyvrzky
postolek a kalousU uSatych).

Nejznaméjsi jsou vyvrzky dravcl a sov. Muze$ podle nich usuzovat na jidelnicek téchto
ptakd. Sovi vyvrzky obsahuji kromé chlupu a pefi vétSinou i velmi dobfe zachované kosti,
protoZe sovy kofist netrhaji na kusy a navic ZaludeCni Stava sov kosti nerozpousti. Proto
rozbor sovich vyvrzkh mize prozradit i vyskyt nékterych vzacnych a nenapadné Zijicich
drobnych savctl, pfipadné je voditkem k odhadu pod&etnosti populaci. Zaludeéni $tava

dravcu rozpusti i menSi kosti.

Vyvrzky postolky
(Foto J. Novak — www.biolib.cz http://www.biolib.cz/cz/
image/dir0/id14638/?viewall=1&termflt=3545)

Jeden z nejvétSich vyvrzka ma vyr velky. Jeho vyvrzek muze byt dlouhy az 15 cm a Siroky
4 cm. Najde$ v ném nékdy i celé neposkozené lebky mensich obratlovcl nebo témér
kompletni nohy dravch a sov vcetné drapl, kosti kraliku, lisSek, jeStérek a dalSich
obratlovcu. Mohou se v nich vyskytovat i ostny jezka.

Také ledriacek ricni se nékolikrat denné zbavuje nestravitelnych zbytkd (hlavné kosti
a Supin) v podobé malych Sedych vyvrzku.

Vyvrzky vrany obecné obsahuji semena i zbytky hmyzu a obratlovcu, zfidkakdy v nich
vS8ak nalezne$ veétsi kosti. Naproti tomu vyvrzky havrana polniho obsahuji vedle kousku

semen, kosti a per také kaminky.
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Ve vyvrzcich morskych racku stfibfitych a Zlutonohych, kteti zalétaji i do Ceské republiky,
objevi§ zbytky schranek mékkySu a korysa, nékdy i rybi kosti a Supiny a také zbytky
civilizaCniho odpadu — plasty, draty, gumicky. Vyvrzky racki chechtavych obsahuji i kosti
a chitinové ¢asti hmyzu a obilné plevy a pluchy. Mohou obsahovat i rybi Supiny.
Nestravené zbytky potravy vyvrhuji i dalsi druhy ptakd, napfiklad volavky, kormorani, ¢api
a néktefi drobni hmyzozravi pévci (tuhyci).

Ve vyvrzcich volavek nenajde$ zbytky ryb ani kosti, pouze zplstnatélé chlupy, pefi
a pozustatky hmyzu, protoze kosti jsou Zalude¢nimi Stavami rozlozeny. Také Cap kosti
zcela stravi a kromé pefi, chlupa a rybich Supin jeho vyvrzky obsahuiji i krovky hmyzu.
Vyvrzky obsahuijici hlavné chitinové zbytky hmyzu jsou typické pro tuhyky, ktefi lovi nejen
velky hmyz, ale i mensSi plazy, drobné savce a pfilezitostné i mladata jinych pévcu. Tyto

vyvrzky v8ak najdes$ vzacné, protoze se velmi snadno rozpadaiji.
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3. Které zvire chodi na zachod? O trusu
3.1 Savci

Trus je typicka a hojné se vyskytujici pobytova stopa savcu. Informuje nas o tom, zda jeho
puvodce je pfevazné masozravy nebo byloZravy. U byloZravcu je trus zpravidla tvrdSi
a sestava z mnoha malych pevnych &asti rostlin; miva tvar kulicek (znamych jako bobky),
zvlasté v zimé, kdy potrava obsahuje méné vody. V lété je trus meékci, bobky byvaji
slepené a také tmavsi nez v zimé. Bylozravci tvofi velké mnozstvi trusu, protoze rostlinna
potrava obsahuje méné Zivin a je obtiznéji stravitelna z duvodu vysokého obsahu celuldzy,
a proto musi bylozZravci pozfit velké mnozstvi potravy, aby pokryli svou potfebu energie a
Zivin.

Naproti tomu masozravci potfebuji méné potravy, protoZe jejich potrava je bohatSi na
ziviny nez u bylozravcl. Proto je mnozstvi trusu mnohem menS$i. Trus masozravcl
obsahuje zpravidla vice vody, kosti a chlupy, je valcovitého tvaru, €asto je na jednom konci
SpiCaté protahly a ostfe pachne. Psovité, lasicovité a medvédovité Selmy se nékdy zivi i
plody. Trus pak muze byt napfiklad modry po pozieni borlvek nebo bezinek, ¢erveny po

pojidani malin. U vSezravcu obsahuje trus zbytky rostlin véetné pecek.

Ukazky trusu byloZravych savcu, masozravych savcl a ptaku

Casto je trus pouzivan i k oznageni teritoria. Pro tento ucel jej Zivogich uklada pravidelné
na jednom nebo nékolika mistech. Zvlasté trus Selem silné pachne, tento pach slouzi
i k vnitrodruhové komunikaci. LiSky nebo kuny znackuji svdj revir tim, Ze trus odkladaji na
vyvySenych mistech, jako jsou pafezy, kameny nebo trsy travy.

Néktera zvifata, napfiklad jezevec, kralik nebo potkan, si zfizuji dokonce ,zachod”, misto,
které pouzivaji opakované. Puda v misté zachodu je tak dobfe prohnojena, coz se projevi
ina rustu rostlin v nejblizS§im okoli. Na takto prohnojenych mistech je vy3Si obsah
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slou€enin dusiku, proto zde cCasto najdeS nitrofilni rostliny. Je to napfiklad kopfiva

dvoudoma, mochna husi, brslice kozi noha, Stoviky, merliky, pelyriky a lebedy.

Pro¢ je trus hnédy a pro¢ pachne?

Hnéda barva trusu je zplsobena pfeménou zlutého barviva bilirubinu, které vznika z hemoglobinu
(Cerveného krevniho barviva) pfi rozpadu cervenych krvinek. Bilirubin je obsazen ve ZIu¢i a
posléze se dostava do stfev. Cinnosti bakterii v posledni &asti traviciho traktu se bilirubin
pfeménuje na hnédy sterkobilin. Zapach exkrementl je zplUsoben bakteriemi, které produkuji
pachnouci slouceniny obsahujici dusik a siru. Jelikoz potrava masozravci obsahuje mnoho
bilkovin, které jsou zdrojem siry i dusiku, trus masozravcu pachne intenzivnéji nez trus bylozravca.
Mo¢&

Odpadni a nepotfebné latky jsou z téla odstranovany také moci. (Zopakuj si stavbu a funkci
vyluCovaci soustavy a slozeni moci zvlasté u ptakd a savcd.) Mo¢ savcl obsahuje mocovinu. Po
vétSinu roku jsou stopy po moceni neviditelné, avSak pro savce je zanechani pachové stopy
dllezité zvlasté pro vnitrodruhovou komunikaci, tfeba znackovani teritoria (mysi, psi, kocky aj.).
V zimé lze stopy po moceni najit na snéhu, je vSak mozné je pfifadit uréitému druhu zvifete pouze
v pfipadé, ze najdes i stopy nebo trus. Pta¢i mo€ obsahuje kyselinu mo€ovou. U ptakid se mo¢ a

trus vyluc€uji sou¢asné kloakou, mo¢ je husta (Setfeni vodou) a bélava.

3.1.1 Priklady trusu nasich nejbéznéjsich savcl
V pfirodé se velmi Casto setkas se zajeCimi bobky. Trus zajice polniho pfipomina zplostélé

kulicky o priméru 12-18 mm, jsou v ném jasné patrné zbytky rostlinné potravy. Bobky
kralika divokého se podobaji zajeCim, jsou vSak menSi (max. 10 mm v pridméru) a
pravidelng kulovité. Casto najde$ velké mnozstvi kraliich bobkd pohromadé& (krali&i

,zachod“ nebo ,latrina®), zajic si zachod nikdy nezfizuje.

a — trus zajice, b — trus kralika

Zastupci fadu zajich jsou znami takzvanou cekotrofii. Zajici a kralici poziraji svij mékky,
nedokonale straveny trus. Potrava tak projde travicim traktem dvakrat a zvifata z ni ziskavaji

maximum Zivin.

U jelena a srnce mize$ podle trusu poznat dokonce i pohlavi. Trus samce jelena je

valeCkovity, na jednom konci zaSpiCatély, na druhém lehce prohloubeny, délka je 20—
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25 mm. Lan zanechava bobky mensi, protahle valeckovité, jejichZz jeden konec je pouze
mirné zaSpicCatély, druhy obly. V Iété, kdy je potrava velmi Stavnata, je trus velmi mékky,

bobky jsou slepené az kaSovité.

Trus jelena lesniho — samce

Trus jelena lesniho — lané

Trus srnce je mensi nez jeleni trus (10—15 mm). Bobky srnce maji na jednom konci

prohluben, na opacném konci jsou Cipkovité protazené. Bobky srny jsou vejcité.

Trus srnce obecného — samce

Prase divoké zanechava nacernalé hrudky valcovitého nebo nepravidelného tvaru o délce

kolem 10 cm a tloustce asi 7 cm.

Trus prasete divokého
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Cerstvy trus lisky obecné je zbarven &erné az $edé& a ma podobu
valecku, na jednom konci protahlych v ostrou Spi¢ku. Postupné muze
az zbélet. Jsou v ném patrné kosti a chlupy nebo pefi. Pokud liSka
pozirala borGvky nebo maliny, mize mit trus modrou nebo

nacervenalou barvu. Na podzim v ném muaze$ najit i zbytky jefabin.

Trus liSky obecné

Trus lasicovitych Selem vyrazné pachne. Je nejCastéji zbarven témér Cerné, avSak pokud
si kuny zrovna pochutnaly na lesnich plodech, opét mize byt modry nebo Cerveny. Zvlasté
v |été a na podzim obsahuje hodné pecek a semen. Trus kun je protahly, na konci
protazeny v dlouhou $picku, obvykle ohnuty nebo dokonce spiralovité zkrouceny. Pokud
takovy trus objevi$ napfiklad na pidach nebo na zidkach a kamenech v blizkosti lidskych
obydli, jedna se o kunu skalni, pokud ve volné pfirodé, mize$§ usuzovat na kunu lesni.
Oba druhy odkladaji trus na vyvySena mista, kuna lesni napfiklad na kameny na lesnich
cestach.

Trus kuny

Trus jezevce lesniho se podoba liS€imu, ma tendenci se rozlamovat, obsahuje chlupy,
kistky, semena lesnich plodd a zbytky hmyzu. Jezevec odklada trus v latrinach —
vyhrabne pfednimi drapy mélkou jamku, ale nezahrabava ji a pouziva ji opakované.

Latriny si zfizuje pobliz obytné nory.

Trus jezevce
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Protahly trus zanechava i jezek. Trus obsahuje pfedevsSim chitinové zbytky hmyzu, nékdy
chlupy a kustky a zvlasté na podzim i zbytky plodd. Najde$ ho nejCastéji na polnich
a lesnich cestach nebo v zahradach v blizkosti kefu a kiovi.

Trus jezka

Trus mySi domaci ma podobu drobnych tmavé Sedohnédych valecku s nepravidelnym

povrchem. Podobny tvar maji vykaly hrabo$u, jejich povrch je vSak zaCerstva hladky.

& @ S Trus drobnych hlodaveu (mys, hrabos)
Trus netopyrd obsahuje velké mnozstvi rozkousanych nestravitelnych zbytki hmyzu. Pod
lupou rozezna$ jednotlivé Casti, jako jsou tykadla, nohy nebo kousky krovek. Tvarem
a zbarvenim se trus podoba mySimu, konzistence je v8ak drobtovita (mize$§ ho napf.
snadno rozemnout v prstech, trus hlodavcu je tvrdy jako kaminky). Pod koloniemi netopyr
se Casto nahromadi velké mnozstvi trusu. Trus najde$ v dutych stromech, skalnich

dutinach, v jeskynich i na pudach domu.

Netopyfi trus http://mwww.luhacovice.cz/25863n-netopyri

Pokud doslo k nahromadéni vétSiho mnozstvi trusu netopyrll, nazyvame ho guano, a protoze
obsahuje hodné organickych latek i anorganickych slou€enin dusiku a fosforu, pouziva se jako

hnojivo. Jako guano je oznacovan i nahromadény trus morskych ptaka.
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3.2 Ptaci

Ptaci na rozdil od savct vymeésuji trus i mo€ kloakou. U byloZravych ptakd obsahuje trus
vedle nestravitelnych ¢asti rostlin (rostlinna viakna, oplodi bobuli, semena...) relativné
vysoky podil vody a ma tvar vale¢kl nebo kapek. Mo¢€ ulpiva ¢asto na jednom konci jako
bila ¢epiCka nebo je ji potazen cely povrch. V trusu hmyzozravych ptaki maze$ objevit
zbytky potravy. U druhu, které délaji vyvrzky, je trus obvykle fidky a je odkladan ve formé
velkych bilych stfikancl — tak je tomu napf. u volavky, kané, sov. Trus ze slepého stfeva je
tmavsi nez bézny trus a vyskytuje se predevsim u kurovitych ptakd, ktefi pfijimaji potravu

s velkym mnozstvim celuldzy.

3.2.1 Zajimavosti o trusu ptaku
Trus volavek a kormorant najde$ pod jejich hnizdnimi koloniemi. Tam je veSkera puda

Casto jako ,povapnéna“. Leptavy ucinek trusu vede na téchto mistech k tomu, Ze mizi

rostlinny pokryv. Ve starych velkych koloniich zpuUsobuje trus i odumirani hnizdnich

stromu.

Hnizdni kolonie volavek

(foto J. Sevéik http://www.sevcikphoto.com/volavka-

ardea-cinerea-ZZ.ipq.htmI)

Dravci vymésSuji trus tak, ze zvednou ocas a vystfiknou exkrementy vodorovné dozadu.
Napfiklad trus kané lesni najde$ nastfikany v dlouhych pruzich na kilech na pastvinach,
na ohradach, hromadach kameni, stoZarech elektrického vedeni, na stromech a podobné.
Mladé kané vystiikuji exkrementy pfes okraj hnizda a v jeho okoli jej pak snadno
nachazime.

Ve stodolach, v kostelnich vézich a ve starych budovach na tramech nebo pod nimi mizes$

vidét polotekutou hmotu ve skvrnach, pruzich a stfikancich. Pobliz pravdépodobné objevis
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i vyvrzky. Takovy trus mulze patfit sové palené, ktera u nas hnizdi téméF vyluéné v
budovach.

Najdes-li jen tekuty bily trus, nemuUze$§ samoziejmé jednoznacné urcit, komu patfi.
Podobny trus maji dalSi sovy, dravci, ale také napfiklad racci. Mze ti pomoci prostredi,
kde jsi trus nasel/nasla.

Pokud najde$ valcovity trus v blizkosti mravenist’ lesnich mravencd a trus obsahuje

chitinové ¢asti mravencich tél, maze patfit Zluné zelené.

%& Trus Zluny
Conianed ks

Trus kachen, hus a /abuti je obvykle tmavé zeleny. Labuti trus témér vzdy najde$
v blizkosti vody, avSak husi i ve znacné vzdalenosti od vody. Byva valcovity a ¢astecné

nebo uplné potazeny bilou moci, ¢asto Ize rozeznat rostlinné ¢asti.

Trus husy

Pokud najdes v pfirozeném jehlicnatém ¢i smiSeném lese v zimé tvrdé valeCky o priméru
az 2 cm plné jehli¢i, maze$ se radovat, ze zde zije tetfev hluSec. Toto se ti vSak bohuzel

podafi velmi vzacné&, napfiklad na Sumave.

Trus tetreva
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Naopak na trus baZanta se da narazit pomérné snadno napfiklad pod stromy, kde bazanti

nocuji. Je asi 2 cm dlouhy a nepravidelné zkrouceny.

Trus bazanta obecného

Mnozi pévci, napfiklad vlastovka a jificka, nebo rorys z fadu svistounu, odnaseji z hnizda
trus mladat zabaleny do blanitého obalu, ¢asto i do velké vzdalenosti, aby nepfilakali
predatory. DalSi zajimavosti o trusu najde$ v doporucené literatufe. Najdi si take, jak

holubi trus poSkozuje pamatky a stavby.

3.3 Sifeni rostlin trusem

Prostfednictvim zvifat mohou rostliny osidlovat nova stanovisté. Proces Sifeni semen
zivoCichy se nazyva zoochorie. Pokud jsou semena rozSifovana trusem (tj. pro$la travicim
ustrojim  zivoCicha), proces nazyvame endozoochorie (endo = uvnitf, srovnej
s epizoochorii — zopakuj si, jak jsou rizné rostliny pfizpisobeny k pfenaseni na povrchu
téla zivoCichu). Takto jsou nejCastéji Sifeny rostliny, jejichz plodem je peckovice, malvice
nebo bobule. Béhem prichodu travicim traktem dojde ke straveni duznatého oplodi
a semeno vyjde ven. Z ptaku patfi mezi Sifitele semen napfiklad kos, drozd, Spacek,
sykora, brhlik, pénice, vSichni krkavcoviti a mnoho dalSich pévcl. Plody Sifené ptaky jsou
Casto Cervené nebo Zluté, aby nalakaly své prfenasece, jesté nezralé zelené plody jsou pro
ptaky nezajimavé. Ptakim, na rozdil od lidi, nevadi ani jed, ktery obsahuji plody lykovce
jedovatého, ruliku zlomocného nebo lilku potméchuté. Plody do svého jidelnicku Casto
zafazuji i Selmy a jini masozravi a vSeZravi savci (napfiklad jezevec, kuna, medvéd, liska,
JjeZek — viz dalSi kapitola), a tak také pomahaiji rostlinam v Sifeni semen.

Kli¢ivost semen neni prichodem zazivacim traktem vibec naruSena, dokonce u mnohych
druh( rostlin dochazi naopak k jejimu usnadnéni. Pobytem v travicim traktu dojde totiz
k mirnému natraveni tvrdého osemeni a venku pak muze klicek snadnéji prorazit. To plati
napfiklad pro tfeseri ptaci, bez Cerny, trnku, stfemchu, svidu, jerab, bortvku, ptaci zob,
hloh a také pro poloparazitické jmeli a ochmet. Pro nékteré druhy rostlin je prichod
travicim traktem zivoCichl zcela nezbytny, bez ného viibec nedojde k vykli¢eni. PFikladem

je jefab brek. Pokud jeho plod neprojde travici soustavou ptaka, plod na stromé usycha a
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semena se nedostanou ven. (Stejné je na tom jihoamericka cesmina paraguayska, znama

tim, Ze se z jejich listl pfipravuje napoj maté.)

Bylozravi savci pomahaji spiSe rozSifovani semen bez duznatého oplodi. Rostliny takto Sifené
neinvestuji energii do vytvareni duznatych plod(, ale spoléhaji na velké mnozstvi semen.
Napfiklad pfi pokusnych vysevech semen obsazenych v trusu kralika nebo srnce vykliCilo 34 %
semen jitrocele vétsiho.

Semena vodnich a bazinnych rostlin jsou nékdy Sifena rybami. Ouklej pozira semena stuliku,
z nichZ stravi slizovitou vrstvu na povrchu, semena pak maji lep8i kli¢ivost. Podobné mohou
zazivacim ustrojim ryb prochazet semena Zabniku jitrocelového, Sipatky, rdestu a jinych rostlin.
Semena mohou Sifit i kapr, okoun i plotice.

PlZi (plzék lesni, hlemyzZd’ zahradni) mohou S§ifit napfiklad semena jahodniku, brusnice bortvky,

blinu nebo rajcete.

DalSi zajimavosti o zoochorii najdes pod odkazem:

http://lwww.paukertova.cz/view.php?cisloclanku=2009120006

35



http://www.paukertova.cz/view.php?cisloclanku=2009120006

Biologickd olympidda, 51. rocnik, Skolni rok 2016—2017, kategorie Ca D Studijni text

4. Potravni stopy, aneb v jaké jidelné se

kdo stravuje

4.1 Pozname je podle zpUsobu stravovani?
4.1.1 Savci

Skryté Zijici savce Ci ptaky Casto prozradi pouze pozlstatky potravy. Semena SiSek jsou
vyhledavanou potravou pro nékteré hlodavce (mysSice lesni a kfovinna, veverka), ktefi
dokazou pro svou pochoutku vylézt az do korun stromu. Ostatni hlodavci se musi spokojit
stim, co spadlo na zem. Kazdy konzument zanechava pozerky, podle nichz se da
rozeznat, kdo semena jedl. Drobni hlodavci spadané SiSky oberou skoro celé a nechaji jen
nékolik poslednich Supinek na hladce ohlodaném vieteni. Naopak veverka obecna Supiny
ze SiSky vytrhava, takze na zem odhazuje zbytek SiSky s hrubé neupravenym,
roztfepenym vietenem.

Jak jedi hlodavci ofiSky? Veverka si udéla hlodaky jen malou ryhu a potom je silou
rozlouskne na dvé pulky. MySice musi naproti tomu pracné vyhlodat vétsi otvor, jehoz
okraj ma na vngjSi strané Cerstvé stopy po hlodacich. Nornik pracuje mnohem Cistéji, okraj
zanechava pravidelny, dosti ostry a bez vétSiho poskozeni na vnéjsi strané skorapky.
Pokud se k ofiSkim dostanou jini hrabosi nebo hryzec, pak si vyhlodaji obvykle velké
otvory v podélném prufezu plodu. Mnoho lesnich hlodavcu si Casto stfada zaludy, ofisky,
pecky a semena do zasobaren v dutinach stromu, pod zemi, v dfivi, pod kameny i jinde.
Pokud nejsou nahlodany, téZko se da urcit, komu patfi. Stava se bézné, Ze majitelé na své

zasoby zapomenou a nevédomky pfispivaji k pfirozené obnové lesa, nebot’ zjara semena

vyklici.

Ohlodané smrkové SiSky —

vlevo veverka, vpravo mysSice nebo jiny maly hlodavec
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Ohlodané liskové ofisky

mySice o 4

nornik

hryzec

Casto se ve stoparské literatufe traduje, Ze veverka zanechava v korunach stromd na
suchych vétvich nabodnuté houby; mozna tento zpusob uchovavani potravy pochazi
odkudsi ze Sibife, u nas rozhodné pfilis Castym zvykem neni.

Ptaci vejce jsou také velmi vyhledavanou potravou mnohych savcl. Nejvice jsou
postizeny ty druhy, které si stavi sva hnizda na zemi nebo v kfovinach. Obavanymi
,2zrouty” ptacich vajec tak jsou liska nebo jezevec a také jezek. JeZek vypleni hnizdo pfimo
na misté, ve skofapce prokouse velkou diru a jazykem obsah vaji¢ka vylizuje. Ze vSech
vajiek pak zGstanou jen zna&né podkozené skofapky a potfisnéné hnizdo. Selmy si
vajiCka odnasi na néjaké skryté misto, kde je sezerou, nebo je ukryvaji do zasoby. LiSka
zpravidla uchopi celé vejce do tlamy, skofapku rozmackne a cely obsah spolkne. Kuna a
tchof obvykle do vajiCka vylomi velky Ctvercovy otvor z boku a obsah vypiji. Hranostaj a

lasice vétSinou nakusuji vajiCka na Spickach.

Takto nacina vajicko lasice. Takto nacCina vajicko kuna.

37



Biologickd olympidda, 51. rocnik, Skolni rok 2016—2017, kategorie Ca D Studijni text

4.1.2 Ptaci

Také razni ptaci se zivi semeny ze SiSek. Kfivka dokaze zobakem Supiny Sisek ,rozkroijit®,
uvolnit a semena vytahnout. Néktefi datloviti ptaci si SiSku odnaseji k vhodné Stérbiné
v pafezu nebo v klfe stromu, tam ji zarazi SpiCkou ven a zobakem vysekavaji semena.

Takovému mistu fikame kovadlina (kovarna).

i 3 z U X
R bol <)
b~ SRRy ) et

SiSka opracovana kfivkou SiSka opracovana strakapoudem a jeho kovarna

Jak si ptaci poradi s ofiSky? Ptaci skofapky ofechu rozklovavaji a jadro pak vybiraji
zobakem. Se skofapkou si dovedou poradit napfiklad i malé zobacky sykor. Sykory
zpracovavaji ofechy pfimo na stromech, kde se nozkama na ofech zavési, nebo na
néjakém pevném podkladu. Vedle mensiho otvoru najde$ na ofechu ryhy po uderech
zobaku. Brhlik rozbiji ofiSek z boku, poté, co si cely ofech upevni v kiife stromu. Datloviti
zasadi ofiSek do stérbiny stromu nebo pafezu — kovarny a zpracuji ho. Novy ofiSek pfidrzi

mezi hrudi a stromem, nez vyhodi stary ofech.

Skorapka ofiSku opracovana datlovitym ptakem

Skorapka, kterou zacina opracovavat sykora.

Skorapka opracovana brhlikem

NejvétSimi pleniteli pozemnich ptacich hnizd jsou krkavcoviti ptaci.
N&kdy vejce likviduji pfimo na mist&, jindy si je odnaseji na n&jaky Eﬁ“x
pevny podklad. Do vajiCka prorazi, vétSinou zboku, maly otvor a cely

obsah vypiji.
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Svérazny zplsob zpracovani potravy ma tuhyk. Kdyz ulovi napf. hraboSe, kterého nemuize
hned zkonzumovat, napichne ho do zasoby na trn rize Sipkové Ci jiného trnitého kefe
pfipadné na plot. K potravé se pak vraci a odtrhava si z ni sousta.

Potrava, kterou si napichl na vétviCku tuhyk.

http://bruntalsky.denik.cz/zpravy region/kruty-tuhyk-nabodava-mysi-na-strom-stavi-z-nich-krmitko-
20130421.html

Zluna zelena se Zivi rliznym hmyzem, ale také mravenci, které vyhrabava ze zemé
zobakem. Dospélce, larvy ikukly chyta na lepkavy, velmi dlouhy vychlipitelny jazyk,
kterym nalepuje mravence jako na mucholapku. Casto si do mraveni$té prohrabe az
pulmetrovou chodbu, aby se k oblibené potravé dostala. Podrazdéni mravenci pfitom

vystfikuji na Zlunu kyselinu mravenci a ta svym ucinkem zbavi pefi Zluny cizopasniku.

Dira v mravenisti, zplsobena Zlunou pfi hledani potravy

http://www.zdarskevrchy.cz/turistika/priroda-a-ekologie/6547-za-diry-v-mravenistich-

mohou-zluny

4.2 Ohryzy a okusy

V rozsahlejSich lesich nebo oborach muze$ pozorovat stromy, ze kterych je Castecné
odstranéna kura. Tato poranéni stromu jsou stopami po konzumaci kiry riznymi druhy
sparkaté zvéfe. Obecné je v myslivecké mluvé nazyvame loupanim. Zvlasté na kmenech
stroml a na sazenicich muze$ pozorovat ohryz, spasani, ustipovani nebo okusovani

pupent, zimni ohryz, vytloukani, vyhrabavani a vytahovani sazenic atd.

4.2.1 Velci savci

Jeleni loupaji karu po vétsSinu roku v kratSich pasech do vysky asi 2 m, obvykle zdola nahoru tak,

Ze ji spodnimi zuby podeberou a trhnutim hlavy nahoru sloupnou. Na stromé pak zlstavaji cary

39


http://bruntalsky.denik.cz/zpravy_region/kruty-tuhyk-nabodava-mysi-na-strom-stavi-z-nich-krmitko-20130421.html
http://bruntalsky.denik.cz/zpravy_region/kruty-tuhyk-nabodava-mysi-na-strom-stavi-z-nich-krmitko-20130421.html
https://cs.wikipedia.org/wiki/Mravenci
https://cs.wikipedia.org/wiki/Jazyk_(org%C3%A1n)
http://www.ireceptar.cz/zvirata/hmyz-a-bezobratli/zahady-mraveniste/
http://www.zdarskevrchy.cz/turistika/priroda-a-ekologie/6547-za-diry-v-mravenistich-mohou-zluny
http://www.zdarskevrchy.cz/turistika/priroda-a-ekologie/6547-za-diry-v-mravenistich-mohou-zluny

Biologickd olympidda, 51. rocnik, Skolni rok 2016—2017, kategorie Ca D Studijni text

kiry viset shora. Kromé toho na dfevé zanechavaiji i stopy po Sirokych fezacich v dolni Celisti.
Jeleni v horni Celisti Fezaky nemaji, a tak kara, ktera po okusu zbyla, zpravidla zespoda odstava od
kmene. V lesnické praxi se tento zpUsob okusu nazyva loupani. V zimnim obdobi je ale klra

tésnéji pfitisténa na drevé, a proto je loupana jen v menSich Usecich (zimni ohryz).

Zimni ohryz zpﬂsobeny jelenem http:/mysliveckykrouzek.hys.cz/studijni-ml/stoparstvi.pdf

Mufloni zanechavaiji ryhy po zubech usporadané Sikmo na obé strany.

Ohryz zplsobeny muflonem

http://www.lovuzdar.sk/foto-104617/mufloni-ohryz

Srnec loupe kuru nej¢astéji po celém obvodu kmene, zpravidla u menSich stromkul a jen

1-1,5modzemé.
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Ohryz zpUsobeny

srncem
http://mysliveckykrouzek.hys.cz/studijni-
ml/stoparstvi.pdf

Mnozi kopytnici se Zivi listim, vyhonky i vétvemi dfevin, a protoze nemaji horni fezaky, na
ulomcich zanechavaji nerovny a hodné otfepeny okraj nepravidelného tvaru. Zajici
a hlodavci zanechavaji témér hladky povrch okousanych ¢asti vétviCek a sazenic.

U jehli¢natych i listnatych mladych stromu pak dochazi v dasledku okusu vyhonkd,
zejména vrcholovych vyhonkl, k zakrnélému tvaru dospélych stromd. Stejné poskozeni

okusem pozorujeme takeé napf. u polnich plodin.

oy O

N\ ' -

Kukufice poSkozena prasetem divokym
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Najdes-li ovéem v lese silné odfeny a polamany kminek i s vétvemi, pak jde bezesporu
o pozuUstatek vytloukani srn€iho nebo jeleniho parozi (nebo vytloukani parozZi jinych
jelenovitych kopytnikd). Po dokond&eni rlstu parozi, kozni obal, tzv. ly€i (jemna osrsténa
kiize na mladém parohu) odumira, usycha a postupné se odlupuje. Zvifata se ho zbavuiji
otiranim o vétve a kmeny strom0. Toto poc¢inani zvéfe se nazyva vytloukani. Potvrdi to
i zaschlé kusy lyCi, povalujici se nékdy pobliz. Pfi odirani lyCi z nového parozi srnec
znackuje kmen pachovou Zlazou, umisténou mezi parlzky a pfi tom hrabe pfednima

nohama a vyhrabava tzv. srnéi hrabanky.

Srnec vytloukajici parozi

http://mysliveckykrouzek.hys.cz/studijni-ml/stoparstvi.pdf

V horskych oblastech Karpat Ize nékdy spatfit velké pruhy odshora dolt zdrapané kury
a lyka stroml az do vysSky 2-2,5 m. Tyto nesouvislé pasy nesou i dobfe patrné hluboké
podélné ryhy po drapech medvéda hnédého, ktery je jejich plvodcem. Jedna se ale

0 oznaceni teritoria, ne o konzumaci potravy.

Pobytové stopy medvéda hnédého

http://www.selmy.cz/vase-pozorovani/pobytove-znaky/medved/
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Podél vod na prvni pohled prozradi kuzZelovité nahlodané kmeny dfevin pfitomnost bobra.
Okusy byvaji Casto doprovazené i tzv. skluzavkami, kterymi se bobfi spoustéji po bfehu do
vody. Bobfi kaceji kmeny s primérem 5—-8 cm, ale poradi si i s kmenem 70 cm v priméru.
Na pfitomnost bobri v dané lokalité Ize usuzovat nejen podle strom( nahlodanych ve
tvaru presypacich hodin, ale také podle kupovitych staveb z vétvi — bobFich hrazi. Bobr
evropsky tedy neuziva stromu jen jako zdroj potravy. NemuUze-li budovat noru v podzemi,
pokaci strom a jeho kmen pouZije jako zaklad svého obydli, tzv. hradu (az 2,5 m
vysokého a 3 m Sirokého). Hrady vSak nasi bobfi stavéji jen vyjimecné, vétdinou se
setkavame pouze s bobfimi hrazemi. Vyhledavanym prostfedim pro bobry jsou proto mista

s pomalu tekouci vodou a bfehy porostlé dfevinami s mékkym dievem, jako je vrba, ol3e,

osika, bfiza nebo topol.

Kmeny ohlodané bobrem

http://www.junakneveklov.cz/184/184.htm

Typické bobfi stavby — hraz (vlevo) a hrad (vpravo)

http://www.krasylesa.cz/bobri.html
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4.2.2 Malisavci

Po malych hlodavcich, kralicich a zajicich zUstavaji ohryzané plochy hladké a s ostrymi
okraji. Zatimco hrabo$i ohlodavaji dfeviny blizko u zemé (jediné na snéhu se dostavaji
vyse), veverka, nornik, my$ice a plsi ,pracuji“ vySe a néktefi dokonce i v korunach strom.

Po veverkach lze najit v lesich Casto celé koberce mladych smrkovych vétvicek, tzv.

odprysku.

Objevuji se hlavné pred semennymi roky jehli€cnand, kdy veverky s oblibou vyhledavaiji
pupeny umisténé v pazdi vyhonkd.
Hlodavci také mnohdy po$kozuji kuru drevin. Veverky tak &ini ve formé dlouhych ploSek,

zpravidla na jedné strané kmenu, plSi naopak v 0,5-1 cm Sirokych pficnych ryhach.

Nornici a mysice zpUsobuiji sice jen mistni, ale mnohdy také dosti hluboké poskozeni.

Ohryz malymi hlodavci (mySice, nornik)

Setkas-li se s ohlodanymi pfizemnimi €astmi stromU a kefl, pak je muze$ orientatné

podle stop po fezacich pfisoudit hrabosim (Sifka ryh asi 2 mm), hryzci (4-5 mm), ondatre,
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zajici Ci kralikovi (7-8 mm). Kralik pfitom ohlodava kmeny a vétve do vysky asi 50 cm,
zajic i do 70 cm a pfi vysokém snéhu i vySe. Hryzec vodni ohlodava kuru kofen(, ¢asto
kofeny pfehloda, coz muze zpusobit i vyvrat stromku. Hryzec neumi Splhat, a tak se jeho
pozerky nachazeji do 20 cm od zemé&. Nornik rudy umi Splhat az do pfeslent vétvi, které

ohloda az na dfevo a zanecha vyrazny otisk zuba.

Pozlstatky po €innosti hryzce na nizké vétvi¢ce a na urodé mrkve

http://mysliveckykrouzek.hys.cz/studijni-ml/stoparstvi.pdf

4.3 Kdo se tady valel?

Aby byl pfehled pobytovych stop co nejuplnéjSi, nesmime zapomenout ani na zbytky
zaschlého bahna a chuchvalct srsti, které Ize nékdy objevit na kmenech stromd nebo
velkych balvanech. Jeleni a prasata se takto po opusténi kalist' otiraji o pevné pfedméty
a zbavuji se pomoci zasychajiciho bahna paraziti nebo linajici srsti. Terminy, které bys

mél/a v souvislosti s témito stopami znat, najdes$ v dalSi kapitole.

4.3.1 Dulezité pojmy pro stopare

Kalisté: Je bahenni lazen pro ochlazeni a zbaveni se obtizného hmyzu, parazitl a staré
srsti — jelen lesni, prase divokeé.

Popelisté: Popeleni je typické hlavné u ptakd zfadu hrabavych, ktefi prachovou i
piskovou lazen pouZzivaji podobné jako savci kalisté. Popeli se napf. kur domaci, bazZant,
koroptev, tetfev. Kdo se popelil, pozname podle pefi, které zde ptak zanechal. Popelit se
mohou i néktefi pévci (vrabec domaci i polni, kos €erny) nebo mékkozobi (hrdlicky).
Drbisté: Prasata divoka i dalSi savci pocituji pfi linani svrbéni kize, rada se proto otiraji
o stromy. Drbisté jsou tedy drbaci stromy. Na nich je pak kdra odfena v pfipadé prasat do
vySky 0,5-1m. Pokud je v srsti prasete zatvrdlé bahno z kalisté, vytvofi se na stromé tzv.
malovanky. Casto v drbiti najde$ starou srst prasete.

Buchtovani (ryti): znamky po hledani potravy prasaty divokymi
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Krmné stoli€ky: Jsou to mista, kde nalezne$ rozkousané zbytky potravy a trusu. Podle
velikosti trusu, ktery u nich byva nashromazdén ve vétSim mnozstvi, je muze$ pfifadit
nejCastéji hraboSovi (polnimu nebo mokradnimu), hryzci nebo ondatfe. Tu ovSem mnohdy
prozradi i nahromadéné zbytky lastur Skebli a velevrubld pfed vchodem do nor. Vydra
zanechava na podobnych mistech krunyfe rakud, zbytky ryb i jinych vodnich Zivodcichu.

Vydra Zere ryby od hlavy a na bfehu €asto zanechava pouze ocasni ploutve.

Drbisté

Popelisté

http://life-moravka.kr-moravskoslezsky.cz/aktualne.php

4.3.2 Jaklovidravci?

Dravci pfi lovu silnymi prsty s drapy kofist probodnou a dale ji upravi tak, Ze delSi, tuzsi
pera z ocasu a kfidel vytrhaji a rovnéz srst kofisti vySkubou, protoze ji nemohou stravit.
Kofist konzumuiji od prsnich svall tak, ze vystipuji i kousky hifebene prsni kosti. Krahujec
odnasi kofist na vytipovana mista, jestrab vytipovana mista nema. Jak jiz bylo feceno,
dravci se zivi prevazné mensimi savci, ptaky ¢i hmyzem. Mnohé druhy dravcl jsou z

hlediska potravy specializovani a zivi se lovem hmyzu, ryb, hadl, néktefi dravci také
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nepohrdnou zdechlinou (kané€). Nestravitelné zbytky potravy, napfiklad srst, pefi nebo

kosti, dravci vyvrhuiji (viz kapitola 2).

v .

4.4 Pod kurou se déji véci
4.4.1 Hmyz

Na kmenech a vétvich stromU se mize$ setkat nejen se stopami po savcich a ptacich, ale
také hmyz zde r(iznymi pobytovymi znamenimi prozradi svou pfitomnost. Casto si larvy
nebo dospélci provrtavaji chodbi¢ky pod klirou kmene nebo vétvi kvali potravé nebo
tvorbé rozmnoZovacich komarek a chodbicek.

NaSim nejhojné&jSim lesnim stromem je smrk ztepily. Na ném muzes$ pozorovat pfitomnost
napf. lykoZrouta smrkového. Pro vyvoj vyhledava oslabené, pokacené nebo zlomené
stromy, v pfipadé pfemnozZeni napada i stromy zdravé. Samec, ktery objevi oslabeny
strom, zaCne vypoustét chemickou latku — feromon, pomoci které pfilaka samice, pod
borkou se pak pafi a samice kladou vajicka. Pfi silném pfemnozeni mohou zpusobit

celkové odumfeni porostu.

LykoZrout smrkovy a jeho chodbicky Les zniCeny pfemnozenym lykozroutem
pod kdrou stromu smrkovym
http://www.prazskestezky.cz/barrande/z11.html www.vykuplesa.cz

K dal$im druhdm hmyzu, jehoZz larvy i dospélce mize$ pozorovat rovnéz na smrku, ale ne
pod klrou, patfi napf. bekyné mniska, obale¢ smrkovy, ploskohrbetka nebo pilatka.

Pod kdrou listnatych stromd i na jejich povrchu se setka$ napf. s obaleci, pidalkami,
bélokazy, piloritkami, chrousty, klikorohy, tesafiky a mnoha dalSimi.
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Pozlstatky po vyvoji larev tesafika obrovského pod kurou dubu

http://atlasposkozeni.mendelu.cz/atlas/539-tesarik_obrovsky.html

PfemnoZeni hmyzu muZzZe byt jednou z pfi€in vzniku rozsahlého poskozeni lesu, které,
pokud je doprovazeno dalSimi nepfiznivymi vlivy, jako jsou napf. vétrné polomy nebo

znedisténé ovzdusi, mize mit pro les az katastrofalni nasledky.

4.4.2 Ptaci

Ptaci z fadu Splhavci se zivi hmyzem, Zijicim pod kurou ve dfevé. Maji proto zvlast
pfizplsobené nékteré organy. Spitaty a tvrdy zobak pouziva ptak jako dlato, kterym
odstranuje borku ze stromu nebo se dobyva do chodbiCek hmyzich larev. Jazyk je
Sidlovity, dlouhy a na SpiCce lepivy, opatfeny zpétnymi hacky. Datli a strakapoudi rychle
tesaji zobakem u vchodu do chodbiCky a vypatranou larvu nabodavaji na Spicku jazyka
nebo ji kni pevné prilepi. Prsty Splhavcli jsou pfizplisobené ke Splhani po svislych
kmenech. Dva prsty sméfuji dopfedu a dva dozadu. V ocase maji Splhavci zvlasté tuha

pera, ktera jim slouzi jako opora pfi tesani. Nedovedou ale Splhat hlavou dolld. To svede

pouze brhlik, ktery vSak patfi do fadu pévcu.
. - :

.Prace” datla hledajiciho potravu pod kirou stromu

http://atlasposkozeni.mendelu.cz/atlas/539-tesarik_obrovsky.html
http://www.biolib.cz/cz/image/id160570/
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4.5 Kdo okousal listy?

4.5.1 RGzné poskozeni listl hmyzem
Pfitomnost riznych druhi hmyzu také prozradi okousané listy stromu, kefl a dalSich

rostlin. Tvar okusu listl je nepfeberné mnozstvi, a je proto tfeba zjistit pfitomnost urcitého
druhu hmyzu (v jakékoliv fazi jeho vyvoje), abys byl/a schopen/schopna bezpecné urcit
plUvodce.

Podle druhového mnozstvi rostlin, kterymi se hmyz Zivi, délime hmyz na polyfagni
a monofagni druhy. Pojem monofag oznacuje v ekologii Zivo€icha, ktery je specializovan
na jeden druh & malou skupinu druhG organismu. Striktné monofagni zivocich je
pochopitelné svymi potravnimi podminkami limitovan a byva ¢asto vzacnym druhem.
U broukd jsou to napfiklad druhy z ¢&eledi mandelinkovitych a nosatcovitych. Pojem
polyfag je oznacCeni pro druhy schopné se Zivit na vice druzich organismu, které
navzajem nejsou blizce pfibuzné. Polyfagni ZivoCich ma z evolu¢niho hlediska vysSi Sanci
na preZziti, zpravidla byva hojny (pokud neni limitovan jinymi nez potravnimi podminkami).
Typickym pfikladem polyfaga je bekyné velkohlava nebo chroust obecny.

Na listech dfevin i bylin mize$ pozorovat pravidelné i nepravidelné okusy larvami nebo
dospélci hmyzu. Podle tvaru a charakteru délime okusy na okénkovani, dirkovani,
skeletovani a minovani listl. Pfi pfemnozeni urcitého druhu je okus uplny, tzv. holozir,
kdy dochazi k likvidaci vSech listt na rostliné.

Miny (podkopénky) jsou dutiny i chodby vzniklé pfi ziru larev hmyzu a Ize je najit
v zelenych &astech rostlin, zpravidla uvnitf listd. Timto zpUsobem se vyvijeji zejména

zastupci nékterych skupin dvoukfidlych a motyld.

Zde je pouze nékolik ilustrac¢nich pfikladi:

Listopas ¢arkovany — larvy vyZiraji bakteriové hlizky bobovitych rostlin, malé kofinky oZiraji celé.
Od Cervence se objevuji brouci nové generace, €asto ve velkém mnozstvi a ti pak na okrajich list{
mladych rostlinek délaji okrouhlé vykusy ve tvaru zoubkovani.

VCela Calounice vykusuje do listd pravidelné okrouhlé diry. Z vykousaného materialu pfipravuje
hnizdo v hlinénych svazich nebo napfiklad v cihlovém zdivu.

Pidalka podzimni je jeden z nejznaméjSich druhl hmyzu Zivicich se listy ovocnych dfevin. Jeji
housenky se lihnou v dobé raseni pupenl. Vykusuji pupeny, kvéty a rasici listy, pozdéji starsi listy
i plody. Listy ikvétenstvi spfadaji a zdrzuji se uvnitf smotkd. Oziraji i plody a zaklady pecek
a jader, zvlasté u tfesni, slivoni a jabloni. V ¢ervnu se kukli, vétSinou v padeé.

Lalokonosec ryhovany — jeden z nejobavanéjSich druht pro nase zahradkare. Dospélci napadaiji
vice nez 100 rostlinnych druht, vykusuji na okrajich listll charakteristicka obloukovita poskozeni.

Mohou poskozovat i kvéty a stonky, které vykusuiji v kruzich.
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Bekyné zlatofitna je obavany plenitel stromu, napf. dubu nebo hlohu. Vyskytuje se v popula¢nich
vinach, pfi kterych dochazi k uplnym holozirim. Pfiznakem napadeni je zapfedek s mnozstvim
zimujicich housenek v bezlisté koruné. Chloupky na povrchu housenky mohou lidem zpusobit
alergicke reakce.

Bourovec brezovy - motyli se hromadné pafi brzy na jafe. Housenky Ziji pospolité v pavucinovitém
hnizdé, které opoustéji jen pfi cesté za potravou. Hnizda byvaji na koncich vétvi a postupné
nabyvaji podoby pfevislého vaku. Po ukon&eni Ziru slézaji housenky na zem, kde se na povrchu
mezi listim kukli. Bourovec se pravidelné mistné pfemnozuje, napfiklad v riznych stromoradich,

kde muze zpUsobit holozir zejména na lipach, dubech, olSich atd.

Pozerky zpusobené listopasem Okus zpusobeny ¢alounici

http://ochranarostliny.cz/ochrana-rostliny/diagnostika-2/obrazovy-pruvodce-priznaky-napadeni-rostlin-skudci/pozerky/

il
7#

@ 4

4

Pozerky zpusobené pidalkou podzimni

http://www.velke-pavlovice.cz/article.asp?nDepartmentID=1&nArticleID=7947&nLanguagelD=1

http://hobby.idnes.cz/rezavy-travnik-a-uvadaijici-kere-vylecite-parazitickymi-hlisticemi-1fr-/hobby-
zahrada.aspx?c=A091003_ 074208 hobby-zahrada_mce
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Holozir bekyné zlatofitné Holozir bourovce bfezového

s nepiehlédnutelnymi hnizdy housenek

http://atlasposkozeni.mendelu.cz/atlas/514-bekyne_zlatoritna.html

http://atlasposkozeni.mendelu.cz/atlas/515-bourovec brezovy.html

Chroust obecny — Dospéli chrousti se Zivi listy stromu, ale jejich larvy (ponravy) Ziji pod
zemi, kde se prokousavaji kofinky a ¢asto napadaiji obilniny a dalS§i zemédélské plodiny.
Vyvoj do dospélosti trva Ctyfi roky. Brouk se zivi az na 12 druzich stromda.

Klinénka jirovcova — Motylci se objevuji zpravidla od poloviny dubna. Po rojeni kladou

samiCky vaji¢ka na svrchni stranu listd. Z nich se lihnou larvy, které se zavrtavaji do listu,

kde vyziraji vnitfni pletiva.

Minovani housenkou klinénky jirovcové PFfemnozeni chrousta obecného muze

také skondit holozirem

http://atlasposkozeni.mendelu.cz/atlas/515-bourovec _brezovy.html

http://atlasposkozeni.mendelu.cz/atlas/515-bourovec brezovy.html

4.5.2 Halky na listech

Na listech, jehli¢i a vétvich celé fady dfevin |ze nezfidka najit rizné novotvary (zdufeniny),

sv s

které mohou vznikat i ¢innosti hmyzu. Oznacujeme je jako halky. Halky jsou vnéjsi utvary
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vytvofené rostlinou v disledku plsobeni zivocichl nebo bakterii. Plvodcem halek byvaji
Zlabatky, bejlomorky nebo mSice, pfipadné i roztoCi, ktefi nepatfi mezi hmyz. V halkach
dochazi k vyvoiji larev, které jsou tak chranény pred predatory a nepfiznivymi podminkami.

VétSina halek nema na zdravotni stav stromu nebo kefe Zadny vyznamny vliv.

Halka korovnice pupenové Halka Zlabatky listove Halka bejlomorky lipové

http://atlasposkozeni.mendelu.cz/atlas/380-korovnice pupenova.html

http://atlasposkozeni.mendelu.cz/atlas/506-zlabatka_listova.html

http://atlasposkozeni.mendelu.cz/atlas/505-bejlomorka_lipova.html

Halka Zlabatky razové Halka bejlomorky bukové

http://www.nahuby.sk/obrazok detail.php?obrazok id=429133
http://svabblog.rajce.idnes.cz/Zlabatka ruzova/
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5. Nasel jsem roh, nebo paroh?

Parohy jsou kosténé utvary typické pro jelenovité sudokopytniky, kterym vyrastaji kazdy
rok na jafe a na podzim (srnci) nebo na konci zimy (jeleni) je shazuji. Nové parohy
vyrUstaji z vyb&zku na Celni kosti, z tzv. puénic. Nejdfiv se na pucnicich zane zmnoZovat
pojivova parozni tkan, zaklad novych parohl, a kosti parohu za¢nou pomalu narUstat.
Mladé parohy, tzv. panty, jsou obaleny jemnou osrsténou kuzi, ktera je protkana nervy a
systémem cév a dale mnoha pachovymi a mazovymi zZlazkami s feromony. Tomuto stadiu
se fika, ze parohy jsou v ly€i. Otisky hlavnich cév zustavaji trvale vytlateny do parohu
v podobé podélnych ryh.

Parohy, na rozdil od rohu, prirtstaji na Spi¢ce a vétvi se.

Schematicky prafez parohem

Kost parohl jelena muze denné pfirast v priméru o 2,5 cm. U dospélych samcl se na
parozich navic objevuji vyrustky, kterym se odborné fika vysady, a které s pfibyvajicim
vékem rostou a pfibyvaji. Prvni vysada se v myslivecké mluvé jmenuje oc€nik, druha
vysada se oznacuje jako nadoénik, tfeti jako opérak; samci s ni se poté nazyvaji Sesteraci.
Rozvétvené zakoncCeni parohu se za vysadu jiz nepovazuje a oznacuje se jako koruna (viz

obrazek — paroh Sesteraka).

Jednotlivé Casti jeleniho parohu:

a) ocnik, b) opérak, c) nadocnik, d) koruna

https://cs.wikipedia.org/wiki/Jelen_lesn%C3%AD#/media/File:Horn_av_kronhjorten, Nordisk familjebok.pn
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Rohy jsou rohovinové utvary typické pro turovité sudokopytniky. Oproti parohu je roh duty,

dutina je vyplnéna vybézZkem Celni kosti, je koZzniho pavodu, nevétvi se a je lehky.

Rohovina pfirlsta zespoda, od hlavy zvifete. Roh je utvarem stalym, ktery neni shazovan

a kazdoro¢né vyménovan. Naopak stale pfirastd, i kdyz ve stafi jiZ méné. Na rohu vznikaji
béhem rustu prstence, tj. silngjSi a ten¢i mista, ktera bychom mohli pfirovnat k letokruhtim
stromu. Podle nich Ize do urcité miry stanovit i vék zvifete. Rohy maiji napf. kamzik, koza,

muflon, ovce.

Schematicky prufez rohem
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6. Kde bydlis? Nory, hnizda, ukryty
6.1 Stromove dutiny
6.1.1 Savci

K ¢asto pouzivanym ukrytim v pfirodé patfi stromové dutiny. Sidli v nich nejen mnoho
ptaku, ale ze savcu i mySice, plch, veverka, nékteré Selmy (kuna lesni) a také netopyfi. Ti
vSak jsou dosti vybiravi a obsadi jen dutiny s nevelkym vstupnim otvorem (obrana proti
kunam) a dostateCnym prostorem na zavéseni. Trus se hromadi ve spodni ¢asti dutiny a
po jejim naplnéni nékdy vytéka promisen s moc¢i po klfe stromu ven. Mnozi z dutinovych

savcu vezmou za vdék i riznymi typy ptacich budek, coz nejlépe dosvédci ornitologové.

6.1.2 Ptaci

PFitomnost zvolna starnoucich stromd v lesnim porostu umoznuje dutinovym zivoCichim
trvale je osidlit a najit zde ukryt. Ptaky, ktefi hnizdi v dutinach, nazyvame dutinové neboli
doupné druhy. NejCastéji se jedna o dutiny stromové. Jen néktefi ptaci si dokazou dutinu
sami vytesat — datel, strakapoud. VétSina doupnych ptaku zistava odkazana na vyskyt
doupnych stromd (pfirozené dutych) nebo jiz opusténych hnizdnich dutin. Nedostatek
takovych ukrytl se snazime nahrazovat budkami, coz v8ak pro nékteré druhy neni
dostacujici. Mezi nejznamé;jsi dutinové druhy ptakd, ktefi si netesaji vlastni dutinu, patfi
napf. holub doupriak, pustik, syc, kuliSek, krutihlav, lejsek, brhlik, Soupalci, sykory, kavka
atd. Hnizdni dutiny datlovitych ptakd se daji lehce poznat podle toho, ze jejich vchod ma
pravidelny tvar, byva ve vétsi vySce nad zemi a je peclivé ohlazen. Pod stromem byva

vidét hromadka tfisek a na klfe stromu neni trus. V dutinach hnizdi i napf. brhlik. Ten si

zmensSuje vletovy otvor blatem na velikost, kterou se protahne pouze on.
‘ oy x: % j:‘ X% 2 !‘G' A 'Q*;) ‘ ;

Strakapoud (vlevo) a datel u hnizdni dutiny, vpravo prafez hnizdni dutinou datla

http://www.nppodyiji.cz/penice, http://www.greathunting.eu/2009_09 01 _archive.html, http://www.biolib.cz/cz/image/id243433/
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Brhlik se zmensenym viletovym otvorem Sykora v umélé hnizdni dutiné
(budce)

http://www.treking.cz/priroda/brhlik-lesni.htm

http://www.ireceptar.cz/zvirata/ptaci/ptaci-budky-dobrodini-pro-ptaky-i-zahradu-vyroba-rozmery-vyvesovani/

6.2 Podzemni nory
6.2.1 Savci

Savci, ktefi si vyhrabavaji obydli pod zemi, ho vyuzivaji pfedevSim k odpocCinku nebo
vychové mladat a vétSinou se v ném zdrzuji ve dne. Jednim z mnoha druhu, které se
prizpUsobily podzemnimu Zzivotu, je krtek obecny. Pod zemi vytvafi znacné rozsahly
systém chodeb, které obkruzuji hlavni a zasobni komoru. DalSimi savci, ktefi si
vyhrabavaji slozité nory, jsou liska obecna a jezevec lesni. Obytna nora je pod zemi
bohaté rozvétvena a ma nékolik vchodu. Vyhrabana zem je pfed vchodem navrSena
v mohutny val. Obsazena nora liSkou se pozna podle zbytku kofisti a vyrazného pachu.
Kolem obydlené jezevéi nory je vzdy peclivé uklizeno. HraboS$i polni si vyhrabavaji cely
labyrint podzemnich chodeb, ve kterém jsou obytné komulrky a zasobarny. Vlastni hnizdo
je pak tvofeno jemné rozcupovanymi listy trav &i rozzvykanymi stébly a dosahuje velikosti
10-14 cm. V zimé, kdy slouzi za ukryt pro vice jedincu, muze byt jesté vétsi. Ve vih&ich
terénech nebo pod vyS$si snéhovou pokryvkou si vétSina nasich hraboSu déla i povrchova
hnizda, ktera jsou vSak vyuzivana jen doCasné. Kralik divoky na rozdil od svého
pfibuzného zajice polniho vytvafi kolonie (zajic Zije samotarsky) a vyhrabava si nory. Tato
obydli jsou tvofena opét velmi dumysinou spleti chodeb a obytnych komor. O pfitomnosti
mladat v norach svédci vchod Cerstvé zahrabany zeminou. Takto jej samice zakryva, kdyz
vyrazi za potravou.

Nory u vody si vyhrabava také vydra fi¢ni. Vytvafi pomérné dlouhou noru s doupétem
v hlinitych bfezich nebo pod kofeny strom, pfi¢emz do ni byva €asto vchod pod vodni
hladinou, ¢imz se stava nepfistupné&jSim pro vydfi predatory.
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Rada druh( savct si Zzadné ochranné piibytky ale nestavi. Pouzivaji jen pfileZitostna kryta
mista. Patfi mezi né napf. zajic polni. V lesich nema o ukryt nouzi, pfitiskne se pod nizky
stromek, najde si skulinu v hustém krovi. Na poli diky svému zbarveni snadno splyne
s okolim. Stejné tak prase divoké nezaklada zadné trvalé ukryty. Pouze nékdy si zhotovuje

loZe ze suché travy, podobné tomu, co bachyné (samice) pfipravuje pfed vrhnutim mladat.

6.2.2 Ptaci

V hlinitych bfezich fek i na okrajich piskoven si hnizdni nory buduji ledriacci fi¢ni, vihy
pestré a brehule ficni. Bfehule si dokaze vyhloubit az metr dlouhou noru, coz je vzhledem
k jejimu drobnému télu i zobacku uctyhodny vykon. Vlhy si hloubi az dvoumetrové chodby,
pficemz si dokonce mohou obrousit SpiCku zobaku. Brzy jim vSak doroste. Bfehule i

vzacne vihy hnizdi v pocCetnych koloniich.

Nory brehule Ficni Vchod do nory lednacka ficniho

http://www.crsmsodry.cz/ryby-savci-ptaci-atd/ptaci/brehule-ricni/
http://www.biolib.cz/cz/imaqe/id17127/

6.3 Kam se kouknes, samé hnizdo
6.3.1 Savci

Znamym savcem, ktery si stavi hnizdo v korunach stroma je veverka. Stavi si dvé hnizda.
Jednoduché letni hnizdo vyuziva k pfechodnému odpocinku. Zimni hnizdo je dokonala
kulovita stavba urCena k pfezimovani a pfipadné k odchovu mladat. Pro tento ucel slouzi
hnizdo s jednim bo¢nim vchodem, odpocCinkové miva vchody dva. Kromé vlastnich hnizd
pouziva veverka k odchovu mladat a k ukrytu také pfirozené dutiny ve stromech. Mezi
hnizdy matka mladata neustale pfemistuje, aby je ochranila pfed predatory a parazity.
Malé kulovité hnizdo spletené z travy a listi si na Iéto stavi i dalSi mali savci — plSik liskovy

nebo mys$ka drobna.
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Hnizdo veverky obecné Hnizdo mysky drobné

http://www.veveratka.cz/zprava/413-hnizdo.html

http://www.naturfoto.cz/myska-drobna-hnizdo-fotografie-7559.html

6.3.2 Ptaci

Jednoducha hnizda ve vyskach si stavéji velci ptaci: kané lesni si vystavi hnizdo na
vodorovné vétvi, u kmene stromu, 10-20 m nad zemi, a pouziva ho i vice let. C4p bily si
stavi jedno z nejmohutnéjSich hnizd ze vS8ech nasich ptaku, také on ho vyuziva vice let
a vzdy si jej pouze opravi. Orli si buduji hnizda na nepfistupnych mistech, pod previsy
skal, nékdy také na stromech. Z krkavcovitych ptakd si vrana obecna, ktera zije
samotarsky, stavi velmi dobfe skryté hnizdo umisténé ve vidlici vrcholovych vétvi, 10-20
m nad zemi. Havrani polni, zijici v koloniich, si buduji nepfehlédnutelna hnizda v korunach
vysokych strom0. Vyr velky hnizdo nestavi — sta¢i mu holy podklad pokryty pefim nebo
jehli¢im. Hnizdi pod fimsami skal, v ustich jeskyni apod.

NejdokonalejsSi hnizda si splétaji pévci, napf. kosi, drozdi, pénkavy, pénice, Zluvy, zvonci,
tuhyci, dlaskové, stehlici nebo ¢iZci. V husté zarostlém, klidném kouté starého sadu muze
na zemi nebo nizko nad ni zahnizdit i strnad obecny, konopka obecna, zvonohlik zahradni
nebo dokonce slavik obecny.

Pévci vétSinou zvladnou stavbu za tyden, ovSem vlastovkam to trva dva tydny. VétSina
z nich stavi na kazdé hnizdéni nové hnizdo. Ke stavbé uzivaji nejruznéjsi material, od
blata pfes drobné vétvicky po mech. Stébla a vétvicky peclivé proplétaji a spojuji je
s dalSimi rostlinnymi vliakny. Pfidat mohou i pruzné kofinky, lyko, mech, liSejnik, papirky,
pefi, a pokud najdou tfeba drat, zapletou jej do hnizda také. Hnizdo kosa je obvykle
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umisténé nizko a na nejriznéjSich mistech — v malém smréku, na verandé, mezi
pfedokennimi truhliky atd. Kosi hnizdo je hluboka miska vymazana uvniti slabou
vrstvickou hliny a zevné kryta stébly. Drozd zpévny si hnizdni kotlinku vyplhuje
rozmélnénym zpuchfelym dfevem se slinami a peclivé vymazava blatem, takZe jeho
hnizdo je bytelné, uvnitf uplné hladké. Vydrzi mnoho let, ackoliv se do néj ptaci jiz podruhé
nevraceji. Zluva hajni naplétd hnizdo pfimo na vidlici vétvi vysoko nad zemi. Je to
dokonaly koSi¢ek upleteny z lyka, stébel a stonkl popinavych rostlin, které Zluvy zmeékc&u;ji
slinami. S vyjimkou holuba doupriaka si nasi holubi stavi jen ledabylé hnizdo umisténé na

vétvi stromu. Proto nékdy z nedokonalého hnizda vaji¢ko vypadne. Samice vSech nasSich

druhd holubd snaseji dvé vajicka.

Hnizdo kosa ¢erného Hnizdo zluvy hajni napletené na vidlici

http://www.nature-photogallery.eu/cz/foto/2802-hnizdo-kosa-cerneho/?puvod=35

http://www.naturfoto.cz/zluva-hajni-hnizdo-fotografie-19227.html

Vlastovka obecna a jificka obecna se staly trvalymi privodci ¢lovéka a sva hnizda buduji
vétSinou na lidskych stavbach. Jificka stavi hnizdo ve tvaru polokoule, ktera je pfilepena
na svislou sténu a v horni ¢asti je vletovy otvor. Vlastovka buduje hnizdo tvaru &tvrtkoule,
jejiz horni Cast je oteviena. Plvodné vilastovky stavély hnizda vyhradné uvnitf
hospodarskych budov, hlavné chlévl, ale v sou€asné dobé jiz neni tolik pfilezitosti, a tak

najdes jejich hnizda i zvenku pod stfechou.
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Jificka v hnizdé

http://www.naturefoto2000.com/cs/fotografie

1311/ptaci-avesljiricka-obecna-delichon-urbica/

Zvlasté krasné hnizdo si buduje moudivilacek luzni. Jeho hnizdo ma kapkovity tvar,
byva cca 15 cm dlouhé, Casto visi nad vodou a v horni ¢asti ma vletovou chodbiCku
cca 5 cm dlouhou. Dal$i zvlastni hnizdo staveéji rakosnik velky i zpévny — ke stavbé
si vyberou nékolik rakosovych stébel a pouZiji je jako nosné sloupy, kolem kterych

zacnou oplétat listy rakosu a vodnich travin.

.

Hnizdo moudiviacka luzniho Hnizdo rakosnika zpévného

https://cs.wikipedia.org/wiki/Moudivi%C3%A1%C4%8Dek [u%C5%BEN%C3%AD
http://www.ceskykras-foto.cz/img/picture/387/5-img_6158.jpg

Nizko u zemé si stavi boudickovité hnizdo ptaci, ktefi podle né&j dostali i jméno budnicci. Je
kulovité a ma bocni vchod. Najde$ ho na zemi pod hustym kefem nebo v travé. Shora
hnizdo vypada jako chomac listi.

Pfi zemi dale najdes, vétSinou mezi kofeny stromU u potokl, dalSi zvlastni hnizdo —
kulovité hnizdo stfizlika obecného. Samec tohoto pévce je obdivuhodné houZevnatym
stavitelem. Prakticky b&éhem celého jara stavi samec jedno hnizdo za druhym a teprve to

nejlepsSi si samitka vybere. Zbyvajici postavena hnizda slouzi jako ukryt a ke spani. Samci
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jsou polygamni, coz znamena, Ze jeden samec ma ve svém teritoriu vice hnizdicich
samic (nejCastéji 2—3, ve vyjimecnych pfipadech az 4).

Ptaci hnizdici pfimo na zemi také obvykle nestavéji komplikovana nebo uhledna hnizda.
Zcela primitivni dilek ve Stérku si napfiklad vyhloubi kulik fi¢ni. Do néj klade vzdy 4
vajiCka, zbarvena jako malé kaminky, které také Casto k hnizdu pfinasi. Typicti ptaci,

hnizdici na zemi jsou hrabavi ptaci. NejznaméjSimi z nich jsou baZant obecny a koroptev

polni.

Hnizdo bazanta obecného Koroptev polni na hnizdé

http://www.naturefoto2000.com/cs/fotografie-3532/ptaci-aves/bazant-obecny-phasianus-colchicus/

http://www.ifauna.cz/drubez/clanky/r/detail/6950/koroptve-arborophila-se-pomalu-rozsiruji-v-nasich-chovech/

6.4 Hnizda ve vodeé a v pobreznich porostech
6.4.1 Savci

Mnoho druhd ptaki a savcd osidluje vodni plochy, mokiady a jejich okoli. Castym
obyvatelem potokd, fek a rybnikl je u nas hryzec vodni, vydra Fi¢ni, bobr evropsky (viz
vy$e) nebo také ondatra pizmova — hlodavec, ktery byl do Cech dovezen z Ameriky na
pocCatku minulého stoleti. Ondatra stavi 2 typy obydli: jednak vyhrabava pobfezni nory (az
10 m dlouhé), jednak stavi na mél€inach stojatych vod tzv. hrady. Ondatfi hrad vy&niva az
1 m vysoko nad hladinu a uvnitf ma jednu ¢&i vice hnizdnich dutin, vystlanych suchym
materialem. Pfi zimnim nedostatku potravy je pak ondatry zevnitf uziraji. ObCas si

jidelni¢ek doplriuji vodnimi zivoCichy, zejména Skeblemi (nejednou prozradi ondatfi noru

pocCetné zbytky lastur).

e Y

\ %4' ..fﬁwi M v
s Ondatfi hrad

http://www.crsmsodry.cz/ryby-savci-ptaci-atd/savci/ondatra-pizmova/
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6.4.2 Ptaci

K nejbéznéjSim obyvatelim vodnich ploch u nas vSak patfi vrubozobi, zvlasté kachny.
Podle zplsobu sbéru potravy rozliSujeme kachny plovavé a potapivé, jak jiz bylo
zminéno vyse.

Kachny plovavé ukryvaji hnizda v pobfeznich porostech ostfic, rakosi a nékteré druhy i na
stromech a v dutinach, ¢asto daleko od vody. NejbéznéjSimi zastupci plovavych kachen
jsou kachna divoka, koprivka obecna, Cirka obecna, IZicak pestry a dalsi.

Potapivé kachny ¢asto osidluji ostravky, mokfady a okraje vodnich ploch. Také s oblibou
stavéji hnizda uprostifed racCich kolonii. NejbéznéjSimi potapivymi kachnami jsou polak
velky a polak chocholacka, stejné se chova i potapka rohac ze samostatného Ffadu
potapky. Hnizdo rohace je vystavéno typicky na vodé z tlejicich zbytkd vodnich rostlin, je
pfichyceno k rakosovym stéblim a jinym vodnim rostlinam. Nezfidka se hnizdo odpouta a

plave volné po vodni hladiné.

Potapka rohac na hnizdé

http://www.naturfoto.cz/potapka-rohac-fotografie-5508.html

Vétsi rybniky, jezera i rozsahlejSi mokrady jsou pravidelné osidlovany racky chechtavymi,
ktefi zde vytvareji rozsahlé kolonie (Easto o nékolika stech jedinc(i). Casto s nimi hnizdi
kachny. Hnizda rackul jsou velice jednoducha, vystlana jemné;jsi suchou travou. V blizkosti

téchto kolonii najde$ také hnizdici dravce, jako je motak pochop. Primér jeho hnizda

dosahuje okolo 1 m.

Kolonie hnizdiciho racka chechtavého Motak pochop

http://www.casopis.ochranaprirody.cz/zamereno-na-verejnost/racek-chechtavy

http://www.naturfoto.cz/motak-pochop-fotografie-21795.html
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Obyvatelem horskych a podhorskych bystfin je nas jediny pévec, ktery lovi ve vodé -
skorec vodni. Z vodnich rostlin a mechu si vytvaFi kulovité hnizdo, které umistuje do
kofenu stroml nad vodni hladinou, ale tfeba i do vyduté za vodopadem. Vletovy otvor

sméfuje vzdy Sikmo k vodni hladiné.

6.5 A co pavouk? Bydli, nebo nebydli v pavuciné?
Jak ktery. Na uvod je tfeba pfipomenout, Ze pavucina je jakykoli utvar vznikly spradanim

pavucinového vlakna. Zopakuj si, jakym zpusobem pavouci vlakno vyrabégji.

Pavucinova vlakna plvodné slouzila k opfadani kokont a vystylani nor. Hlavni slozkou viakna je
bilkovina fibroin. ProtoZe tvorba této bilkoviny je energeticky naro¢na, pavouci malokdy spfadaji
zcela novou pavucinu, radéji poskozenou pavucinu opravuji. Pfi tvorbé nové pavuciny navic
poZziraji zbytky pavuciny staré.

Dobfe znama je pavucina kfizéka obecného. (AvSak pozor — podobné sité jako kfiZzaci si stavi také
Celistnatky!) Ale podivejme se na pavucinu kfizaka pruhovaného. VétSinou je vystavéna blizko nad
zemi, tfeba mezi stébly travy. V jejim stfedu je utvar z hustého bilého tkaniva, nad a pod stfedem
pavuciny probiha bily klikaty lomeny pas (horni ¢ast u starSich pavoukd muze chybét). Tento pas
(stabilimentum) muze byt pfistavaci plochou pro hmyz, slouzi vSak také jako maskovani — kdyz
se pavucina rozkmita, vznikne dojem neostrého pruhovaného vzoru, v némz je pavouk

»neviditelny”.

Kfizak pruhovany

http://www.biolib.cz/cz/taxonimaqge/id2777/?taxonid=1487
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Pokoutnici obyvaji pavucinovou rourku, na kterou €asto navazuje vodorovna sit, jejiz

vlakna nelepi. Pokud se v siti objevi kofist, pavouk okamzité vyleze z rourky a zautocCi.

Pokoutnik nalevkovity

http://www.biolib.cz/cz/taxonimage/id271703/?taxonid=472&type=1

sit, pod niz se pavouk zdrzuje. Vlakna tazena do stran a dospodu udrzuji plachetku ve
stabilni poloze. Vlakna vedouci nahoru jsou nastrazena na létavy hmyz — kdyz do nich

narazi, zfiti se do sité.

Plachetnatka kefova a jeji pavuciny

http://ziva.avcr.cz/2014-3/plachetnatka-kerova-evropsky-pavouk-roku-2014.html

http://ziva.avcr.cz/2014-3/plachetnatka-kerova-evropsky-pavouk-roku-2014.html

Jesté se zminime o pavoukovi, ktery je zajimavy svymi kokony z pavuciny. Meta
temnostni (dfive kfizak temnostni) obyva vihka temna mista — jeskyné, sklepy, opusténé
budovy. Buduje si sité podobné sitim kfizaku, ale zaujmou nas zejména kulovité nebo

hruskovité kokony, zavéSené u stropu a velké az 2 cm., Samice do kokonu umisti az 400

Meta temnostni

http://www.biolib.cz/cz/taxonimage/id71319/?taxonid=1540
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7.Hele, tady je vejce!
7.1 Ptaci vejce

Pokud se ti podafi nalézt v pfirodé vejce (at’ cela, nebo skofapky po vylihnuti mladat), je to
zasadni urcujici dukaz ptac¢i pfitomnosti. Spravné urCeni druhu je vSak dost odborna
zalezitost. Obecné plati, Ze ptaci hnizdici v dutinach mivaiji vajicka obvykle bila. Ale pokud
ptaci snaseji vajiCka do otevifeného hnizda ve vétvich nebo dokonce na zemi, byla by Cisté
bila barva pfrilis napadna. Ve vejcovodech se proto skofapka barvi zelenymi a modrymi
barvivy (cyaniny), pfipadné Cervenymi az hnédoCernymi porfyriny. Orli dokonce barvi
vajiCka i vlastni krvi z krevnich vlasecnic ve vejcovodech. Povrch vejce muze byt drsny
nebo hladky, nékdy je tak leskly, Ze vypada jako porcelanovy.

Vétsi vodni ptaci, labuté a husy, maiji sice bila vejce, ale hnizdo, pokud je na chvili opusti,
prikryvaji rostlinstvem a pefim. Naopak néktefi ptaci hnizdici v dutinach maji vejce skvrnita
— to jsou ti, ktefi puvodné hnizdili v otevienych hnizdech. Zkratka, je-li sntska viditelna,
byvaji vejce skvrnita. Stromovi ptaci maji ve srovnani s druhy hnizdicimi na zemi vejce
méné pestie zbarvena. Zbarveni vajec pozemnich druht byva pfizpusobené podkladu,
takze vejce splyvaji velmi dobfe s kamenim nebo rostlinstvem. Existuji také velmi napadné
vybarvena vejce, svétle modra az modrozelena, ktera musi ptaci zvlast peclivé ukryvat.
Modrozelena vajiCka ma napfiklad rehek zahradni, lejsek bélokrky nebo kos Cerny, ten je
ma navic rezavé skvrnita. Cisté bila vajicka maji napfiklad sovy nebo také holub hfivnéé,
ktery hnizdi vysoko v korunach stromi. Hodné& tmava kropenata vajicka velmi dobfe
splyvajici s okolim ma ¢ejka chocholata.

Vejce mivaji vétSinou typicky vejcovity tvar, ale tfeba rorysi a viaStovky maji vajiCka
protahla (na prufezu tvofi dlouhou elipsu) a sovy nebo ledriacci zase kulata. Tvar vajicka
se dokonce muze liSit i v ramci jedné snisky. Nejvice druhu vSak klade vejce klasického
tvaru (slepici vejce). Jejich vyhodou je moznost uspornéjsiho poskladani v hnizdé. Rodice
pak nemusi vyhfivat tolik prazdného prostoru.

Velikost vajicek, i ta relativni vzhledem k velikosti ptaka, je druh od druhu rizna. Vejce nekrmivych
ptaku, jako jsou vrubozobi a hrabavi, maji Zloutek az dvakrat vétsi nez vejce ptakd krmivych.
Mladata totiz jeSté par dni po vylihnuti Cerpaji Ziviny ze zbytku Zloutku na tenkém stfevé a pak se
teprve zaCnou krmit sama. RodiCe se o né staraji, ale potravu jim nenosi, pouze ukazuji, jak si ji
obstarat.

Pocet vajec ve snuSce Casto zavisi na hojnosti potravy a mnozstvi pfirozenych predatora. V dobé,

kdy je potravy dostatek nebo prebytek, jsou snisky a pocty odchovanych mladat vétsi, v
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nedrodnych letech nékteré druhy dokonce nemusi hnizdit vibec. Druhy, které nejsou tolik
ohrozovany predatory, mohou klast méné vajec — dravci nebo velci ptaci snaseji pouze jedno nebo
dvé vejce. Rackové mivaiji tfi, bahriaci Ctyfi, pévci 4-6, ale napf. sykory az 15 vajec v jedné
snlSce. Nejvice vajec snaseji ptaci nekrmivi, to jsou ti, jejichz mladata kratce po vylihnuti dokazou
hledat potravu sama. Kachny divoké mivaji 9-16 vajec, bazanti 13-17, koroptve 15-20. Nékteré
samice — napfiklad bazant(l nebo kachen — mohou snaset do spole¢ného hnizda, kde pak mizes$

objevit daleko vétSi mnozstvi vajec.

Vejce roryse obecného Vejce vlaStovky obecné

http://vkskaut.blog.cz/0702/rorys-obecny
http://www.biolib.cz/cz/image/id39492/

Vejce lednacka fi¢niho

http://www.zoopetr.cz/en/photos/ptaci--papousci-sovy-dravci-aj.-/sovy/vyrecek-maly-_otus-scops_/vejce-vyrecka.jpg.html

http://www.naturefoto2000.com/cs/fotografie-1263/ptaci-aves/lednacek-ricni-alcedo-atthis/

Vejce Cejky chocholaté Vejce kulika fi¢niho

http://www.biolib.cz/cz/image/id103857/h
http://www.biolib.cz/cz/image/id42196/
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7.2 Vejce obojzivelnikl a plazt

Na nasledujicich internetovych strankach se dozviS mnoho zajimavosti o sniskach
Ceskych obojzivelniku:

http://amphibia.webzdarma.cz/determinace-snusky.pdf

http://www.obojzivelnici.wbs.cz/Co-jsou-obojzivelnici.html

Vejce obojzivelnikGl jsou anamnioticka, coz znamena, Ze nemaiji vnitfni zarode¢né obaly ani
pevné skofapky a jsou malo odolna proti vyschnuti. Kladeni a vyvoj vaji¢ek probiha ve vodé nebo
ve velmi vlhkém prostiedi. Vajicka jsou kladena v zavislosti na druhu jednotlivé, nebo v rliznych
seskupenich (skupinky, provazce, pasy, chuchvalce) a maji rosolovité obaly. Silna rosolovita
vrstva, kterou jsou vajiCka obalena, ma nékolik vyznamd. Ochrariuje vajiCka pred predatory a
jinymi vn&jSimi vlivy (napf. plisnémi, UV zafenim), je regulatorem osmotického tlaku a pozdé&ji

slouzi jako potrava vylihnutym larvam.

Nasi obojzivelnici se o nakladené snisky vajicek nestaraji a ponechavaji je svému osudu.
Maji nepfimy vyvoj pres larvalni stadium, které se vyviji ve vodnim prostfedi. Larvy
dychaji nejprve vnéjSimi, pozdé&ji vnitfnimi zZabrami (u ocasatych obojzivelnik( funguiji
vnéjSi zabry po vétSinu larvalniho Zivota a mohou pretrvavat az do dospélosti), dospéli
jedinci plicemi, u vSech stadii se vyrazné uplatriuje kozni dychani. V této souvislosti je
treba zminit to, ze obojzivelnici podobné jako plazi opakované sviékaji v pribéhu svého
Zivota starou pokozku. Je vSak téméF nemozné ji v pfirodé nalézt, protoZe na rozdil od
plazu ji obojzivelnik po skon&eni sviékani sezere.

U plazu existuji tfi typy rozmnozovani:

Vejcorodost (oviparie) Vajicka plazi maiji podobnou stavbu jako pta¢i — na povrchu je
pevny kozovity nebo vapenity obal, uvnitf bilek a Zloutek — ten vyZivuje zarodek. Vejcorodi
plazi kladou vajiCka vzdy na sousi a ve vétSiné pripadu se o né jiz nestaraji. U nas patfi
mezi vejcorodé plazy napf. uZovka obojkova a jeStérka obecna.

Vejcozivorodost (ovoviviparie) Vyvoj zarodku probiha ve vajiCku uvnitf téla samice,
mladata se lihnou béhem kladeni vajec nebo bezprostfedné po ném. Hranice mezi
Zivorodosti a vejcozivorodosti vSak neni uplné jednoznacna. U nas fadime mezi
vejcozivorodé napf. slepyse kfehkého nebo jestérku Zivorodou.

Prava zivorodost (viviparie) je u plazi vzacna. Zarodek se vyviji v téle samice, je
vyZzivovan primitivni placentou, u nas je to pouze u zmije obecné.

U obojzivelniku Ize podle tvaru snisky pomérné snadno poznat rod. Zde jsou typické
priklady snusek naSich obojzivelnikld a plazu:
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VajiCka skokana Vajicka ropuchy VajiCka rosnicky
http://faunaweb.blog.cz/1304

http://www.biolib.cz/cz/image/dir0/id57083/?viewall=1&termflt=3170

https://www.google.cz/search?g=rosni%C4%8Dka+vejce&espv=2&biw=19208&bih=965&site=webhp&source=Inms&tbm=isch&s
a=X&ved=0ahUKEwjtmtHFOpfKAhVJISWKHSUVC 8Q AUIBigB#imgrc=b3VCdg8d30ZdmM%3A

K '
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o

Vajicka kunky Vajicka

colka Vajicka blatnice
https://www.google.cz/search?a=ku%C5%88ka+vejce&biw=1920&bih=965&espv=2&source=Inms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahU
KEwj4kpr40pfKAWWKDywKHZQ Bf4Q_AUIBigB#imgrc=dEG-YTOyUQ-pnM%3A

http://www.biolib.cz/cz/image/id16009/

http://www.biolib.cz/cz/image/id30428/

Vajicka jestérky obecné Vajicka uzovky obojkové
http://m.taggmanager.cz/841
http://www.biolib.cz/cz/image/id168719/
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7.3 Vajicka hmyzu
U hmyzu existuje témeér nekone¢né mnozstvi druhdl, tvar(, barev a zplUsobu kladeni
vajiCek. Proto zde uvedeme pouze nékolik pfikladu.

http://motyli.kolas.cz/clanky/slovnicek/vejce.htm

Samice dennich motylt kladou vaji¢ka jednotlivé nebo do rizné pocetnych skupin, obvykle
na peclivé vybrané misto — bud pfimo na Zivnou rostlinu, na které se bude Zivit housenka,
nebo do jeji blizkosti. Vajicka byvaji nalepena k podkladu. Jedna samice obvykle naklade
nékolik desitek az nékolik stovek vajicek.

Cerstvé nakladena vajitka byvaji bila, zelena nebo Zluta. U nékterych druhl na vzduchu
béhem nékolika hodin nebo dnu tmavnou. Velikost vajicek je u nasich dennich motylt do

jednoho milimetru, u otakarku i vice, viz obrazek s vajiCky ¢tyf druhd motyld ve stejném

méritku.

Ostruhacek brezovy — dospélci létaji v pozdnim I|été,
velka bila vajiCka kladena na vétvicky trnek a ovocnych
strom0 pfezimuji. Housenky se lihnou €asné zjara a krmi

| se Cerstvé raSicimi listy.

http://motyli.kolas.cz/foto/ostruh/11915028.htm

Babocka admiral — jednotlivé nakladené vajicko na vrchni

strané listu kopfivy
http://motyli.kolas.cz/foto/babocky/12501318.htm

Babocka sitkovana — typicka sniska s vajicky
nalepenymi do sloupecku na spodni strané listu kopfivy

http://motyli.kolas/foto/babocky/12508150.htm
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Hnédasek osikovy — snGSka na spodni strané listu

jasanu.
http://motyli.kolas.cz/foto/hnedasci/v12615234.htm

Larvy zlatooCek se zivi mSicemi, proto samicky zlatooCek kladou vajicka pfimo do kolonie
msic. Vylihla larva zacne okamZité lapat okolni mSice, a aby s nimi neulovila i vajicka

svého druhu, klade zlatoo¢ka vajiCka na stopkach.

Vajicka zlatoocCky

http://www.nahuby.sk/obrazok detail.php?obrazok id=462713
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A4 []
8.Nasel jsem pero!
Zopakuj si z u€ebnice pfirodopisu, jaké jsou typy ptacich per a jaka je zakladni stavba

pera.

PtaCi pera jsou stopy, které mohou mnohé prozradit nejen o druhu ptaka, ale
i 0 okolnostech, které se odehraly na misté nalezu. Ptaci Sat je tvofen nékolika tisici pery,
ktera k sobé obvykle tésné pfiléhaji. Neni proto snadné poznat podle jednoho nalezeného
pera cely vzhled ptaka. MizeS$ si to pfedstavit jako obraz, ktery malif namaluje z mnoha
barev, z nichz nékteré vidime az uplné zblizka a jakoby zdanlivé na obraze viubec nejsou.
Po urcité zkuSenosti je mozné poznat, z které Casti ptaciho téla nalezené pero pochazi. To
plati pfedevSim u individualné velmi rozmanitych tvari velkych per — letek a per ocasnich.
per z riznych ¢asti téla je velmi podobny. Kromé toho jsou kryci pera méné pevna, rychleji
se deformuji a za mokra slepuiji.

Pero je mrtvym keratinovym uUtvarem a nemuze dorustat. Mechanické poskozeni pera
nebo vyblednuti barvy neni mozné opravit. V urCité dobé, individualni podle druhu,
obnovuji ptaci pravidelné opefeni. Vyména pefi se nazyva pelichani. To Casto probiha jen
v ur€itych obdobich. Pfi ¢asteném pelichani se vyménuje jen ¢ast opefeni — napf. kryci
pefi prostého Satu se koncem zimy zaménuje za pestry svatebni Sat. PfedevSim po
hnizdéni se u mnoha druhl ptakd vymériuje celé opefeni — to je uplné pelichani. Pfi ném
se vétSinou staré pefi vyménuje za nové postupné. Ale kachny, husy, labuté a lysky
vyménuji vSechny letky soucasné. Nejsou pak schopné letu zhruba 3 tydny. Tento €as
travi v ukrytu v hustém podrostu. Na mistech, kde pelichaji vodni ptaci ve vétSim poctu, je
mnozstvi vypelichaného pefi ¢asto vyplaveno na bfehu, kde se da snadno pozorovat a
sesbirat.

Nalezy ukazuji bud na vypelichana pera, nebo na usmrceni ptaciho jedince. Pokud na
misté lezi mnoho per — jak velkych, tak malych, jedna se zpravidla o trhanisté. Dravec Ci
Selma ukofistili a oSkubali ptaka pred tim, nez ho rozporcovali a pozfeli. Pokud nejsou
pera jen vytrhana, ale jsou u baze odkousana, jedna se zpravidla o kofist nékteré Selmy.

K pfesnému urCovani per je zapotfebi srovnavaci material. Proto si odbornici na urCovani
zakladaji velkou sbirku per, coz je velice naroCné. Sbératel by mél sesbirat vSechna pera
jednoho nalezu, podrobné a pfesné zaznamenat vSechny okolnosti nalezu, pera vycistit

a zakonzervovat.
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UrCovani druhu ptaku podle nalezeného pefi je narocné a vyzaduje velkou zkuSenost. Pro
priklad zde uvadime pouze nékolik typickych druhu per, u kterych je tfeba sledovat nejen
zbarveni, ale takeé tvar pera.

Tetiivek obecny

Kiné lesnd

Bazant obecny

Vrabec domaci

Hyl obecny

Kur domaci

Koroptey polni

Skfivan polni
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Cizek lesmi

i

Zluva hajni

Postolka obecna

Zvonek zeleny

Jestiab lesni

Stehlik obecny

Kané lesni
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9. Kdo se tady svlékl?

Nékdy se stane, ze se nesetkas pfimo s zivoCichem, najde$ vSak jeho svle€ku — exuvii.
Jedna se o svleCenou vrchni ¢ast pokozky nebo kutikulu. Bezobratli Zivo€ichové ji musi
odlozit, aby mohli vyrust. VSichni obratlovci (v€etné Elovéka) se zbavuji vrchni rohovinové
vrstvy pokozky. U plazu je tento proces napadnéjSi, protoZe probiha najednou. Pod

svleCenou pokozkou nebo kutikulou je jiz pfipravena nova.

9.1 Svlékani obratlovcl — plazt

Pfi svlékani plazli se plsobenim tenké vrstvy mizni tekutiny oddéli stara vrstva rohoviny
(keratinu) a pod ni vyrGstd nova vrstva Supin. Stara vrstva pokozky pak tlakem
nahromadéné mizy v hlavové Casti praska a je svlékana bud vcelku (tzv. ,,hadi koSilka“),

nebo po Castech (u vétsiny jestéru, zelv a krokodyl().

Ze se bude had svlékat, pozna$ podle zakalenych aZ $edych o&i a celkového zasedlého zbarveni
celého téla, povrch téla zmatni. Starou pokozku se hadi snazi roztrhnout otiranim o tvrdé pfedméty
(kameny apod.), nebo si ushadnit jeji sviékani koupeli. Pokozka je svlékana od hlavy a pfitom
obracena naruby. Hadi se svlékaji v pravidelnych intervalech, mladi hadi asi jednou za 6-8 tydnd,
dospéli hadi vétSinou 1-2x rocné. Podle svleCky muze$ ur€it i druh hada, ur€ovacim znakem je

zejména pocet a tvar Supin na hlavé.

Svle€ka hada — detail hlavy; vS§imni si, ze had ma srostla

pruhledna vicka, ktera také svléka.

(https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Rat_Snake moulted skin.JPG)

,=Hadi koSilka“

https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/2/21/Snake_skin_for_healing_practise.jpg?uselang=cs
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9.2 Svlékani bezobratlych

Pomérné Casto mlze$ v pfirodé narazit na svleCku bezobratlych — svlékani (ekdyze)
probiha u &lenovcl, napfiklad u hmyzu, korySa nebo pavoukovcu. Na povrchu téla maiji
pevnou kutikulu (vné&jSi kostru) z chitinu, pfipadné i z uhliitanu vapenatého. Jeji
nevyhodou je, Ze neumoznuje plynuly rist, proto ji €lenovci béhem svého zZivota nékolikrat
svlékaji.

Poznat podle svleCky druh neni vibec jednoduché, neni vSak tézké urcit alespon
systematickou skupinu, do niz svle€eny jedinec patfi. U hmyzu s proménou nedokonalou
se jednotliva stadia vyvinu (instary) pfili§ vzhledové neliSi od dospélcl. (Zopakuj si zivotni
cyklus hmyzu s proménou dokonalou a nedokonalou.) Podivejme se, jak vypadaji larvy

zastupcu fadu vazky (vice na strankach http://www.vazky.net/, ze kterych jsou nasledujici

obrazky.) SvleCky z posledniho sviékani (pfed pfeménou v dospélce) najde$ ve vegetaci

pobliz vody.

Vazka ploska — larva

Sidlo modré — larva — detail masky

Motylice obecna — larva
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vvvvvv

larva

Schéma lapaci masky larvy vazky

maska
{(doini pysk)

http://www.zoologie.frasma.cz/mmp%200214%20sestinozi/%C5%Alestinoz%C3%AD.html

Nedokonalou proménu maji i kobylky a saran¢e. Nejcastéji svleCky objevi$ na louce.

Svle¢ka sarance Kobylka - svlékani

https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Exuvie criquet.jpg)
http://www.biolib.cz/cz/image/id49400/
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10. Hadej, kdo jsem!

Slozitéjsi je situace u hmyzu s proménou dokonalou, kdy se z vajicka vylihne larva zcela
nepodobna dospélci, ktera se pozdéji zakukli. UrCeni dospélce podle larvy nebo kukly, to
uz je opravdu detektivni patrani. Na nasledujicim obrazku vidiS nékolik pfikladl larev

nékterych znamych brouku.

Larvy:

obrazek vlevo a) drabcdik, b) potapnik, c) mrchozrout, d) sviznik,
e) slunécko

obrazek uprostred: a) krajnik, b) lesknac, c) pestrokrovecnik, d) lesak,
e) tesarik, f) potemnik

obrazek vpravo: a) krasec, b) kovarik, c) a d) nosatec, €) mandelinka,

f) chroust (http:/mwww.hmyz.net/22brouci.htm)

Muze$ zkusit, zda poznas, jaky motyl se vylihne z housenky:

http://www.priroda.cz/poznavacka.php?detail=1

Té&zké, ze? Aby ne, v Ceské republice Zije kolem 2 700 druhd motyld. Podivejme se na

nékolik z nich. Pokud neni uvedeno jinak, fotografie jsou z adresy http://motyli.kolas.cz/,

kde najdeS mnoho dalSich fotografii i informaci o motylech.
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BabocCka pavi oko

Prastevnik medvédi
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N r v .y Vs -
Klinénka jirovcova — zleva: housenka, kukla,

dospélec
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Podivej se, jak se pohybuje housenka pidalky (video — pidalka podzimni):
https://www.youtube.com/watch?v=_F6t36j2F M

Pidalka podzimni

(http://www.biolib.cz/cz/taxonimage/id72312/?taxonid=52778)
(http://www.biolib.cz/cz/taxonimage/id21795/?taxonid=51175)

Housenky lisaji byvaji pestie zbarvené a na konci téla nesou vystrazny trn.

LiSaj smrtihlav

http://www.biolib.cz/cz/taxonimage/id101524/?taxonid=51175

Pribéh kukleni liSaje smrtihlava (vpravo housenka, vievo
kukla)

http://www.entomologie.wz.cz/Smrtihlav.html

PFi zkoumani, jaky motyl se vylihne z housenky, mize$ narazit na problém, Ze se ve
skuteCnosti nejedna o housenku, ale o housenici — larvu blanokfidleho hmyzu — pilatek.

Jak je od sebe poznas, vidi$ na obrazku. VSimni si také, Zze u housenky je vzdy mezera
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mezi pravymi konCetinami a panozkami. LiSi se také tim, Ze housenice ma na rozdil od

housenky napadné oci.

) -3 7: .“; Yo \

—~— Y

7 . R D
Y

| RS
i atnek Y . :
3 péry pravich koncetin 4 pary panclek HIRPERE 3 pary pravych kondetin 7 parli panaiek 1 par posinek

Housenka (vlevo) X housenice (vpravo)

Vidél jsi uz nékdy ve vodé ,zivé dfivko“? Takto se lidové fika larvam nékterych druhu
chrostikt, které Ziji ve vodach, Castéji tekoucich nez stojatych, a vytvareji si schranky
z pisku, stébel, ulit nebo i jiného materialu. Zakladem schranek je viakno vytvofené
snovacimi zlazami vyustujicimi na spodnim pysku. Ve schrance se larvy drzi pomoci
panozek a drapku umisténého na zadeCku. Larvy nékterych druhl chrostikd Ziji volné,
popfipadé si tvofi ukryty nebo pasti na lapani kofisti upfedené pouze z viaken. Nenapadné
zbarvené dospélce, pfipominajici ponékud drobné motyly, s nimiz jsou pfibuzni, mizes

zahlédnout veder poletovat kolem vod. Ctenafi Ferdy mravence od Ondfeje Sekory

chrostiky jisté znaji.

Chrostici — larvy ve schrankach a dospélec

http://www.abatar.cz/pohadky/ferda_mravenec02 ferda v_cizich_sluzbach.htm
http://www.zoologie.frasma.cz/mmp%200214%20sestinozi/%C5%Alestinoz%C3%AD.html
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11. Detektiv a srst

Sledujes detektivky? Nékdy se i kriminalisté stavaji detektivy v pfirodé, pokud najdou na
misté Cinu vlasy nebo chlupy. Ty zatim nebude$ vySetfovat trestny ¢in, jen t& bude
zajimat, zda chuchvalec, co jsi v pfirodé nasel, jsou lidské vlasy, zvifeci chlupy nebo néco
uplné jiného. Zopakuj si zakladni typy savcich chlupl (viniky, pesiky, osiniky a hmatové

chlupy) a zakladni informace o linani.

K ur€eni, zda se jedna o lidsky vlas, nebo o zvifeci chlup, je potfeba mikroskop. Chlup se sklada
dfené. Dfen vlasu nema pravidelnou strukturu, je velice uzka, kdezZto dfen zvifeciho chlupu je
charakteristicka pro rizné druhy, je Siroka, Casto prfehradkovana, nékdy muze chybét. DalSim
velmi dulezitym znakem je stavba kutikuly, zejména kutikularnich Supin. Kutikula lidského vlasu je
hladka, zatimco zvifeci chlup ma na povrchu vétsi nerovnosti, které jsou opét typické pro jednotlivé

druhy ¢&i skupiny savcu.

by

i
lli'

Prufez chlupem (1 — kutikula, 2 — dfen, 3 — kdra)

Podrobnosti a obrazky najdes napfiklad pod odkazem:

http://is.muni.cz/th/85144/prif b/Vlasy cloveka ve forenzni antropologii.pdf

na strané 57— 58 bakalarské prace.
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12. Stopy vypraveji pribéhy
12.1  Pfib&h prvni: Tutinek a Nevifiatko

https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/8/82/Jamka_larvy mravkolva.JPG)

Foto: Mgr. Veronika Koukalova (http://www.zs.zirovnice.indos.cz/dokumenty/dum/VY_ 32 INOVACE_6.2.12.pdf)

Hral tu snad nékdo kulicky? Kdo vyhloubil jamky, které vidi$ na obrazku? Odpovéd mozna
opét znaji &tenafi knizky o Ferdovi mravenci. Vzpomina$ na kapitolu o Tutinkovi

a Nevinatku?

Obrazek zknizky o Ferdovi

mravenci (O. Sekora)

http://www.abatar.cz/pohadky/ferda_mravenec02 ferda v_cizich_sluzbach.htm

Jamky v suché piscité padé nebo v lesni hrabance ¢i dokonce v trouchu (rozlozené zbytky
rostlin nahromadéné v povrchové vrstvé pldy) si déla larva mravkolva. Jamky o praméru
1-5 cm byvaji na slunnych mistech, Casto pod kefi Ci skalnimi pfevisy, aby do nich
neprselo. Kofisti mravkolva, jak napovida nazev, jsou nej¢astéji mravenci, ale i jiny drobny
hmyz. Mze$ se podivat na video, jak larva lovi:

mravkolev a mravenec: https://www.youtube.com/watch?v=JM8M43PQA9A

mravkolev a brouk: https://www.youtube.com/watch?v=nsznXqWyrHg
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mravkolev — larva i dospélec (anglicky): https://www.youtube.com/watch?v=mMD18KatjDs

Pokud se larvé podafi néco ulovit, vstfikne do kofisti sliny, které obsahuji jed (ten kofist
ochromi) a enzymy (které rozlozi télo kofisti) a obsah poté vysaje, zbude jen chitinova
vnéjsi kostra.

Dospélec mravkolva je aktivni vecer, proto ¢asto unika pozornosti.

Larva mravkolva

(https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/1/1b/A _ant-lion_8946.jpq)

Dospélec mravkolva

(https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/7/7f/Myrmeleon_pictifrons.jpg)

12.2  Pribéh druhy: UFO, nebo fije srnce?

Nékdy muaze$ v travé nebo v obili, nejCastéji pobliz lesa, narazit na kruhy nebo osmicky
seSlapané vegetace. Kdyz je puda v tomto misté mékka, Ize zde objevit i srnéi stopy.
Jedna se o takzvané Fijistni kruhy. Kdyz srnec obecny zvétfi stopu Fijné srny a dostihne
ji, srna reaguje utékem a hlasitym piskanim. Srnec ji pronasleduje (zatim ne v kruhu) do
vzdalenosti az 1 km. Postupné prechazeji ke stale pomalejSimu pronasledovani
v zuzujicich se kruzich nebo osmickach, ¢asto kolem kefe nebo kamene, které muze trvat
i 10 minut a po malych prestavkach se zase opakovat. V dobé fije reaguje srnec tieba i na
piskani ¢lovéka vyluzované foukanim na list travy natazenym mezi palci. Rije srncl
probiha v Cervenci a v srpnu.

Poslechni si piskani srny:

http://www.rozhlas.cz/hlas/sudokopytnici/ _zprava/srnec-obecny--76241

Jindy se ti muze podafit najit srn€i loze. Srnec totiZz na rozdil od jinych jelenovitych pred
ulehnutim odhrabne vSechno, co by mu prekazelo, od vétvicek a listi po snih. V Iété neni
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tak snadné loze najit, protoze srnec je drobny a lehky, takZze polehana vegetace se zase
brzy vztyCi. Snadnéji narazi$ na loZze v zimé& — snih odhrabany aZ na travu nebo puadu

a kolem srnci stopy, nej¢astéji na slunnych svazich a na poli.

12.3  Pribéh treti: Co zpUsobila kuna skalni
v aute

Kuny skalni na svych nocnich toulkach po mésté zjistily, ze prostory pod kapotou aut
mohou slouZzit jako pfihodné ukryty, navic pfijemné vyhraté, pokud byl motor vypnut teprve
nedavno. Obvykle se vSak nespokoji s pfespanim, ale také prfekousSou kabely a poskodi
tésnici material. Zajimavé je, Ze mladé kuny se tomuto chovani uci od starSich, a tak se
tento poznatek pfedava z generaci na generaci. Pokud s autem nesoucim pach kuniho
samce prejedes do teritoria jiného samce, vyprovokuje ho to k utoku na pomysiného soka
kousanim a Skrabanim. Kuna skalni hleda ve méstech a vesnicich potravu, ¢asto sidli na
pudach hospodarskych budov, a je tedy pfikladem synantropniho ZzivoCicha (zZijiciho

v blizkosti ¢lovéka a jeho sidel).

Kuna skalni

http://hobby.blesk.cz/clanek/hobby-dum-a-byt/164256/krasavice-
kterou-doma-ani-v-aute-nikdo-nechce-da-se-kuna-vubec-
vypudit.htmIl#212300-2

12.4 Pribéh ctvrty: Nevitany spolubydlici

DalSim synantropnim ZzZivoCichem je Svab obecny.

Tento hmyz vzhledem k noc¢ni aktiviteé obvykle

nezahlédne$, o jeho pfitomnosti v domacnosti vSak

muze svédcCit nalez jeho ooték (kokonl s vajicky).

Nejedna se o nas puvodni druh, byl k nam zavlec€en.
V domacnostech se nevyskytuje bézné, avsak
vyuziva tepla, vihka a tmava mista. —

Ootéka Svaba

http://www.zoologie.frasma.cz/mmp%200214%20sestinozi/%C5%Alestinoz%C3%AD.html
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12.5 Pribéh paty: Péna na louce

NaSel/nasla jsi nékdy na louce na vegetaci jakysi slizky ,plivanec’? Jeho autorem je
pénodéjka — asi centimetrovy hmyz, ktery klade vajiCka na byliny nebo kefe. Vylihlé nymfy
(jedna se o hmyz zfadu kfisl, tedy s proménou nedokonalou) produkuji tekuté vykaly

a bublinky vydechovanych plynl pak zpusobuji napénéni tekutiny. V tomto pénovém obalu

Vv s

pénodéjka obecna.

Pénovy obal pro nymfy pénodéjky obecné

http://www.agromanual.cz/cz/atlas/skudci/skudce/penodejka-obecna.html

Pénodéjka
obecna —
dospélec

| anymfa

S',"»(' L™y ¢ "-‘;. b .
o) - ~‘_4\ . “'.\ \I‘~.,
http://www.biolib.cz/cz/taxonimage/id32132/?taxonid=94952
http://www.biolib.cz/cz/taxonimage/id141070/?taxonid=94952&type=1
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13. Fotopasti
Jednou z metod, ktera pomaha nahlédnout do utajeného svéta divokych zvifat, je
fotomonitoring. Vyuziva se pfi ném automatickych fotoaparati a kamer, které zacnou
pofizovat snimky ¢i videa, jakmile Cidlo zaznamena pohyb pfed objektivem. Mnoho
zajimavosti o tomto zpusobu sledovani zvifat najde$ napfiklad pod nasledujicimi odkazy:

http://lwww.selmy.cz/clanky/fotopast-skryta-sonda-do-zivota-divokych-zvirat/

http://www.npsumava.cz/qallery/5/1776-sm201002 fotopasti.pdf

http://ekolist.cz/cz/zpravodajstvi/zpravy/ochranci-rozmistili-v-jesenikach-60-fotopasti-

mapuji-vyskyt-rysa
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14. Detektiv sleduje i to, kde co roste

Pokud bude$S prochazet krajinou porostlou vegetaci, nékdy podle vyskytu rostlinnych
druhi muzes poznat, co se skryva pod povrchem, neboli jaka pada nebo podlozi je v dané
lokalité. V kapitole o trusu jsme zminili nitrofilni rostliny, které rostou na mistech bohatych
na dusikaté slouceniny. Podle pfitomnosti riznych druht rostlin Ize také usoudit, zda je v

misté plda kysela, zasadita nebo neutralni.

Rostliny, které maji rady kyselou padu, se nazyvaji acidofilni (acidofyty) a patfi k nim dobfe
znamé brusnice bortvka a brusnice brusinka, vies obecny nebo vI¢i bob mnoholisty, z mechl
napfiklad bélomech sivy a také vdechny viesovistni rostliny (napf. viochyné, klikva, suchopyr,
rosnatka, kyhanka, raselinik aj.).

Rostliny rostouci na zasaditém podlozi se nazyvaji bazofilni (bazifyty), ¢asto jsou to rostliny
rostouci na vapencich. Mezi bazifyty patfi nékteré méné& znamé rostliny, napfiklad dryadka
osmipléteéné vyskytujici se v Tatrach a v Alpach nebo lomikdmen latnaty rostouci i v Ceské
republice. Zvlastni skupinou bazifytl jsou serpentinofyty. Serpentinit neboli hadec je zasadita
hornina s vysokym obsahem hoiciku, zaroven hadcové pldy maiji nizky obsah dusiku a fosforu
a objevuji se i tézké kovy, napfiklad nikl. Z téchto divodl na takovychto pldach rostou velmi
specifické rostliny, které Casto nikde jinde nenajdes. Jedna se napfiklad o hvozdik kartouzek
hadcovy nebo slezinik hadcovy.

VétSina rostlin vyZzaduje neutralni pidu, fika se jim neutrofilni (neutrofyty).

Podle takzvané ruderalni vegetace muzes$ nékdy poznat misto, které ¢lovék dfive obyval
a vyznamné pozmeénil, ale dale ponechal samostatnému vyvoji. Pida na téchto mistech
Casto obsahuje hodné dusiku. Ruderalni fléra roste na rumistich, smetistich, vysypkach,
na mistech opusténych lidskych sidlech, na okrajich cest a pfikopech kolem nich.
Prikladem muze byt kopriva dvoudoma, podbél obecny, pelynék cernobyl, vlastovicnik
vétsi, divizna velkokvéta nebo jitrocel vétsi.

Opusténa lidska sidlisté (napfiklad zaniklé vesnice) muze$ kromé ruderalni vegetace
poznat i podle vyskytu zplanélych ovocnych dfevin (jablon, hruSen, meruzalka rybiz)
a ruznych bylin dfive péstovanych na zahradkach. Na starych jiz nepouzivanych cestach
jesté dlouho rostou rostliny snasejici seslapavani, napfiklad lipnice rocni, jitrocel vétsi,

Jilek vytrvaly, mochna stfibrna nebo i zakrsla forma mochny husi.
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Jen maloktera rostlina snese vysSi koncentrace soli v pudé. Rostliny vyzadujici vy$$i obsah soli se
nazyvaji halofilni (halofyty). Pfikladem muize byt hvézdnice panonska nebo slanobyl draselny

vyskytujici se v CR vzacné na jizni Moravé.

Pouhym priuzkumem vegetace muze$ odhadnout i vodni rezim stanovisté podle rostlin
s vyhranénymi naroky na vlhkost. Na trvale mokrych stanovistich, ¢asto i s nedostatkem
vzduchu v pudé, roste napfiklad zblochan vodni, skfipina lesni, nékteré druhy ostfic
a blatouch bahenni. Mezi rostliny citlivé na sucho a snasejici pfechodné az dlouhodobé
zamokieni patfi napfiklad metlice trsnata, chrastice rakosovita a bezkolenec modry.
K rostlinam na mirné mokrych stanovistich, které nesnaseji dlouhodobé sucho ani
dlouhodobé zamokieni, mizZeme zafadit napfiklad ovsik vyvySeny, trojStét Zlutavy,
kostravu luéni nebo srhu lalo¢natou. Na prevazné suchych, obCas mirné zavlazenych
stanovistich najde$ napfiklad kostravu ovci, smolni¢ku obecnou a jestrabnik chlupacek.
A konecCné mezi rostliny na velmi suchych stanovistich a nesnasejici vihko patfi napfiklad

pupava bezlodyzna, materidouska obecna, Salvéj luéni nebo rozchodnik prudky.
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v/ 7 .o
15. Hepcil Mam alergii na pyl

Skutecnou detektivni praci je vyzkum konzervovanych pylovych zrn, nejCastéji v raselinég.

Pyl spole€né s vytrusy a se zbytky rostlin a Zivo€ichl umoznuje €ist v ,pfirodovédném

archivu®, a rekonstruovat tak Zivot a raz krajiny v davné minulosti. Véda o pylu se nazyva

palynologie. Precti si pfislusnou kapitolu ve studijnim textu pro biologickou olympiadu

kategorie C a D v pfedlofiském $kolnim roce — Zivot stromu.

16. Detektiv paleontolog

V nékterych usazenych horninach (sedimentech) Ize najit zkamenéliny ve formé otiskd,
vylitk,, riznych stop, celych schranek, kosternich pozustatkll a podobné. Stavaji se tak
jakymsi kalendafem vékd. Jde o hmatatelné doklady fléry a fauny, které usnadnuji
rekonstruovat podminky, jez panovaly na Zemi v dobé vzniku sedimentl. Mohou byt
napriklad dokladem pfitomnosti mofe na nasem uUzemi. Detektiv v pfirodé tedy muize
nékdy byt i paleontologem. ProtoZze pojednani o paleontologii jiZ pfesahuje ramec tohoto

textu, odkazujeme soutézici napfiklad na stranky http://www.paleontologie.cz/.

17. Zaver

Samoziejmé jsme vtomto textu nemohli popsat vSechny stopy a pobytova znameni
zivo€ichd v prirodé. Zminili jsme jen ty, které jsme povazovali za nejzajimavéjsi. Dale je na
tobé, jak moc se budes chtit ponofit do studia a jak moc dobrym stopafem se budes chtit
stat. Pokud té toto téma zaujalo, hledej dalSi informace v doporucené literatufe a

odkazech na internetu. Pfejeme ti mnoho vzrusujicich chvil pfi stopovani tvych ,ulovk(®.
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