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Biologickd olympidda 2022-2023, krajské kolo kat. A, B — Pokyny Autorské reseni

Informace a pokyny pro organizatory

1. Pokyny k opravovani

K udéleni plného poctu bodi ve vypisovacich otdzkach nemusi byt odpovedi soutézicich rozhodné
tak dikladné jako odpovedi v autorském feSeni. Ty se snazi postihnout vSechny mozné odpovédi a obsa-
huji tfeba i detaily a dovysvétlent, které po soutéZicich nechceme. Staci, pokud soutéZici spravné vystihne
hlavni princip, myS$lenku.

II. Uréovani prirodnin

Poznévani prirodnin obsahuje 15 polozek z ZivociSné fiSe, 15 poloZek z fiSe rostlin a hub a 10 polozek,
u kterych neni cilem uréovani taxonu — tzv. specialni ¢ast. Polozky pro ur¢ovani taxont pfipravuje orga-
nizator podle piirucky ,,Seznam prirodnin pro poznavacku“. POZOR, pii bodovém hodnoceni se nepo-
stupuje podle postupu uvedeného v prirucce! I pti chybném uvedeni druhového jména se pridéli 0,5 bodu
za spravné urceni rodu. V pripadg, Ze je po soutézicich pozadovana determinace vy$siho taxonu (rod, ce-
led, ...), musi byt poZadovana kategorie determinace u pfislusného taxonu uvedena. VSechny objekty pro
specialni ¢ast doveze delegat. Specialni ¢ast poznavani se boduje podle kritérii, ktera komisi sdéli delegat.

Pomticky pro specialni ¢ast poznavacky na misté: mikroskop, binolupa, notebook a sluchatka, Petriho
misky
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Pokyny k soutéznim uloham kat. A

Uloha é. 1: (Vysoko)horské rostliny

Casova naroc¢nost: 45 min

Kvili obrazkim v otazkach 5,7 a 9, tj. strany 2, 5 a 7, je vhodny barevny tisk. Pokud ho neni mozné zajis-
tit, je tfeba obrazky napft. barevné vytisknout pro skupinu studentti a nechat béhem feSeni kolovat, nebo
promitat ve smycce na platno. Pokud nechate obrazky k uloham 5 a 9 kolovat, doporuc¢ujeme kazdy z nich
tisknout na samostatnou A4, aby vynikly detaily. Barevné obrazky v plném rozliSeni posilame v zazipova-
ném souboru.

Uloha é. 2: Skryté hrozby kolem nas

Casova naroc¢nost: 45 min

Obrazky v zadani ulohy by mély byt idealné vytisknuty barevné. Pokud by tato moZnost nebyla, prosime
o vytisknuti nékolika barevnych kopii (otazka 14, str. 16), které budou dany soutéZicim k nahlédnuti.

Autorské feSeni je mozné vytisknout Cernobile.

Uloha ¢&. 3: Extremofilni protista
Casova naro¢nost: 45 min
Pomucky: mikroskop, psaci potieby

Pomcky pro dozorujiciho ¢lena komise: podlozni a kryci skli¢cko, kapatko, bunicina, pocitac,
vzorky popsané symboly A, Ba C.

Delegat zajisti vzorky A (planktonni vzorek se zelenymi fasami), B (anoxicky sediment) a C (jednodru-
hova kultura s anaerobnim nalevnikem). Poskytne také odkaz na stazeni videa, které bude pouzito v pri-
padg, Ze vzorek C neprezije transport.

Organizatofri zajisti notebook, na kterém by soutéZici mohli zhlédnout video. Déle zajisti podlozni
akryci skla, kapatka a buni¢inu na odsati prebytecné tekutiny (bude rozkapavan pouze vzorek C a to maxi-
maln¢ na dv¢ az tfi sklicka na skupinku). Po dovezeni vzork( na misto umisti delegat vzorky do vertikalni
polohy, aby zkumavky stély. Vzorky nedavat do lednice, stacije nechat pt'i pokojové teplot€, idealné ve tmé.

Clen komise rozda soutézicim vzorky A a B. Ze vzorku C jim dozorce piipravi preparat nasledujicim
zpusobem (k otazce €. 4):

1. Pred rozkapanim by mél vzorek n€jakou dobu stat, aby byli nalevnici u dna zkumavky

2. Po otevrreni zkumavky kapatkem jemné rozvifit sediment na dn€ zkumavky (aby se kultura trochu
zfedila a zbylo tak na v§echny skupinky), nabrat malé mnozstvi kultury ze dna zkumavky a nakapat
ho na jedno podlozni sklo (na jedno podlozni sklo se vejdou az tfi kapky).

3. Pokud to bude mozné, muize delegat zkontrolovat pritomnost nalevniki ve vzorku C pred zacatkem
ulohy a vyvarovat se tak pfipadnym prodlevam v plnéni tlohy.

4. Pokud soutéZici na prvnim sklicku zaddné bunky nenajdou, pripravi dozorce pro skupinku dalsi pre-
parat se vzorkem C. Pokud ani na druhém sklicku soutéZici buriky nenajdou, pusti jim prilozené vi-
deo (https://drive.google.com/drive/folders/TWiLrpIRY3WTcqVGObCqEC60dmsldUfeH?usp=
share_link).


https://drive.google.com/drive/folders/1WiLrpIRY3WTcqVG0bCqEC6odmsldUfeH?usp=share_link
https://drive.google.com/drive/folders/1WiLrpIRY3WTcqVG0bCqEC6odmsldUfeH?usp=share_link
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Pokyny k soutéznim uloham kat. B

Uloha é. 1: Z hlubin az na vrcholky hor
Casova naroc¢nost: 45 min

Pomlcky: kddinka s vodou, injekéni stfikacka (bez jehly), kalkulacka

Uloha je délena na dvé ¢asti. Je dilezité, aby soutéZici nejprve dostali pouze prvni 4 strany tilohy
(strany ¢. 33—-36). Zbylou ¢ast ulohy (strany ¢. 37—40) dostanou az po vyreSeni otazky ¢. 5 (¢i poté, co do-
zoru sdéli, Ze tuto otazku preskakuji). Dozor poté otazku ohodnoti a preda studenttim zbylou ¢ast tlohy.
Varovani jsou i v textu tlohy, je vSak vhodné studenty na Gvod upozornit, aby s feSenim experimentalni
otazky prili$ neotéleli a aby si nezapomnéli svym soutéznim ¢islem oznacit i druhou ¢4st tlohy. (Alterna-
tivné pro né tato ¢isla jiz mizete mit v druhé ¢asti predepsana.)

Injekéni stiikacky mohou byt i do dvojice Ci pro vétsi skupinu soutézicich, pokud jich nedokazete zajis-
tit dostateCny pocet. Je vSak tfeba zajistit, Ze se stihnou prostridat. Injek¢ni stftikackou mohou byt i rizné
stiikackoidni davkovace sirupt a 1é¢iv pro malé déti, je vSak nutné predem vyzkouset, Ze tato stiikacka
tésni a experiment s ni Ize tspésné provést. Na nutnost pouziti kalkulacky upozornéte soutézici pri po-
zvani na KK, pro jistotu vSak méjte k dispozici rezervni kalkulacku, ptipadn€ zajistéte studentliim moz-
nost poptlijcovat si kalkula¢ky mezi sebou (s vyménou kalkulacky by ale nemélo dojit k vyméneé informaci
o0 obsahu uloh). Obrazky v zadani tloh mohou byt vyti§tény ¢ernobile, ale pak je potieba, aby alespon
obrazek nitének (str. 34 zadani) byl vytisknut samostatné, barevné a v dostatecném rozliSeni a dan
souté€Zicim k nahlédnuti.

Uloha ¢. 2: Je to v suchu!
Casova naroc¢nost: 45 min

Pomucky: mikroskop, kryci a podlozni skli¢ka, kadinka, voda, kapatko, nova Ziletka, pinzeta, prepa-
racni jehla (nebo Spendlik), psaci potreby
Material: listy aloe (Aloe vera, A. arborescens, ...)

Je mozné zvolit vice druhu aloe. Dilezité je, aby mély rozliSeny hydrenchym a chlorenchym (list je po ulo-
meni ve stftedu prihledny, nezeleny, vodnaty). Rtzné druhy byvaji ¢asto nejen na Skolnich chodbach (nej-
Casteji Aloe vera, Aloe arborescens, Aloe maculata, ...). Pozor na zaménu s agave, které nemaji rozliSeny
chlorenchym a hydrenchym a dal$i podobné vypadajici druhy. Aloe byvaji ¢asto v super i hobbymarketech,
kvétinarstvi a podobné a studenti spotiebuji jen velmi malo materialu. Na vyzadani mohu par rostlin/lista
poslat po krajskych garantech. V tomto pripadé je nutné dat védét na vitek@ueb.cas.cz do 20. 3. 2023)

Klidné bude stacit na studenta/dvojici cca 5—7 cm ¢ast listu. Zkusit zajistit, aby list zbyte¢né nevysy-
chal. Upozornit studenty, at pracuji na zbylych otazkach, kdyz nemaji k dispozici aloe. K praci bude stacit
bézny obsah preparacni/pitevni sady, vhodna je nové ostra Ziletka. Upozornit studenty, Ze vnitini pletiva
jsou jemna, at na to mysli pti krgjeni. Pokud by byl v kraji problém s barevnym tiskem, je tu par alternativ.
Obrazky je mozné promitat, nebo jich vytisknout par do skupin (otazka 11.a), str. 47 zadani).

Uloha ¢&. 3: Pocasi a pFiroda
Casova naroc¢nost: 45 min

Pomuicky: psaci potieby, Skolni atlas svéta (uvést k instrukcim pro ucastniky, co si maji na krajské kolo
pfinést), dozorujici ¢len komise kontroluje, Ze v atlase nejsou vepsané ¢i vlozené ,tahaky”

Uloha je teoretick4, studenti mohou vyuzivat $kolni atlas svéta. Obrazek synoptické mapy (otazka 4, str.
51 zadani) je tfeba vytisknout alespon jednou pro studenty barevng.


mailto:vitek@ueb.cas.cz
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Autorské feSeni soutéznich ukoll kategorie A

Uloha ¢. 1: (Vysoko)horské rostliny

1. znak vyznam
odolnost vuci mrazu, snizeny vypar vody
(odolnost vii¢i vysychani ptisobenim vétru)
nemusi kazdy rok znovu vytvaret listy, coz by
v kratkém vegetacnim obdobi bylo nevyhodné

stavba listli (xeromorfni, jehlice)

vytrvalé olisténi

za kazdou kompletni odpovéd (vystiZeni znaku, vystiZeni podstaty vyznamu) 0,5 b., max 1b.
zal. 1b.

2.  ndzev: Jeseniky (nebo Hruby Jesenik), Kralicky Snéznik

za nazev jednoho z pohofi 0,5 b.
za 2. 0,5b.

3. ndzev: tundra
za 3. 0,5b.

4.  spravnéoznaceno: hotec (Gentiana),lomikamen (Saxifraga), prvosenka (Primula), vSivec (Pedicu-
laris)

za kazdy spravn¢ zaskrtnuty rod 0,5 b., za kazdy rod nad ramec Ctyt -0,5 b., za chyby se body neo-
decitaji, max 2 b.

za 4. 2b.
5.a) prizpusobeni vyznam
trpasli¢i/prizemni vzrast lépe odolava dusledkiim plisobeni chladu/vétru, 1épe odolava
(zkraceni internodii) vyschnuti/vymrznuti

jsou vice kontrastni k okoli — 1épe lakaji (v horach relativné vzacné)

barevné kvét y ) o
y opylovace, ochrana pred UV zarenim

za vystizeni podstaty prizplisobeni 0,5 b., za vystizeni podstaty vyznamu 0,5b., max 2 b.
za5.a) 2b.

5.b) A-pokozka/kutikula, B — palisddovy parenchym, C — cévni svazek, D —houbovy parenchym

4 spravn¢: 1b., 2-3 spravné: 0,5b., max 1b.
za 5.b) 1b.

5.¢) list udolni rostliny: horni
list vysokohorské rostliny: spodni
znak: tloustka listu/mnozstvi fotosyntetickych pletiv
vysvétleni: nizsi vypar vody (mensi pomeér povrch:objem)/a¢innéjsi fotosyntéza v kratkém vegetac-
nim obdobi

za prirazeni listd dohromady 0,5 b., za znak 0,5 b. a za vysvétleni podstaty jeho funkce 0,5 b., max

1,5b.
za 5.c) 1,5b.
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6. stresor co zpuisobuje prizpuisobeni

prizemni (polStarkové) rastové formy,

vitr vysyvcha,m rosth.ny xeromorfie (zanoreni praduchd,
(nadmérn4 transpirace) .
ochlupeni)
UV zéreni poskozeni DNA plgm?nty, prizemni (polstarlfove)
riistové formy, ochlupeni
&dni sucho. vvsvehava usychani rostliny rozsahly korenovy systém, zasobni
pﬁ da. nizka "/I‘g[v}; ad (nedostate¢ny prijem organy, sukulence, xeromorfie
puda, pudy vody) (zanofteni priduch, ochlupeni)

za stresor po 0,5 b., za podstatu ucinku po 0,5 b., za jedno spravné prizptasobeni po 0,5 b., max 3 b.

za 6.

7. pismeno: C

3b.

vysvétleni: nestihne cely cyklus (od vykli¢eni po vysemenéni) béhem kratkého ,,okna“ priznivych

podminek
za urceni pismena a vystiZeni podstaty fenoménu po 0,5 b., max 1 b.

za7. 1b.
8. pismeno ¢initel
A podmaceni (vysoka hladina podzemni vody)
F spad lavin
za spravné urcené misto po 0,5 b., za spravn¢ uvedeny ¢initel 0,5 b., max 2 b.
ndzev: Krakonosova zahradka, Certova zahradka, Schustlerova zahradka, Kotelska zahradka,
Velké kotlina
pohori: Krkono3e (zahradky), Jeseniky (Velka kotlina)
po 0,5b., max 1b.
za 8. 3b.
9.a) A:vlhka/zamokiena louka, radelinisté/slatinisté
B: pastvina, sucha louka
po 1 b., musi byt zfejmé, Ze jeden typ je vlhky a druhy ne, max 2 b.
za9.a) 2b.
9.b) duvod ohrozeni:
i. zarastani dfevinami
ii. eutrofizace
iii. intenzivni pastva
ndprava:
i. blokovani sukcese k lesu (pastva, seceni)
ii. sniZeni intenzity pastvy nebo hnojeni, sniZeni atmosférické depozice dusiku
iii. zména reZimu pastvy na extenzivni nebo na seceni
za faktor ohroZeni a k nému prislusejici opatieni po 0,5 b., max 1 b.
za9.b) 1b.
10. sinice, (zelené) rasy/ruduchy, mechorosty/mechy, liSejniky
za kazdou skupinu 0,5 b., max 1,5 b.
za 10. 1,5b.
CELKEM ZA ULOHU . 1: 20 b.
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Uloha é. 2: Skryté hrozby kolem nas

1.

zal.

2.

za 2.

za 3.

za 4.

zas.

za 6.

A
0,5b.

C
0,5b.

sveyv

cwew

médélské oblasti hnOJene kalem z COV jsou vyrazné kontaminovany proto, ze PFAS z vody prak-
ticky nejdou v konvenénich COV vy¢istit (proto nasleduje odstavec o technikéch odstranéni PFAS
s vody, nemusel byt tak dlouhy, ale je to min€no jako souvislosti pro porotu a pro ¢teni autoraku).
Tudiz, pokud se kalz COV pouziva (samozrejmé s dobrym tmyslem recyklace Zivin) ke hnojeni poli,
budou plodiny na nich vypéstované hodné kontaminované PFASy. Ma to byt nékolik pfiklada, ale
protoZe je to tak naduzivana skupina latek, tak se daji uznat i dalsi priklady a divody, které budou
davat smysl. Nejvic cekam, Ze budou psat obecné ty primyslové oblasti, pokud si precetli otazky
predtim. CoZ je samoziejmé dobre a jako vysvétleni staci odpadni vody/skladky odpadu z primys-
lové produkce (jakkoli ,,utésnéné“ proti priiniku do Zivotniho prostiedi).

Za uvedeny piiklad stanovisté 0,5 bodu, za diivod 0,5 bodu; celkem 1 bod.
1b.

Priimérny polocas eliminace kyseliny perfluoroktanové (PFOA) a kyseliny perfluoroktansulfo-
nové (PFOS) z lidského organismu je 4-9 let. BE€Zné jsou zaznamenany pripady, kdy jsou per-
a polyfluorované latky (PFAS) pritomnyiv kojencich, do kterych se dostaly pres matei'ské mléko.
Tento proces, pri kterém se urcita chemicka latka hromadl vorganismu, se nazyva bioakumulace
/ biemagnifikace. Zaroven druhy na vrcholu potravniho retézce (predatori) maji v sobé ¢asto né-
kolikanasobné vyssi koncentrace polutantli nez ostatni (producenti, konzumenti). Takovy efekt,
vyrazny i u per- a polyfluorovanych latek (PFAS), se nazyva bieakumutace / biomagnifikace.

V pripadé oznacenijedné moznosti §patné a jedné moznosti spravng je otdzka za 0 bod, stejné jako
v piipadé obou Spatnych odpoveédi.

0,5b.
Ne; Ano; Ne; Ne
Za kazdé spravné oznaceni 0,5 bodu, celkem 2 body. Za nespravné zvolenou odpovéd se body ne-
strhavaji.
Vsechny popsané vlivy v zadani jsou realné ucinky odpovidajicich polutanti na odpovidajici orga-
nismy; priklady ucinkd jsou uvedeny tak, aby u bisfenolu A bylo jasné, Ze jde o endokrinné disrup-
tivni ucinek, u DDT o biomagnifikaci, u glyfosatu o blokovani Sikimatové drahy a tudiz celkové se-
lhani rostlinného organismu a u karbofuranu o pomeérné rychlou (a bohuZzel agonizujici) otravu Zi-
vocicha (ndvnada je v textu oznacena za ilegalni, nebot pouzivani karbofuranu je v celé EU zaka-

zané).
2b.

¢) hrach sety (Pisum sativum).

Akumulace zavisi na obsahu protein(; pti porovnani s anorganickym fluorem se PFOA Iépe trans-

portuje rostlinou.
1b.
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Pidu inokulujeme jistym kmenem bakterii, které budou PAU rozkladat na méné karcinogenni
(mezi)produkty — 1 bod.

DuleZity je zde rozdil v plisobeni enzymu u dvou skupin mikroorganismt naznaceny ve schématu -—

eukaryotické organismy (v této otazce jde zejména o houby, nicméné tato draha probihaiu ¢loveéka)

s enzymy z rodiny cytochromu P-450 rozkladaji PAU na silné karcinogenni konformace (mezi)pro-

dukti (epoxidy a trans-dihydrodioly); naopak bakterie pouZivaji k rozkladu dioxygenazy a PAU de-

graduji na cis-dihydrodioly az na CO, (nekarcinogenni slou¢eniny). Pro doplnéni jesté existuje spe-

cialni draha pres ligninolytické houby, které rozkladaji PAU az na CO, jako bakterie, coZ je ale nad
ramec ulohy a uvadime ji zde pro pripad zajmu o toto téma v rdmci autorského reseni
'

cytochrom P-450
MOoNooXyEendza

1
H
presmyk 2

1
I|
1
H i |
R \
eukarysta @D H \
/7 H OH '
P450 R —
epon

\
1
II
OH
hydrolasa H I|I
trans- dmdr-:n:ll-:nl IIII
Egninabyticloé |
f'ﬁ"-.\_‘ by I.
perodasy =5
fenaloxidasy

:II

ortho-rozklad == ~CO0M '
baktere
[ dioxygenazy |

e E,' |
1
-;},-h:pﬂro-g e COOH |
OH '
dioxygenasy Ivt q
?‘ C-H

e

a,

CO,

cig-givydrodiol Hg'::'m‘/ I'ul
meta- mzklarcl I'.
Za vybér skupiny mikroorganismu 0,5 b
Zavysvétleni 0,5 b
za7. 1b.

8. D
za 8. 0,5b.
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9.a) Spravné odpovédijsou ve schématu Amesova testu oznaceny tuéné a podtrzenim (0,5 b.)

Moiny mutagen /
Kontrola

i Miska s mutagenem /
Kontrolni miska

Extrakt z jater

potkanu inkubace

=T

MozZny mutagen / Me_dil.m.l bez
Kontrola histidinu

inkubace
Kmen Salmonella \—> — =

(vyZaduijici histidin)
Miska s mutagenem /
Kontrolni miska

Na misce, na kterou byla vyseta kultura Salmonella vystavend mutagenu, vyroste velky pocet ko-
lonii, protoZe mutagen zpisobi mutace v genech pro biosyntézu histidinu a tim dojde k obnoveni
jeho syntézy. Naproti tomu na kontrolni misce nevyrostou témer Zadné kolonie, protoZe nemohou
preZit bez pritomnosti histidinu v médiu. Ty kolonie, které vyrostly na kontrolni misce, jsou potom

vysledkem spontanné vzniklych reverznich mutaci. (0,5 b.)

za 9.a) 1b.
9.b) Ano
za9.b) 0,5b.

9.c) Bakterie rostou v oblasti, kam se difuzi dostane dostatecné mnozstvi mutagenu. Na kraji misky uz

neni dostatecna koncentrace mutagenu.
za9.c) 0,5b.

9.d) Koncentrace mutagenu v tésné blizkosti disku je tak vysoka, Ze z divodu vysokého po¢tu mutaci

a mutaciv esencialnich genech dochazi ke smrti bakterii. TudiZ zde Zadné kolonie nemohou vyrust.
za9.d) 0,5b.

10. Pét priklada vlivi z vnéjsiho prostredi, které prispivaji k rozvoji nadort (celkem 2,5 bodu; za kaz-
dou spravnou odpovéd 0,5 bodu). Za nespravnou odpoved se body nestrhavaji. V pripadé spornych
odpovédi se prosim obratte na delegata:

Nezdravy Zivotni styl — koureni (tabak), alkohol, $patna vyziva (obezita)

lonizujici zareni, UV zareni, radon

Chemické latky — napriklad azbest, arsen, kadmium, formaldehyd, benzen, aromatické aminy
a amidy (soucast syntetickych barviv)

Mykotoxiny — aflatoxiny, hormony — estrogen

Néktera bakterialni a virova onemocnéni - napriklad bakterie zptsobujici Zaludeé¢ni viedy (Helico-
bacter pylori), virus Zloutenky B (Hepatitis B virus), virus Zloutenky C (Hepatitis C virus), Papilo-

maviry, virus Epstein-Barrové
za 10. 2,5b.
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11. Spravné odpovéedi jsou v textu zvyraznény tucné (celkem 3 body; 0,5 bodu za kazdou spravnou od-
povéd). Za nespravné zvolenou odpovéd se body nestrhavaji.

Aby nador viibec vznikl, musi uniknout celé fadé nastrah a ochrannych opatreni, které si télo
vytvortilo. Tvorba nadort je zpravidla jedrestupfiovy / nékolikastupriovy proces. Mezi zakladni
charakteristiky toho, co nddorové bunky museji ud€lat, aby zvitézily nad obrannymi mecha-
nismy a doslo k rozvoji nadoru patii: schopnost d¢lit se bez nutnosti signalu ,, D¢l se!“ ze
svého okoli, aktivace / inaktivace tumor-supresoru, zvysend / sriZend rezistence k bunécné
smrti, emezeny / neomezeny pocet bunécnych deleni, indukce / irhibice tvorby cév v oblasti na-
doru, schopnost napadnout sousedni tkan¢ a tvorit metastaze v dalSich organech celého téla

a vyhybdni se imunitnimu systému / zvySend-viditelnostimunitnimu-Systénit.
zall. 3b.

12. Bunky epitelu i krvetvorné buriky jsou bunky, které se béhem Zivota stéle déli a dochazi tak k obnové
tkani. A prave vyssi mira bunéénych déleni vede k vySsi Cetnosti nove vznikajicich mutaci a k na-
slednému vzniku nadoru. Epitely pfichazeji nejvic do kontaktu s prorakovinnymi faktory vnéjsiho

prostiedi.
za12. 1b.

13. Ano; Ne; Ne; Ano (celkem 2 body; 0,5 bodu za kazdou spravnou odpovéd). Za nespravné zvolenou

odpovéd se body nestrhavaji.
zal3. 2b.

14. vlevo: zdravé bunky

vpravo: nadorové bunky
za 14. 1b.

15. Moznost A: polychlorované bifenyly, polybromované bifenylethery, bisfenol A, triclosan (ty, které
ovliviiuji T4, T3 senzitivni buriky). Neninutné vypisovat vSechny, stac, Ze je spravné urcené skupina

polutantu ze schématu.
za 15. 1b.

CELKEM ZA ULOHU C. 2: 20b.

Zdroje pouzitych obrazku:
https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/
https://en.wikipedia.org/wiki/Ames_test#/media/File:Ames_test.svg
https://www.mun.ca/biology/scarr/Ames_Test_1.html
https://ntp.niehs.nih.gov/ntp/roc/content/listed_substances_508.pdf
https://www.cancer.gov/about-cancer/causes-prevention/risk
https://hevaresearch.unimib.it/2019/10/31/aneuploidy-and-complex-karyotype-in-acute-myeloid-leukemia-who-is-at-fault/
Dark Waters, film Todda Haynese z roku 2019: https://www.csfd.cz/film/709049-dark-waters/prehled/
The Devil We Know, investigativni dokumentérni film Stephanie Soechtigové z roku 2018: https://www.csfd.cz/film/585972-the-devil-we-know/
prehled/
Obrazky z uloh 7 a 15: Lucie Buchbauerova

Uloha ¢&. 3: Extremofilni protista

1.a) b)
za spravné zaskrtnuti 0,5 b.

zal.a) 0,5b.

1.b) Vzorek B zapaché sulfanem, ktery ¢asto vzniké rozkladem organického materialu nebo mikrobiolo-
gickou preménou sirant pri nedostatku kysliku. Na rozdil od vzorku A zde nepozorujeme aktivitu
fytoplanktonu ani zooplanktonu, ktera je typicka pro vodni sloupec rybniku ¢i jezer.

za spravné vysvétleni 1 b.
zal.b) 1b.


https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/
https://en.wikipedia.org/wiki/Ames_test#/media/File:Ames_test.svg
https://www.mun.ca/biology/scarr/Ames_Test_1.html
https://ntp.niehs.nih.gov/ntp/roc/content/listed_substances_508.pdf
https://www.cancer.gov/about-cancer/causes-prevention/risk
https://hevaresearch.unimib.it/2019/10/31/aneuploidy-and-complex-karyotype-in-acute-myeloid-leukemia-who-is-at-fault/
https://www.csfd.cz/film/709049-dark-waters/prehled/
https://www.csfd.cz/film/585972-the-devil-we-know/prehled/
https://www.csfd.cz/film/585972-the-devil-we-know/prehled/
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1.c) Zelenézbarvenizplsobuji prevazné zelené eukaryotické rasy, pripadné i typicky modro-zelené zbar-
vené sinice. V anoxickém sedimentu, v prostiedi s nedostatkem kysliku, nejsou zelené rasy, jako
ostatné i velka ¢ast eukaryotické diverzity, schopny dlouhodobé preZivat, protoZe zde organismy
nemohou respirovat (bunécné¢ dychat). Navic, protoZe je v anoxickém sedimentu ve vét$ich hloub-
kach také nedostatek svétla, probiha zde oxygenni fotosyntéza jen velmi omezen€ a vSechen produ-
kovany kyslik je vzap€ti zkonzumovan jinymi organismy. Zelené rasy se do tohoto prostiedi mohou
dostat sedimentaci ¢i aktivnim pohybem, ale nemohou zde dlouhodob¢ prezivat.
za spravny organismus 1 b., za vysvétleni 1 b., maximalné 2 b.

za 1.c) 2b.

2.  VIété. Najare a na podzim se diky promichavani vodniho sloupce dostava kyslik i do vétsich hlou-
bek. S prichodem léta stratifikace sili. Horni vrstva teplé vody (epilimnion) se dale ohriva, postupné
prohlubuje a je siln¢ oddélena od spodni, studené vrstvy (hypolimnion). Je-li jezero eutrofni, zako-
nit€¢ dochazi k postupnému poklesu koncentrace kysliku, coz muize vést dokonce az k anoxii, ne-
bot velké mnozZstvi biomasy vyprodukované u hladiny (pfemnoZeny fytoplankton miiZe na hladiné
tvorit tzv. vodni kvéty) klesa ke dnu a je rozkladano mikroorganismy v ramci mikrobidlni smycky,
které dostupny kyslik postupné vydychavaji. Ackoli je 1éto nejvhodnéjsim obdobim pro vznik ano-
xie, mize k nému ¢astecné dochazet i v zimée, kdy se vodni sloupec také nemicha. Na druhou stranu
se s klesajici teplotou vody v zimé€ zvySuje rozpustnost kysliku ve vodé.

za spravné ro¢ni obdobi 1 b., za vysvétleni 1 b., maximalné 2 b.

za2. 2b.
3. b)ad)
za obé& spravné odpovédi 2 b., za kazdou chybu (oznacené navic ¢i chybé&jici) 1 b. strhnout, maxi-
malné 2 b.
za 3. 2b.

4.a) Zakresleninalevnika se vSemi nalezitostmi mikroskopického naértu. Zakreslovat budou tohoto na-
levnika, méritko: 25 um.

onalni —»
oblast

s E]
jadro —»

makronukleus

1,5 b. za zakresleni spravného objektu (popis struktur je bodovan az v nasledujici otazce), 1 b. za

nalezitosti (0,5 b. za uvedeni zvétseni, 0,5 b. za nakres tuzkou). Celkem 2,5 b.
za 4.a) 2,5b.
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4.b)

za4.b)

4.0)

Ve svételném mikroskopu mohou vidét pouze tyto struktury — cilie (brvy), jddro, kontraktilni vaku-
ola, kortikdlIni granule, ordlni oblast.

Chybné je zarazeni né€které z téchto struktur — chloroplast, mitochondrie, panozky, svétlocivnd
skvrna, undulujici membrdna.

Za spravné prifazeni struktury 1,5 b., pfi uvedeni vice struktur jsou obodovany pouze prvni dve.

Celkem 3 b.
3b.

Urceni nalevnika podle urcovaciho klice. Spravné je: 3a. Metopus es.
Zaspravné ureni 1b.

za4.c) 1b.

S.

zas.

za 6.

Jedna se o mitochondrie (na obrazku vpravo jde o preménéné mitochondrie — hydrogenosomy nebo
vodik-produkujici mitochondrie). Organely se lisi jak tvarem, tak hlavné pritomnosti/nepritom-
nosti mitochondriélnich krist (vnitfni membrany mitochondrii). Pro aerobni organismy (obrazek
vlevo) je pritomnost krist zptisobem, jak zvysit povrch membrany, ktera je osazena enzymatickymi
komplexy dychaciho retézce zasadnimi pro bunééné dychani. V anoxickém prostiedi vSak orga-
nismy z divodu nedostatku kysliku nemohou dobfe respirovat, jejich metabolismus je v porovnani
s ,,klasickymi®“ mitochondriemi méné efektivni. Adaptaci téchto organismu (obrazek vpravo) na
anoxické prostredi je tedy postupna transformace (redukce) mitochondrialnich krist a komplexa
dychaciho retézce, mize dojit i k redukci ¢i iplné ztraté mitochondrialniho genomu (¢asto ale anae-
robové mitochondrialni genom stale maji).

Za mitochondrii/hydrogenosom/oboji 1 b., popis struktur 1 b., adaptace extremofila 1 b., celkem

maximalné 3 b.
3b.

Sprdvné moznosti: niz$i mezidruhova kompetice; Celi niz§imu preda¢nimu tlaku; zefektivnit ener-
geticky metabolismus; redukci; siran-redukujici; mitochondrii

Za spravné zakrouzkovani 0,5 b., vice zakrouzkovanych odpovédi v jedné dichotomii 0 b., celkem

maximalné 3 b.
3b.

CELKEM ZA ULOHU C. 3: 20b.

CELKEM ZA PRAKTICKE ULOHY: 60 b.
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Testové otazky
Bodovani testu: Test ma na rozdil od Skolniho kola jednu nebo dvé spravné odpovedi.
Pokud je u otazky jedna spravna odpoveéd, ud€lit:

1 bod za oznaceni pouze spravné odpoveédi

0 boda ve vSech ostatnich pripadech

(Spatna odpovéd, oznaceni vice bez jedné spravné odpovédi, nevyplnéna otazka)
Pokud jsou u otazky dve spravné odpovedi, ud€lit:

1 bod za oznaceni obou spravnych odpovédi a ni¢eho jiného

0,5 bodu za oznaceni jen jedné spravné odpovédi (a Zadna jina odpovéd neoznacena)

0 boda ve vSech ostatnich pripadech (oznaéena n€jaka Spatna odpovéd, nevyplnéna otazka)
Spravné reseni testovych otazek: 1D, 2AB, 3E, 4BC, 5C, 6B, 7D, 8D, 9BE, 10C, 11B, 12A, 13A, 14B,
15D, 16B, 17C, 18BC, 19C, 20D, 21BC, 22C, 23A, 24E, 25A, 26B, 27B, 28A, 29D, 30D

Zdroje pouzitych obrazki:
https://extrarenalosmoregulation.weebly.com/seagull.html
https://www.wikiskripta.eu/w/Bunéény_cyklus
https://ziva.avcr.cz/2019-5/diverzita-protist.html

CELKEM ZA TESTOVE OTAZKY: 30b.
Urcovani prirodnin

za spravné oznaceni kazdého organizmu 1b.
za neuplné oznaceni 0,5b.
CELKEM ZA URCOVANI PRIRODNIN: 40b.
CELKEM ZA KRAJSKE KOLO KAT. A 130 b.
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Autorské reseni soutéznich ukolti kategorie B

Uloha ¢. 1: Z hlubin az na vrcholky hor

1.  Uznavat cokoliv ve smyslu principu diftize kysliku po koncentra¢nim gradientu mezi protismérné
proudici krvi a vodou piehanénou pres Zabry. Uznavat téZ ,,princip protiproudového vyméniku®
apodobné odpoveédi, ze kterych je jasné, Ze student otazce porozumél. Problematické odpovédi kon-

zultujte s delegatem.
zal. 1b.

2.a) Tyto struktury umoznuji dychat vzdu$ny kyslik z bublinky vzduchu, kterou ryba vdechne u hladiny.
Za odpoveéd zminujici dychani vzdusného kysliku v tomto smyslu 1 bod. Za odpovédi zminujici

pouze zvetSeni dychaciho povrchu 0,5 bodu.
za2.a) 1b.

2.b) Tyto struktury vznikly nezavisle na sobé / vznikly konvergentni evoluci / nebyly pfitomny u spole¢-

ného predka. Za odpoveéd v tomto duchu 1 bod.
za2.b) 1b.

3.a) hemoglobin
za 3.a) 0,5b.

3.b) Hemoglobin niténkam slouZijako zdsobarna kysliku ve vodach, kde je kysliku pfili§ malo. Staci zmi-
nit zasobu kysliku.

za 3.b) 0,5b.
4. B
za 4. 1b.

5.  Vpopisu experimentu by mélo zhruba zaznit, Ze zacpou prsty injekéni stiikacku z ¢asti naplnénou
vodou a stlacovanim pistu budou zvySovat tlak uvnitf a sledovat, co se stane s bublinkou vzduchu.
1 bod za cokoliv smysluplného v tomto smyslu, 0,5 bodu za popis experimentu, ktery nebude ten
spravny, ale bude stale davat smysl.
V pripadé A (ponor) by mélo byt zminéno, Ze se bublina vzduchu zmenSuje (ptip. Ze se objem vody
neméniaobjem plynu ano). V pripadé B (vynoreni) se bublina zvétSuje. Za tyto popisy u AiB celkem
1bod.

za 5. 2b.

6. B,D
Za spravné zvolenou moznost 1 bod, za zvoleni Spatné mozZnosti 1 bod odecist. Odecitat pouze do
mnozstvi 0 bodi za otazku.

za 6. 2b.
7. F
za7. 0,5b.

8.  Celkovym tlak vzduchu v 5500 m n. m.: 380 mmHg (Torr)
Parcialni tlak kysliku v 5500 m n. m.: 79,8 mmHg (Torr) (uznavat i zaokrouhlenou hodnotu

80 mmHg (Torr))
za 8. 2b.
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0.

za9.

10.

za 10.

11.

zall.

Nizsi tlak vzduchu znaéné€ komplikuje Zivocichlim Zivot v rliznych ohledech. Problémem je
zejména fakt, Ze mnozstvi kysliku ziskané jednim nadechem je niz8i, nez by bylo v niZiné, a Zivo-
Cichové tak musi mit adaptace kompenzujici tento stav. Takovou adaptaci je napiiklad zvétsené
srdee lain / prodiovzemiastabéprokmeny-ocastevhareiesneziyeh [ preferenechorsiyelvetendoki
K-Zivotwv-horkych pramencech.

Také existuje jedna skupina obratlovci, ktera ma velmi efektivni trubicovity dychaci organ,
skrz ktery je prohanén vzduch pomoci n€kolika part stazitelnych vaka. To také znamena, Ze se
tato skupina snaze otravi plynnymi jedy — kdyby vam doma unikal jedovaty plyn, ktery z techto
mazlick se otravi jako prvni? Gekenctknocni-(Eublepharismaeularius) / kandr (Serinus ca-

naria) / %la-ta—%ka—(k&ras—zl&&@&m&sms—aa%s} V horskych oblastech pak toto efektlvnl
dycham vysvetluje 7 ;

Everestu.
,,Rldky vzduch® navic neznamen Jen problemy s dychamm ale take S pohybem T ose pI’O]e-

vuje mimo jiné tak, zef&ez—(
/ horsky hmyz ¢i ptaa majt relatlvne vets: krtdla a prt kazdem mavnutt krzdly se vice rozmachujl

Za kazdou spravné zvolenou moznost 0,5 b., celkem maximalné 2 b.
2b.

Komari vektori (prenaseci) plasmodii (konkrétné jde o Plasmodium relictum a komara Culex
quinquefasciatus, znalost téchto druhd vSak rozhodné neni vyZadovana) ani plasmodia samotna
nejsou pri nizsich teplotach, které panuji ve vy$Sich nadmorskych vyskach, schopni dokoncit svij
vyvoj. Proto jsou ptacivysoko vhorach vbezpeci pred malarii. V odpovédi by melo zaznit, Ze ptivodce
malarie ma hmyziho vektora (0,5 bodu), a Ze tento vektor ¢i sdm patogen nesnasi nizké teploty (1
bod), které panuji prave ve vys$Sich nadmorskych vyskach v horach (0,5 bodu). -

Za jmenovani jedné skupiny hmyzu (¢melaci nebo jiné véely, vétsi motyli, zejména nékteri lisaji,
mury, dal$i mozZnosti diskutujte s delegatem) 1 bod. Zajmenovani 2 vlastnosti (obvykle vétsi t€lesna
velikost, silnéj$i izolace t€la — jsou chlupatéjsi/maji vice sét, heterotermie/fakultativni endotermie
—mohou se zahrat tftesem letovych svall, u ¢meldka téz jalovymi cykly ¢i zkratovanim protonového
gradientu) 1 bod (po 0,5 bodu za kazdou). Uznavat i jiné kombinace, které budou relevantni (tj.
pokud resitel napiSe obecné ,,blanokiidli“ a jako zdGivodnéni uvede vétsi velikost téla a chlupatost

typickou pro vcely, uznavat).
2b.
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12. Odpovédiv rameccich:
B-A
A-B
A - B (vysvétleni s nedostatkem kysliku) i B — A (vysvétleni se ztratami vody)

Vysvétleni:

* Axolotli: Ve vy$8ich nadmotskych vySkach jsou vodni neotenni populace axolotld, protoZe
prezimovat ve vodé je snazsi nez na sousi. Larvalni znaky neotennich zvifat jsou k zivotu ve
vodé prizptisobené. (M¢la by zaznit zminka o snaz8im zimovani ve vodé nez na sousi a/nebo
zminka o prinosu neotennich znakt pro pobyt ve vodg.)

MY

* Vejco/Zivorodost: Ve vy$Sich nadmoiskych vySkach prevlada Zivorodost, kterd umoznuje do-
dat vyvijejicim se zdrodkdim vétsi mnoZstvi tepla.
* Mnozstvi pori vajec I: Ve vy$Sich nadmorskych vySkach maji vejce vice port, aby vejce doka-

svvrs

zala i pfi niz§im parcialnim tlaku ziskat dostatek kysliku.

v Vs

* Mnozstvi pora vajec II: Alternativni odpovedi je, Ze vejce ve vy$Sich nadmotskych vyskach
maji mén¢ pord, aby ztracela mensi mnozstvi vody. (V prirodé plati oboji, od 4 km n. m. pre-
vlada spise potieba ziskat dostatek kysliku.) Za spravné¢ zvolenou moznost s rozumnym vy-
svétlenim po 0,5 bodu. Zaporné body se za chyby neudéluji.

zal2. 1,5b.
13. Vobrazku z predchozi otazky je A*.

za13. 1b.
CELKEM ZA ULOHUC. 1: 20b.

Zdroje pouzitych obrazku:
https://www.biolib.cz/IMG/GAL/BIG/272956.jpg
https://media.istockphoto.com/illustrations/myoglobin-illustration-id12564920627k=20&m=1256492062&s=170667a&w=0&h=
63GszxmOhzIDWyVI9EcyHAib4AwiOgzfcg4QBC5LLXg=, upraveno
https://scienceterms.net/wp-content/uploads/2019/03/Phospholipid-Structure.jpg, upraveno
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/0/07/ATP_structure.svg, upraveno
https://www.researchgate.net/publication/335155516/figure/fig1/AS:791603652358144@1565744426214/tRNA-structure-a-tRNAs-are-
represented-as-cloverleaf-structures-in-two-dimensions-b.png, upraveno
Obrazky ptidavnych respiracnich organd ryb prekresleny dle https://www.notesonzoology.com/wp-content/uploads/2017/07/clip_image012_
thumb-28.jpg, https://www.notesonzoology.com/wp-content/uploads/2017/07/clip_image016_thumb-15.jpg

Uloha ¢. 2: Je to v suchu!

1. 0,5 zakvalitni nikres (tuzkou, dostate¢n¢ velky a rozeznatelny)
0,5 za spravny popis pletiv

chlorenchym  hydrenchym

zal. 1b.
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https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/0/07/ATP_structure.svg
https://www.researchgate.net/publication/335155516/figure/fig1/AS:791603652358144@1565744426214/tRNA-structure-a-tRNAs-are-represented-as-cloverleaf-structures-in-two-dimensions-b.png
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2.  Vkazdém kraji jsou k dispozici jiné mikroskopy, proto v zadani nevyZadujeme konkrétni zvétSeni.

Studenti by m€li znat spravné nalezitosti nakresu: kresba tuzkou, popis perem, popsat pozorovanou
véc, nakres velky, aby Sly dobfe rozeznat detaily, proporéné spravné a zaznamenat zvétSeni (bud
jedno ¢islo, nebo okular x objektiv).
Studenti by méli zaznamenat cévni svazky (ostrtvky ¢i hrbolky na vnitfni strané chlorenchymu),
velké bunky s tenkou bunéénou sténou hydrenchymu s zddnym az minimalnim vyskytem chloro-
plastd. Chlorenchym je kompaktni, siln€j$i bunécné stény, malé bunky s hojnym vyskytem chloro-
plastd. Na povrchu pokozka (nejsvrchnéjsi vrstvy buné€k) a tlusta kutikula (tmava ¢ast nad bun-
kami).

otazka2.a) 1b.zakvalitni nakres (tuzkou, dostate¢né velky a rozeznatelny)

otazka2.b) 1,5 b. za popis (pokozka/epidermis, cévni svazky/vodivé pletiva/xylém
a floém, bunéc¢na sténa, chloroplasty/plastidy, kutikula)
0,5 b. za 1-2 spravné popisy
1,0 b. za 3 spravné popisy
1,5b. za 4 spravné popisy
Za kompletné spravnou odpoveéd udélit 2,5 b.

Aloe vera

Aloe arborescens

za?2. 2,5b.

3.a) bunécna sténa
za 3.a) 0,5b.

3.b) zajisténi funkénosti fotosyntetického aparatu, zajisténi homeostaze, ...
za 3.b) 0,5b.

3.c) plasmodesma (a dalsi tvary jako plasmodesmata, plasmodesmus, ...)
za 3.c) 0,5b.

4.a) Srazkovystinhorbraniprichodu srazek. Oblastis prevladajici tlakovou vysi, napt. kolem obratnikd.
Prevladajici smér vzdusného proudéni odvadi z oblasti vihkost.
Za spravnou odpovéd 2 b.
2x 0,5 b. za uvedeni priciny (Srazkovy stin, tlakové vySe/prevladajici smér vétru)
2x 0,5b. za vysvétleni mechanismu
za4.a) 2b.

4.b) Pohyb dun a tim nestalé prostiedi/podklad, na kterém rostliny mohou riist, neni stabilni, apod.
za 4.b) 1b.
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5.  zasoleni, mraz, Spatny stav kofent
Za spravnou odpoved udélit 1 b., za jeden priklad ud€lit 0,5 b.

zas. 1b.
6.2) draslik, draselny iont, K, K"

za 6.a) 0,5b.
6.b)

dostatek vody sucho

Za spravnou odpoveéd udélit 1,5 b.:
0,5 b. za spravny popis stavu
0,5 b. za spravny tok iontu a vody na jednom obrazku

0,5 b. za spravny tok iontu a vody na druhém obrazku
za 6.b) 1,5b.

7.a) Zjakych orgdnu? Ze starSich listt do novych/do vrcholového meristému, nebo do zrajicich/vyvije-
jicich se plodd. — 0,5 b.
Proc¢? Ve starsich listech nenivoda a Ziviny tak tfeba jako v meristému nebo pro vyvijejici se semena,
aby rostlina prezila a rozmnozila se. — 0,5 b.

Jako priklad je dana kukufice, neuznavat tedy riizné podzemni hlizy, organy a podobné moznosti.
za7.a) 1b.

7.b) Reaktivni formy kysliku/kyslikové radikaly. — 0,5 b.
poskozuji razné bunécné soucasti, membrany, fosfolipy, proteiny, DNA, organely ... cokoliv

v tomhle smyslu, neni nutné uvést vse. — 0,5 b.
za'7.b) 1b.

8.  Zakazdou spravnou odpovéd udélit 0,5 b, maximalné tedy 1,5 b.
i) fyziologické prizpiisobeni: CAM metabolismus, zvySena tvorba/akumulace osmoprotektantd
(prolin, K*, HSP/chaperont, tvorba/akumulace antioxidanti)
Cokoliv na molekularni/biochemické urovni.
i) anatomicko-morfologické prizptisobeni: redukce povrchu, listdi, tvorba zasobnich organt, dlouhé
koreny ... cokoliv ohledn€ tvaru orgdnt a vnitini stavby organt. Voskova vrstva pro odraz svétla

a omezeni odparu vody, chlorenchym a hydrenchym.
za 8. 1,5b.

9.  Polohakvétd na , listech®, kvéty se zakladaji na stonku. Usporadani cévnich svazk a vnittnich ple-
tiv. Modularni usporadani rostliny (sklada se z nékolika stejnych casti).

za9. 1b.
10.a) Mexiko/Stiredni Amerika
za10.a) 0,5b.

10.b)  Schopnost sukulence se u rostlin vyvinula opakované a napfi¢ nepiibuznymi taxony. Suku-
lentni rostliny se adaptovaly / eklimatizevady na prostredi s dlouhodobym nedostatkem vody.
Prirozeny areal roz$ireni sukulentl nalezneme whradnév-tropickych-oblastech-Afriky-a-Ame-

*iky / napric riznymi biomy a na vSech kontinentech vyjma Antarktidy.

Za kazdou spravnou odpovéd udglit 0,5 b., maximaln¢ tedy 1 b.
za 10.b) 1b.
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11.a) oznaceno: B,E

Za kompletné spravnou odpovéd udélit 1 b., jinak ud€lit +0,5 b. za kazdy spravné oznaceny nebo
-0,5 b. za kazdy nespravné oznaceny (nejde se vSak do zapornych hodnot)
zall.a) 1b.
11.b) srazky stecou a rostliny nemaji pravidelny pfisun k vodé, Ziviny ziskavaji z prachu a opadu
Za kompletné spravnou odpoveéd udélit 1 b.
0,5 b. za informaci k nedostatku vody
0,5 b. za Ziviny
za11.b) 1b.
11.¢) stiechy, chodniky, skalky, vysypky, piskovny, zasolené komunikace, lomy, lemy dom?i

Za kazdou spravnou odpovéd ud€lit 0,5 b., maximaln¢ 1 b.
zall.c) 1b.

CELKEM ZA ULOHU C. 2: 20b.

Zdroje pouzitych obrazka:
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/b/b3/0sek%2C_Dlouh%C3%A1_Louka.jpg
https://www.cestovinky.cz/sites/default/files/styles/medium/public/images/1/bledowska_poust_-_hlavni_fotka.jpg?itok=rRidviMn
https://www.astrocesty.eu/images/lokality/big/p-jezero-08-1293877891.jpg
https://www.vlastnimarukama.cz/wp-content/uploads/2013/04/mech-na-eternitov%C3%A9-st%C5%99e%C5%A1e.jpg
https://t1.thpservices.com/previewimage/gallil/50b4869f457¢92e61f2088b7dbbe00d0/esy-047849598.jpg
https://www.rtvs.sk/media/a501/image/file/12/0926/forest-6874717-640-1.jpg
https://izahradkar.cz/wp-content/uploads/2021/03/1-prirodni-skalni-vychozy-byvaji-idealni-inspiraci-pro-tvorbu-skalky-foto-P.-Hanzelka.jpg
https://nph.onlinelibrary.wiley.com/doi/full/10.1002/ppp3.25
https://i.pinimg.com/originals/e0/2a/82/e02a822662ebc27b7950c9df4e25e32b.png

Uloha ¢&. 3: Pocasi a pFiroda
1.  pocasi:iii, v,
podnebi: i, ii, iv, vi
za vSechny odpovedi spravné ud€lit 1,5 b.
za kazdou chybnou odpovéd strhnout od pIného poc¢tu 0,5 b.

zal. 1,5b.
2.a) b)

za spravnou odpoveéd udélit 1 b.
za2.a) 1b.

2.b) pranostiky

za spravnou odpoveéd ud€lit 0,5 b.
za2.b) 0,5b.

3.  Barometr méii atmosféricky tlak, v 1ét€ pti vyrazném poklesu atmosférického tlaku mizeme oceka-
vat bourku, tj. dést.
za uvedeni tlaku udg¢lit 0,5 b., za dést/bourku udélit 1 b., maximalné tedy 1,5 b.
za 3. 1,5b.
4.a) Teplotavzduchu klesne (0,5b.), pies CR piejde studena fronta (1b.).

za spravnou odpovéd ud€lit 1,5 b.
za 4.a) 1,5b.

4.b) Nad Stiedomorim jsou zrovna niZe a vzduch proudi do ni, nikoli ven.

za spravnou odpoveéd ud€lit 0,5 b.
za4.b) 0,5b.
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5.a) kokolitky, Emiliania huxleyi — uznavat cokoli ve smyslu ,fytoplankton®, , jednobunécné morské
fasy“, atd.

za spravnou odpovéd ud€lit 1 b.
za5.a) 1b.

5.b) musi byt nizsi neZ teplota rosného bodu, uznat i kdyz napisi, Ze musi byt niZsi nez teplota okolniho
vzduchu

za spravnou odpovéd ud€lit 1 b.
za 5.b) 1b.

6. temperatniopadavy les/ les mirného pasu

za spravnou odpovéd ud€lit 0,5 b.
za 6. 0,5b.
7.a) osaX - meésice vroce (¢as); A - vyvoj srazek; B - vyvoj teplot

za kazdou spravnou odpovéd udg¢lit 0,5 b., maximalné tedy 1,5 b.
za'7.a) 1,5b.
7.b) napodzim /v zafi, fijnu a listopadu

za spravnou odpoveéd udélit 0,5 b.
za'7.b) 0,5b.
7.c) vlété/vervenciavsrpnu

za spravnou odpoveéd udélit 0,5 b.
za'7.c) 0,5b.
7.d) cajovnik ¢insky (Camellia sinensis)

za spravnou odpoveéd udélit 0,5 b.
za'7.d) 0,5b.
8.a) step

za spravnou odpoveéd udélit 0,5 b.
za 8.a) 0,5b.
8.b) intenzivni zemédélstvi (stepni ptida je extrémné tirodna)

za spravnou odpoveéd ud€lit 0,5 b.
za 8.b) 0,5b.
8.c) chybistromy/dreviny, resp. lesy, kfoviny, stromova vegetace, cokoliv na ten zptisob

za spravnou odpoveéd udélit 1 b.
za 8.¢) 1b.

8.d) vegetacni dominantu tvori travy — lipnicovité — Poaceae

za spravnou odpoveéd udélit 1 b.
za 8.d) 1b.

8.e) semena s chmyrem, stepnibézci

za kazdou spravnou odpovéd udg¢lit 0,5 b., maximalné tedy 1 b.
za 8.e) 1b.

8.f) tradi¢nizpusob zemédélského hospodareni (koseni, secenti, extenzivni pastva)

za spravnou odpovéd ud€lit 0,5 b.
za 8.f) 0,5b.

8.g) ohrozenizplsobilo opusténi krajiny a/nebo prechod na intenzivni zeméd¢lstvi.

za spravné vysvétleni udélit 1 b.
za 8.g) 1b.
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8.h) srazkovy stin (Krusnych hor)

za uvedeni srazkového stinu udélit 0,5 b.
za 8.h) 0,5b.

9. alpinské a subalpinské travniky — bezlesi je zplisobeno drsnymi podminkami ve vys$s$i nadmorské
vySce. Oteplovani vede k zvySovani hranice lesa — ¢eské hory nejsou tak vysoké a casem by mohlo
dojit k vyraznému zmensSeni ploch alpinského pasma. uznat téz raselinisté — bezlesi vznika z divodu
podmaceni a kyselosti raselinné plidy, ¢asto také v kombinaci s chladnym podnebim.

za spravnou odpovéd na kazdou otazku udélit 1 b., maximalné tedy 2 b.
za9. 2b.

CELKEM ZA ULOHU C. 3: 20b.

Zdroje pouzitych obrazkii:
http://www .klimadiagramme.de/Europa/palermo.html
https://dewbankbeetle.weebly.com/namib-desert-beetle.html
chmi.cz

CELKEM ZA PRAKTICKE ULOHY: 60 b.

Testové otazky
Bodovani testu: Test ma na rozdil od Skolniho kola jednu nebo dvé spravné odpovedi.
Pokud je u otazky jedna spravna odpoveéd, ud€lit:
1 bod za oznaceni pouze spravné odpoveédi
0 boda ve vSech ostatnich pripadech
(Spatna odpovéd, oznaceni vice bez jedné spravné odpoveédi, nevyplnéna otazka)
Pokud jsou u otazky dvé spravné odpoveédi, ud€lit:
1 bod za oznaceni obou spravnych odpovédi a ni¢eho jiného
0,5 bodu za oznaceni jen jedné spravné odpovédi (a Zadna jind odpovéd neoznacena)
0 bodt ve vSech ostatnich pripadech (oznaéena n€jaka Spatna odpovéd, nevyplnéna otazka)

Spravné reseni testovych otazek: 1D, 2AD, 3C, 4B, 5D, 6C, 7B, 8C, 9CD, 10B, 11C, 12C, 13AD, 14C,
15E, 16D, 17A, 18B, 19B, 20A, 21CD, 22E, 23C, 24BD, 25B, 26BD, 27B, 28B, 29B, 30CE

Zdroje pouzitych obrazka:
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Voyage_of_the_Beagle-key.svg
https://www.nature.com/articles/19873
https://www.almadartebio.org/biology-page/genetics-and-genetic-drift
https://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:lllustration_Vicia_faba1.jpg

CELKEM ZA TESTOVE OTAZKY: 30b.
Urcovani prirodnin

za spravné oznaceni kazdého organizmu 1b.
za neuplné oznaceni 0,5b.
CELKEM ZA URCOVANI PRIRODNIN: 40b.
CELKEM ZA KRAJSKE KOLO KAT. B 130 b.
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