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Mili soutézici,

v tomto ro¢niku Biologické olympiady se zaméfime na bezlesé prostfedi nasi republiky. Urcité jste
vsichni schopni nékolik bezlesych ekosystémi vyjmenovat, at uz témér pfirozenych, nebo téch, které
vznikly ¢innosti ¢lovéka.

Spolecenstvo kazdého ekosystému se vyviji — probiha sukcese, kterd v nékterych ptipadech
dlouhodobé konci ve vrcholovém stadiu zvaném klimax. Tyka se to prostredi, kde ¢lovék uz dlouhou
dobu nezasahuje, nebo zasahuje minimalné, jako je naptiklad Boubinsky nebo Zofinsky prales. Ale

i zde se mlze naptiklad vlivem poZaru nebo v disledku klirovcové kalamity vratit vyvoj o nékolik
krokud zpét. U vétsiny prostredi, ktera jsou obhospodarovana ¢lovékem, nedojde vyvoj aZ do stadia
klimaxu, ¢lovék opakované vraci vyvoj do ranéjsich stadii sukcese.

Podrobnéji se o tom doctete v prvni kapitole studijniho textu s ndzvem Vyvoj spolecenstva (sukcese).

Ve druhé kapitole s nazvem Bezlesi najdete popisy vétsiny bezlesych prostifedi v nasi republice spolu
s priklady typickych rostlin, které toto prostfedi tvofi, a s pfiklady Zivocich(, které zde najdeme.

V zavéru studijniho textu je uvedena tfeti kapitola Ochrana pfirody v €R. Z ni jsou ¢erpany naméty
pro testové otazky pouze do okresnich a krajskych kol. U¢astnikéim gkolnich kol maze slouzit jako
dobry prehled o ochrané pfirody u nas.

Casti textu, které jsou v ramecku, jsou uréeny pouze pro zajemce, v testovych otazkach se tyto
informace neobjevi.

V materidlech pro biologickou olympiadu najdete jako vZdy i seznamy organism{ pro pfipravu na
teoretickou a praktickou ¢ast (poznavani pfirodnin). Seznam Zivocichu je tentokrat v ponékud
netradi¢ni podobé. ProtoZe vétsina Zivocichl obyva vice typu prostiedi nez rostliny, budete se s nimi
pfi ¢teni kapitol o jednotlivych bezlesych ekosystémech setkdvat opakované. Abychom vam usnadnili
pfipravu na soutéz, uvadime u kazdého Zivocicha hlavni typy prostredi, ve kterych se vyskytuje.
Jména organismu, které jsme zaradili do Skolnich kol biologické olympiddy, jsou v seznamech
zvyraznéna tucné.
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l. Vyvoj spolecenstva (sukcese)

Urcité jste si nékdy vsimli, jak vypada paseka po Cerstvé vykdaceném jehlicnatém lese. A jak by
vypadala za rok, za dva, za deset let, i kdyby nedoslo k vysazeni novych stromkd? Postupné by
zar(stala travou, vysokymi bylinami, ostruZinim a dalSimi kefi, pFipojily by se bfizy, které rostou velmi
rychle. Ndsledovaly by je pomaleji rostouci stromy, kefe by zvolna ustupovaly a po nékolika
desetiletich by zde stal novy les, tentokrat smiseny. Postupny vyvoj (neboli sukcese) spolecenstva
paseky by dosahl kone¢ného stadia, kterému fikame klimax. Klimaxové stadium neni viude v CR
stejné. Klimaxové stadium na misté luzniho lesa by byl zase luzni les, na misté vysokohorské louky
opét vysokohorska louka. Zavisi tedy na podminkach urcitého stanovisté. Postupny vyvoj rostlinstva
je samoziejmé spojen i s osidlovanim stanovisté Zivocichy.

Popsana sukcese se tykala stanovisté, kde byl pivodné les. Ale jak probiha sukcese napftiklad na
lavovych polich, v mistech po Ustupu ledovce, na haldach a v opusténych lomech? Na téchto mistech
probiha velice pomalu, nazyvdme ji prvotni (primarni) sukcesi. Za¢ina obvykle jednodussimi
organismy — objevuji se sinice, rasy, liSejniky, bakterie, houby. Rlst vyssich rostlin je zavisly na privati
vytrusl a semen, pripadné na jejich prineseni ptaky a savci. Druhova skladba je tak casto dilem
nahody, a predevsim v pocatecnich etapach se mize velmi lisit, a to i na lokalitach, které lezi blizko
sebe.

Priklad primdrni sukcese na Idvovych svazich Etny, vpravo situace priblizné dvacet let po erupci.

Rostliny (a obecné vSechny druhy organism), které osidluji prostredi v poc¢atecnich fazich sukcese,
oznacujeme jako pionyrské druhy. Ty se vyznacuji nékterymi spole¢nymi znaky. Pro svij Zivot
nevyzaduji mnoho Zivin, maji naopak vysoké naroky na svétlo. Rychle rostou a vytvareji velké
mnozstvi snadno se Sificich vytrusl nebo semen. Diky tomu mohou snadno osidlovat nové uvolnéna
stanovisté. Jsou ale vétSinou konkurencné slabé, proto je v pozdéjsich stadiich sukcese obvykle
vytlaci konkurenéné silnéjsi druhy.

Sukcese, kterd probiha na misté pokrytém plvodné vegetaci, napfiklad po naruseni klimaxu nebo
kdykoli v prlibéhu sukcese, se nazyva druhotna (sekundarni). V pldé pretrvava zasoba
mikroorganism{ a rozmnoZovacich ¢astic (vytrusl, semen), druhova skladba je tak velmi podobna
pfedchozimu stavu. Sukcese také probiha daleko rychleji nez na misté, které jesté nikdy nebylo
pokryto vegetaci. Nazornym prikladem druhotné sukcese je obnova spolecenstva po pozaru (viz
Ceské Svycarsko).
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Priklad sekunddrni sukcese na spdlenisti v NP Ceské Svycarsko. Vipravo situace mésic po poZdru, uprostied

obrdzku je patrnd pocinajici obnova porostu.

Vyvoj spolecenstva (sukcese) je zdkladni znak spolecenstva (biocendzy), je to zakonity proces
nahrazovani jednoho spolecenstva druhym az do konecného klimaxového stadia.

Procesy, které narusuji spolecenstvo, se nazyvaji disturbance. Mohou byt pfirozeného pavodu —
laviny, pozary, povodné nebo vitr, ktery zpUsobi polomy. Spoleéenstva mohou byt narusena
i dlouhodobym plisobenim zmén klimatu, jako je zalednéni, Ustup ledovc(, oteplovani.

Na disturbancich se podilel po vétsinu doby své existence i ¢lovék. Pfi osidlovani krajiny kacel lesy,
nasledné bezlesou krajinu udrzoval pastevectvim a péstovanim plodin, stavél sidla a komunikace.

Nékdy dojde ke kombinaci obou vlivi. Plsobenim ¢lovéka dochazi ke zhorseni kvality ovzdusi. Pokud
se tento vliv spoji s del$im obdobim sucha, dochazi k vyraznému oslabeni strom, které snaze
podléhaji pfirozenému vlivu klrovce.



Biologicka olympiada, 57. ro¢nik, Skolni rok 2022-2023 Studijni text

1. P¥ehled hlavnich typG bezlesi v CR

II. 1 STRUCNA HISTORIE BEZLESI V CR

Oteviend bezlesd krajina u nas prevaZzovala v posledni dobé ledové a kratce po ni, tedy pfiblizné pred
dvanacti tisici lety. Tehdy zde bylo nejen chladnéji nez dnes (pfiblizné o 10 °C nizsi priimérné teploty),
ale predevsim sucho. Velké mnoZstvi vody bylo totiZ vazano v ledovcich a bylo tedy vyrazné méné
srazek. Nizké mnozstvi srazek spolu s chladem branilo rlistu stromd.

Po skonceni doby ledové srazek postupné pribyvalo a v krajiné se zacaly Sifit stromy. Nejdfive ty
méné naroéné na vlhko, pozdéji i ty ndrocnéjsi. Les se rozristal predevsim na vihéich mistech, na
severnich svazich kopcll a ve vy$sich nadmofiskych vyskach. Na jiznich svazich kopct, které zahfiva

a vysusuje slunce, stale prevaZovala bezlesa krajina. Na téchto mistech se ¢astecné udrZela dodnes.
Rast a Sifeni strom0 na fadé mist brzdila stada velkych kopytnik(, jako byli divoci koné&, pratufti, zubfi
a dalsi. Krajina tak vzhledové pfipominala dnesni africkou savanu, kdy v otevienych bylinnych
porostech rostly jen misty stromy a kefe. | tam, kde byl les, byl vétSinou Fidsi a svétlejsi nez dnes.
Nebyly zde tedy ,hluboké, neprostupné hvozdy“, o kterych se do¢teme napftiklad ve Starych
povéstech Ceskych.

o c—lvl!—-r' i

Pri pfichodu prvnich zemédélct na nase tuzemi vypadala krajina v niZindch podobné jako africkd savana na
obrdzku — travnaté porosty s roztrousenymi keri a stromy.

Do této krajiny, kde se stfidaly oteviené plochy stepniho charakteru a svétlé lesy, ptisli ptiblizné pred
osmi tisici lety prvni zemédélci. Ti sice plvodni divoké kopytniky postupné do znacné miry vyhubili,
ale z¢asti je nahradili stady dobytka. Ta se pasla na pfirozené nezarostlych mistech i na mistech po
vykaceni lesa a €asto i v fidkém lese. Pastvu dobytka v lese zakazala aZ cisafovna Marie Terezie, ale na
nékterych mistech u nas pokracovala aZz do poloviny 20. stoleti. Tam, kde byly podminky pfiznivé;jsi
pro péstovani zemédélskych plodin, vytvofil ¢lovék na odlesnénych mistech pole.

Bezlesé prostiedi se pfirozené udrzelo v mistech, ktera jsou svymi podminkami pro rdst strom
nevhodna. Napftiklad ve vyssSich polohdch hor (nad horni hranici lesa), kde je podnebi pfilis drsné.

Za soucasného podnebi by vétsina krajiny v nizsich nadmoftskych vyskach bez pisobeni ¢lovéka
zarostla lesem (klimaxové stadium). Postupné by zarostly i louky a zbytky plvodnich stepi a skalnich
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stepi, které dnes chranime jako maloplo$na chranénd uzemi pro jejich velkou pfirodovédeckou
hodnotu. Proto se udrzuji napriklad pastvou, kosenim nebo vyfezavanim naletovych drevin.

Il. 2 LOUKY

Ptirozené vzniklé louky nalezneme pouze v udolich fek nebo na svazich a hiebenech hor.

S vymycenim lesl ¢lovék vytvofril prostfedi bez dfevin, které musi udrzovat. Takto vytvorené louky je
tfeba pravidelné kosit nebo nechat spéasat (pak mluvime o pastvinach). Jinak by se na tato mista opét
vratil les.

KdyZ se rekne louka, vybavi se vétsiné z nds obrdzek vlevo — prevazujici traviny, které jsou doplnéné kvetoucimi
bylinami. Mezi louky ale fadime i vihké porosty, kde prevazuji napfiklad sitiny a ostrice (obrdzek vpravo).

Na loukach rostou predevsim rostliny z Celedi lipnicovitych (zjednodusené ,travy”). Jejich
charakteristickym stonkem je stéblo (duty stonek s kolénky). Listy objimaji stonek pomoci pochvy. Na
hranici mezi pochvou a ¢epeli nalezneme charakteristické urcCovaci znaky nékterych trav — jazycek

a ouska. Listy maji celou fadu prizplsobeni, ktera zabranuji zbyte¢nym ztratam vody. Nékteré z nich
jsou opatieny chlupy, u jinych jejich pokozka odrazi zareni, pripadné se svinou (sroluji) a tim snizuji
mnozstvi odparené vody. Kofeny trav jsou velmi rozsahlé. Mohou sahat i nékolik metrG hluboko.
Travy prostfednictvim kofenové sité Cerpaji Ziviny z relativné Sirokého okoli. Do kofend mohou
ukladat i ¢ast své nadzemni produkce. Travy se snadno a rychle rozmnoZuji vegetativné pomoci trsu
a oddenkd. Tato strategie jim zajistuje ochranu pred spasanim, seslapem i rozmary pocasi.

a — pestik
b — pérovita
blizna
i ‘ c —vrtivé
» \ prasniky
d — plucha
e — pluska

Stavba listu a kvétu u lipnicovitych

V ptipadé pohlavniho rozmnoZovani je pro travy (stejné jako pro jiné organismy) zasadni, aby doslo
ke splynuti pohlavnich bunék nepfibuznych rostlin. Je proto Zadouci, aby byly rodi¢ovské rostliny co
nejvice vzdalené. Pfenos pylu na vétsi vzdalenost zajistuje vitr, ne hmyz. Kvéty trav proto nemaji
napadnou barvu, ale prasniky s pylem se tfepotaji v sebemensim vanku (oznacujeme je jako vrtivé
prasniky). Blizny jsou dlouhé, pérovité, aby snadno zachytily pyl, ktery pfinaseji vzdusné proudy.

6
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Podle prostfedi prevazuji na loukach urcité druhy rostlin a my pak tyto louky nazyvdme napfiklad
pchacové (trvale vihké a vyZivné pldy s dostatkem dusiku), psarkové (naplaveniny podél vétsich rek),
ovsikové (Casto v nizinach tam, kde v minulosti byly lesy, obvykle teplomilné), bezkolencové (typické
pro stfidavé zamokiena mista s kolisavou hladinou spodni vody), trojstétové a smilkové (horské
oblasti) louky.

MnoZstvi druh( rostlin, které najdeme na loukach, zavisi na fadé faktor(. DlleZitou roli hraje
napfiklad dostatek vody. Na sussich stanovistich byva vice druhd rostlin nez na vlhkych stanovistich.
Na loukach bohatych na Ziviny (dusik) najdeme bujny porost, ktery tvofi jen malo druht (napfiklad
brslice, kopfiva, srha, $tovik).

Mezi typické lucni rostliny patfi pryskyfnik prudky, kohoutek lucni, Febficek obecny nebo zvonek
rozkladity. Jednou z béZznych bylin nasich luk je pampeliska lékaFska (v nékterych knihach ji najdete
pod jménem smetanka lékarska), ktera pat¥i do celedi hvézdnicovitych. Zlutavy soubor kvét( tvori
kvétenstvi zvané ubor, ten vyrlsta z dutého stvolu, ktery v pfipadé poranéni roni mléko. Dalsi rostlina
s Uborem je napftiklad kozi brada luéni. Po odkvétu z Uboru vylétavaji nazky s chmyrem a vy¢niva
chmyfi, které pfripomina kozi bradku.

Kohoutek lucni (vlevo), kozi brada lu¢ni po odkvétu (vpravo).

Luéni porosty vyznamné ovliviiuje zptsob obhospodafovani. Kdyby obhospodarované louky nebyly
pravidelné seCeny nebo spdsany, postupné by zarostly konkurencné silnéjSimi stromy a kefi.

PFi se€eni jsou postizeny vSechny rostliny najednou. Vyhodu maji rostliny, které jsou svétlomilné

a rychle regeneruji, predevsim rlizné travy, napfiklad metlice trsnata, kostfava lucni, ovsik vyvyseny
nebo srha lalo¢nata. Plati to i pro rostliny, které kvetou ¢asné zjara pred prvni senoseci.

Na nékterych nasich kosenych loukdach mizZeme pozorovat i klenoty nasi pfirody — orchideje. Na
téchto cennych loukach mizeme obdivovat napfiklad vstavace, prstnatce nebo tofi¢e. Kvetou zjara a
poté se zatdhnou do podzemnich hliz. JestliZze je senose¢ provedena po jejich odkvétu, nevadi jim.
Naopak jim prospiva, protoZze omezi konkurencné zdatnéjsi druhy. Kdyz se louka prestane kosit,

s travinami soupefit nedokazou. Vétsina nasich orchideji je citlivd na hnojeni a uziti chemikalii pfi
oSetfeni pld, proto z vétSiny porost(i vymizely.
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Mezi nejcennéjsi a zdroveri nejkrdsnéjsi rostliny nasich luk patfi orchideje — vlevo vstavac kukacka, vpravo tofic.
Kvéty tofic ldkaji hmyz tim, Ze ho svym vzhledem napodobuji.

Pastva plsobi na vegetaci vybérové. Pasouci se zvifata vyhledavaji urcité druhy rostlin, nechutné ci
jedovaté vynechavaji a tim umoznuji jejich dalsi rozrlistani. Pastva mize na luéni porost pusobit
negativné i pozitivné. Vidy zalezZi na intenzité pastvy i druhu pasoucich se zvifat. Mirna pastva
omezuje naletové dreviny a udrzuje druhové bohatstvi louky. PFili§ intenzivni pastva mlze naopak
znehodnocovat pastvinu sesSlapem a trusem.

Nékteré z rostlin vsadily na taktiku vyhnout se drtivému natlaku travin v dobé, kdy jsou jejich Zivotni
projevy nejduleZitéjsi. Proto napfiklad octin jesenni, jedna z nasich nejjedovatéjsich rostlin, kvete na
konci léta a na podzim, co? je jisté nezvykla doba pro kveteni. Obvykle vykvete po druhém pokoseni
louky zacatkem zafti, kdy jeho nachové az fialové kvéty vycnivajici nad nizkou vegetaci mohou pfildkat
posledni létajici véely. Zelené listy se objevi az na jare. KdyzZ se budete dobfe divat, uvidite ve stfedu

mezi listy tobolky, které pti prvnim seceni velmi snadno uvolni semena

Ocln jesenni na jare (vlevo) a na podzim (vpravo).

Rada cibulovin (naptiklad $afrany neboli krokusy) zvolila naopak strategii vykvést velmi brzy na jare,
bezprostfedné po roztani snéhu.
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Pampeliska Iékarska vsadila na dlouhy kilovity kofen, ktery sahd hluboko do pldy. V pribéhu
vegetacni doby do néj uloZi znaéné mnozstvi Zivin, které nasledné brzy na jafe umozni rychle vytvofrit
rhzici listh dfive, neZ bude utladena travou. Seceni takovych porostd pampelisce nevadi, protoze ma
uloZen dostatek Zivin v kofenech.

Mnoho lucnich bylin Zije ve vzdjemné prospésném souziti s houbami, které nazyvame mykorrhiza.
Houba pfi ném svymi vlakny obali kofeny rostliny a zvétsi tak schopnost ptijimat z pady vodu

a rozpusténé latky. Rostlina na oplatku dodava houbé organické latky. Vyskyt hub na loukdach je
ovliviiovan fadou faktorl (zda se jedna o podmacenou nebo suchou louku, typ podlozi a dalsi).
Nékteré z hub (napfiklad Spicky) vytvareji tzv. carodéjné kruhy, které vznikaji rovhomérnym rlstem
podhoubi do viech smérl (podobné jako rostou kolonie hub na Petriho miskach). Na suchych
stanovistich jsou vyznamnou skupinou brichatkovité houby (napftiklad pychavky nebo hvézdovky).
Zivinami chudé louky jsou z hlediska biodiverzity hub zajimavéj$i nez eutrofni (na Ziviny bohaté).

Louky jsou typickym prostiedim pro velké mnozstvi byloZravych bezobratlych Zivocichd, které laka
dostatek a rozmanitost rostlin. Najdeme zde proto mnoho potravnich generalistd, ktefi jsou
nevybiravi. MlZeme ale objevit i specialisty, ktefi jsou ¢asto vazani jen na jeden nebo nékolik malo
konkrétnich druh( rostlin. Z toho také plyne jejich ohroZenost a vzacnost. Pokud se lidé o louku
prestanou starat nebo se péce zméni, mlze Zivna rostlina z louky zmizet a pak vymizi i na ni vazany
specialista (viz motyli uvedeni v nasledujicim textu).

Jak jsou rozmanité rostliny a jejich stavba, tak jsou rozmaniti i bezobratli byloZravci a zpUsoby, jakymi
se na rostlinach Zivi.

Jednim z téchto zplsobd je spasani, kdy si bylozravec kusadly odkrajuje kousky rostliny a dale je
zpracovava. Takto se Zivi vSechny sarance, napfiklad sarance vrzava, kterou najdeme na pravidelné
spasanych podhorskych loukach.

Okadc bojinkovy (vlevo), okd¢ lucni (vpravo)

Spasani je typické také pro housenky motyllG. Na mékkych travach (bojinek, medynék, lipnice, srha)
se vyvijeji housenky okace bojinkového, ktery ma v dospélosti nezaménitelny vzhled. Z potravnich
specialistll je napfiklad okac lu€ni vazan na lipnici luéni, mnoho potravnich specialistl najdeme mezi
modrasky. Ti jsou obzvlast citlivi na zmény prostfedi, protoze kromé vazby na Zivnou rostlinu
(napfiklad modrasek bahenni a krvavec toten) se jejich housenky v pozdéjsich stadiich vyvijeji

v hnizdech mravencl(, kde jsou opét ¢asto vazany na konkrétni druh mravence.



Biologicka olympiada, 57. ro¢nik, Skolni rok 2022-2023 Studijni text

Modrdsek bahenni a jeho Zivnd rostlina, krvavec toten.

Cela rada zastupct hmyzu se na rostlinach Zivi sanim $tav z vodivych pletiv. Vyvinulo se u nich bodavé
saci ustni Ustroji (tuhy sosak), které slouzi k proniknuti do cévniho svazku a poté k sani tekutiny.
Kromé tohoto potravniho pfizptsobeni si u nich mizeme ukazat celou fadu obrannych strategii proti
predatoriim.

Nendpadné zbarveni v odstinech hnédé a zelené (kryci zbarveni) spolu s protahlym tvarem téla
(splynuti siluety téla s rostlinou) je typické napfiklad pro klopusku Zlutohnédou, ktera patfi mezi
plostice.

Jind plostice, knéZice paskovana, naopak pouziva vyrazné ¢erveno-cerné zbarveni (vystrazné
zbarveni), kterym davda viem najevo, Ze je pachnouci a nechutnd. Podobné vystraziné zbarveni
pouzivd i pénodéjka cervend, kterd patii mezi kfisy. Jiné druhy pénodéjek maji naopak nenapadné
hnédavé nebo zelené kryci zbarveni.

Klopuska Zlutohnédd (vlevo), pénodéjka cervenad (vpravo)

Larvy pénodéjek vylucuji latky podobné saponatlim ziskané z rostlinnych $tav. Pak do téchto vyméska
vhanéji vzduch a tim si kolem sebe vytvofi pénovy obal, ktery vypada jako plivanec. Ten slouzi

k odrazeni predator( a jako ochrana pred vyschnutim. Také msice (naptiklad msice diviznova) se Zivi
sanim rostlinnych $tav, obranu proti predatorim vsak nechaly na mravencich, kterym za to ,,plati“
sladkym vyméskem (medovici).
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Bohaté prostreny stll predstavuji pro hmyz kvéty. Zde se nektarem a pylem Zivi predevsim dospélci
hmyzu z mnoha skupin: blanok¥idli (cmelak zemni), dvoukfidli (pestfenka prosvitava), brouci
(zlatohlavek tmavy) a samoziejmé motyli (bélasek Fefichovy).

Velké mnozstvi byloZravc( l1aka pochopitelné celou fadu predator(, ktefi se jimi Zivi. Drobnéjsi hmyz
lovi rGzné druhy kobylek, mezi hojné druhy patfi v nizinach kobylka zelena, ve stfednich a vyssich
polohach kobylka cvrciva.

Za letu lovi hmyz drava moucha roupec bézny. MizZeme ho vidét, jak sedi na vysokych bylinach,
pfipadné na dfevinach na okraji louky, odkud pozoruje okoli. Pokud spatfi kofist, vzlétne, na kofist se
rychle vrhne shora a pomoci otrnénych nohou ji polapi.

Kobylka zelend (vlevo), roupec bézny (vpravo)

RGzné strategie lovu se vyvinuly také u pavouku. BéZnik kopretinovy na kofrist ¢iha na kvétech
hvézdnicovitych, kde se maskuje pomoci svétlého zbarveni (bil, Zluta, svétle zelena). Kfizak obecny
lovi létajici hmyz do lapacich siti. Stejné lovi i ndpadné zbarveny k¥izak pruhovany, ktery se

v poslednich letech §ifi po celém uzemi CR. Zaprednice jedovatd, kterd se postupné ifi na jizni
Moravé a v Polabi, v noci hleda a rychlym prfepadem lovi kofist na vegetaci. Na vysoké bylinné
vegetaci mlzZeme nalézt jeji napadné velké kokony, které samice brdni. Dovede prokousnout i lidskou

pokozku, kousnuti je plisobenim jedu velmi bolestivé a mize vést aZz k do¢asnému ochrnuti

koncetiny.

v.v s

Krizdk obecny (vlevo), zdprednice jedovata (vpravo)

11
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Charakteristické osidleni maji vihké louky, které mizeme nalézt v okoli fek a vodnich ploch. Z plza,
pro které je dostatecna vlhkost dlezita, zde mizeme casto nalézt jantarku obecnou. Tento drobny
plz s tenkou ulitou je mezihostitelem motolice podivné, kterd pak dokoncuje svij vyvoj v téle ptaka.
Ve vlhké ptdé u brehll potokl se vyvijeji kukly tiplice potocni, dospélce miZeme vidét poletovat nad
vegetaci. Podobné zde mlzZeme pozorovat celou fadu dospélct hmyzu, jejichZ larvy se vyvijeji ve
vodé. Tmavymi kridly a tfepetavym letem je napadna motylice obecna, i daleko od vody mlzeme
zastihnout rychle létajici Sidlo kralovské, jak lovi hmyz za letu.

Samec motylice obecné (vlevo) a samec sidla kralovského (vpravo)

VIhké rozkvetlé louky v podhorskych a horskych oblastech jsou domovem ohnivacka celikového.
Tento motyl je napadné zbarveny: celd kfidla jsou zafivé oranzova s ¢ernym lemem, na rubu s bilymi
skvrnkami. Na rozdil od mnoha jinych motyltd méa v oblibé louky v pokrocilejSim stadiu sukcese, kde
se vyskytuji vy$i byliny, piipadné kefe. Zivnou rostlinou housenek je $tovik kysely.

Velmi podobny je u nds vzacny a silné ohrozeny ohnivacek ¢ernocarny. | on ma kfidla ohnivé
cervend, ma vSak tmavou skvrnu na lici kfidel a naopak nema drobné bilé skvrnky na rubu. Na rozdil
od ohnivacka celikového se vyskytuje v nizindch, na podmacenych az raselinnych loukach

a v mok¥adech. Zivnou rostlinou housenek jsou ale také $toviky. Diky obohaceni prostfedi o dusik

a tim zvysenému vyskytu S$tovikd bylo v poslednich letech zaznamenano Sifeni tohoto druhu motyla
z jizni Moravy Moravskou branou az do podh(fi Jesenikd a Beskyd. Po vice neZ padesati letech byl
zaznamenan také v Cechéch.

Specifickym typem luk jsou pastviny. Bylinny porost bez dfevin je zde udrZovan cinnosti pasoucich se
stad. Pastviny se diky staddm dobytka stavaji doslova hodovnim stolem pro celou fadu koprofaga,
coz je souborné oznaceni pro ZivocCichy, ktefi se Zivi trusem. Mnozi z nich jsou svym vyskytem na
pastviny primo vazani. Kromeé nestravenych zbytk( potravy obsahuje trus i odloupané strevni buriky,
stfevni bakterie a vodu. Koprofaglim poskytuje dostatek Zivin i vhodné prostredi pro vyvoj jejich
larev.

V trusu na pastvinach se vyvijeji napfiklad larvy rliznych dvoukfidlych. Dospélci vykalnice hnojni se
pari na vegetaci pobliz trusu, samec pak samici doprovazi pti kladeni vajicek na trus a ochranuje
snUsku pred predatory. Larvy pestfenek (naptiklad pestienky trubcové) najdeme v rozmocenych
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lejnech a v mocdvce. Zivotu v tomto prosttedi se prizpGsobily tim, Ze na konci téla maji dlouhou
dychaci trubicku (sifo), pomoci které dychaji vzdusny kyslik. Na trusu se vsak Zivi i dospélci, napfiklad
mouchy domadci, masarky obecné a mnoha dalSich much. Vzhledem k tomu, Ze pak preletuji i na jiné
zdroje potravy véetné lidskych potravin, mohou pfenaset celou fadu chorob.

Trus vyuZivaji i brouci. Napfiklad chrobak velky vyuziva trus velkych kopytnik(, ze kterého vytvofri
hrudku. Tu pak uloZi do vyhrabané chodbicky. Necelé 2 cm velky brouk je schopen vyhloubit svislou
chodbu v zemi do hloubky kolem 50 cm, ze které pak odbocuji materské chodby o délce pres 10 cm.
V kazdé je uloZena jedna hrudka z vykal(l, na kterou brouk naklade vajicko. Po vylihnuti se larva
hrudkou Zivi a v chodbé se i kukli. Je tak dobte chranéna pred predatory i pred vyschnutim. Dospély
brouk se lihne dalsi rok na jare.

Dalsi brouci si z trusu vytvori kulicku, kterou jsou schopni odvalit i daleko od plvodniho trusu, aby

omezili konkurenci. | tito ,valeci“ pak kulicku zahrabou pod zem a nakladou na ni vajicko. Pfikladem

Chrobdk velky (vlevo) a chrobdk vrubounovity, ktery vali kulicku z trusu (vpravo).

Jinou strategii ma dalsi koprofagni brouk hnojnik obecny. Ten vyuZiva predevsim kravsky a kofisky
trus. Dospélci se pafi na povrchu trusu, do kterého pak samice naklade asi 20 vajicek. Larvy se vyvijeji
pfimo v trusu, nepotrebuji tedy Zadnou dalsi péci dospélcu.

Hnojnik obecny (vlevo), drabcik pdskovany (vpravo)

Kromé koprofagli najdeme na trusu i predatory, ktefi koprofagy (larvy i dospélce) lovi. Z brouk jsou
to napfiklad velké druhy drabcikl, typickym zdstupcem je drabcik paskovany.

13
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Na rozkladu trusu se podili také mnoho druhd hub. Nékteré jsou na toto prostifedi vazané, jiné druhy
ho mohou vyuzivat pfilezitostné. Typickym predstavitel téchto hub je plisen hlavickova, kterou
mUzZeme vidét i na trusu psl. Zejména na pastvinach lze na trusu pozorovat sukcesi v malém méfitku.
Nejprve se objevuji jednoduché vldknité houby s kratkym Zivotnim cyklem, pak vyvoj pokracuje pres
vieckovytrusné houby (napfiklad hovniky) az po koneéné stopkovytrusné houby (napfiklad hnojniky).

Pasouci se dobytek pfitahuje i rGizné druhy parazit(i. Bodalka stajova je vzhledové podobna mouse
domaci, Zivi se vsak sanim krve, a to predevsim na hovézim dobytku, ale mliZe napadat i ¢lovéka.
Ustni Ustroji ma pfeménéné na silny bodec, jeji bodnuti jsou velmi bolestiva.

Kovové zbarvené mouchy bzucivky (napfiklad bzucivka zelend) a nékteré masarky se v dospélosti Zivi
na kvétech, medovici msic a hnijicim ovoci. Jejich larvy se vsak vyvijeji paraziticky, samice klade
vajicka (pripadné rovnou larvy) do krvacejicich ran ¢i télesnych dutin, napfiklad do nosu a do okoli
oCi. Vyvijejici se larvy pak zpUsobuji tzv. myidze, vykousané oblasti v téle hostitele. Tento désivé
znéjici a vypadajici vyvoj larev ma kupodivu vyuZiti v |ékafstvi. Sterilné odchované larvy bzucivky
zelené se vyuZivaji pro vycisténi Spatné se hojicich ran, kdy funguji jako , biologicky skalpel” —
odstrani totiZz odumirajici tkan a zdravou nechaji netknutou, navic vylucuji celou fadu
antibakterialnich latek a tak dale napomahaji Ié¢ivému procesu.

Il. 3 STEPI

Stepi vznikaji v oblastech s celoro¢nim nedostatkem srazek. Ve vychodni Evropé vytvareji jeden
samostatny vegetacni pas. V nasi pfirodé nejcastéji narazime na skalni stepi, coz jsou mistni bezlesa
prostredi, ktera pfipominaji stepi travni vegetaci. Botanicky bohaté jsou stepi na vdpencich, zejména
na jiznich svazich. Naopak stepi na kfemicitanovych horninach nebo piscich byvaji velmi chudé. Velmi
vzacné jsou v nasich podminkach ¢ernozemni stepi (napfiklad NPR Rana u Loun). Jde o pozUstatky
stepi, kterd na konci doby ledové pokryvala znaénou ¢ast Eurasie. Unikatni stepni vegetaci miZeme
najit nedaleko Mohelna na Trebicsku. Podkladem pro tuto step je hadec, preménéna hornina, ktera
obsahuje znacné mnozstvi hofciku, a zdejsi plida je proto pro fadu rostlin toxicka. Charakteristickym
znakem této stepi je vyskyt zakrslych forem rostlin i Zivocichd.

Rozsdhlé rovinaté stepi jako napriklad na fotografii z Mongolska (vlevo) u nds nenajdeme. Spise se setkame

s mensimi plochami, ¢asto na jiZnich svazich (vpravo).
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A,

Suché strané jsou domovem ndpadné kvetouci bélozarky liliovité.

Fléra mnoha nasich stepi je velmi bohatd, pfestoze v nich objevime pouze dvé vegetacni patra —
bylinné a mechové. Prosla totiz velmi zajimavym historickym vyvojem. Od konce tietihor byla
formovdna zménami pocasi. Pfi stfidani dob ledovych a meziledovych nachazely teplomilné druhy své
utocisté na vyslunnych skalach a v Ukrytech s teplejsim mikroklimatem. Fialové kvetouci divizna
brunatna je jednim z ptiklad( termofyta (rostliny vyZadujici tepla a oslunéna stanovisté), kterou
nalezneme na jihu Moravy. Pfedeviim v oblasti zdpadnich Cech na slunnych skalnatych a travnatych
stranich mdZeme objevit bélozarku liliovitou, kterda ma centrum svého rozsifeni v zapadnim
Stfedomofi. Mezi ohrozené a vzacné druhy sussich vyslunnych stanovist patfi zarazy. Jde o nezelené

rostliny, které veskeré své Ziviny ziskavaji parazitovanim na jinych rostlinach.

! N - 4 ¢
. ’ ¢ 1 J
™
Divizna brundtnd (vlevo), zdraza (vpravo)

Jednim ze vzorovych pfikladl CHKO s vyskytem stepi a lesostepi je CHKO Palava. Jde o oblast, ktera
kromé obrovské biodiverzity rostlin ma i bohatou historii, protoZe lidé si v davnych dobdach toto misto
vybrali k trvalému Zivotu. Pravé odtud pochazi soska Véstonické Venuse, jedna z nasich nejstarsich
kulturnich pamatek.

Nejvhodnéjsi dobou pro ndvstévu stepnich lokalit je jaro nebo ¢asné |éto, kdy jsou rozkvetlé a svéze
zelené. Rostliny musi stihnout vykvést jesté pred tim, nez pfijde sucho a silny slunecni Zar vie spali.

Jednim z fenoménl stepnich oblasti jsou rostliny, které oznacujeme jako stepni béZce. Na Palavé
nebo v Pouzdianské stepi na jizni Moravé miZeme na jafe obdivovat bilé kvitky katranu tatarského,

15



Biologicka olympiada, 57. ro¢nik, Skolni rok 2022-2023 Studijni text

ktery z dalky vypada, slovy spisovatele Jaromira Tomecka, jako bily beranek. Kvetouci katrany jsou
opravdu k neprehlédnuti, protoZe maji kulovity tvar a dosahuji az metrové vysky. Jejich koreny
mohou sahat aZ do hloubky 12 metr(. Na podzim lodyha ve spodni ¢asti odumfe, a celd kulovita
nadzemni ¢ast rostliny se odlomi. Je pak vétrem hnana po stepi a postupné uvolfiuje semena, takze

na jafe mGzeme obdivovat nové , beranky”.

Jednotlivé kvéty katrdnu tatarského jsou drobné, cela bylina je vSak mohutnd a neprehlédnutelnd.

Rostlinou, se kterou si mizZeme ve stepich pohrat, je pupava bezlodyzna. Na jare je predmétem
obdivu Ubor kvéta, ktery vyrlsta ze zakrnélé lodyhy uprostied pfizemni riZice velmi pichlavych listd.
Jde o prizpUsobeni, které rostlinu chrani pred okusem. Vlastni kvétenstvi reaguje velmi rychle na
zménu vlhkosti. Staci rostlinu polit tekutinou a vzapéti Ize pozorovat, jak se postupné jednotlivé kvéty
ohybaji smérem dovnitt, a celé kvétenstvi se zavira.

Od dubna do kvétna se ve stepich (naptiklad v CHKO Palava, Ceské sttedohofi) rozzati stovky malych
slunci. Jsou to kvéty velmi vzacného a prisné chranéného hlavacku jarniho. PIné se rozvijeji za

jasného a slunného pocasi. | po odkvétu jsou dobte k poznani podle typickych nazek.

Hlavacek jarni
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Stepi jsou kralovstvim nejriiznéjsich druhd trav. O této skupiné jsme jiz psali v kapitole louky. Jednou
z charakteristickych stepnich rostlin, kterd ma plody vybavené zafizenim k letu, je kavyl lvandv.
V dobé kvétu mlizZeme obdivovat jeho osiny dlouhé az 30 cm. Vlaji ve vétru jako plnovous starého

muze, a tak si vyslouZil lidovy nazev ,vousy svatého lvana“.

ot :
Porost kavylu Ivanova (vlevo) a detail osin (vpravo)

Rada rostlin rostoucich na stepich se musela vyrovnat s nedostatkem vody. Jednou ze strategii téchto
druhd je zkratit sv{j Zivotni cyklus. Proto béhem velmi kratké doby (nékolika tydn() vyrostou,
odkvetou a vytvofi plody. Rikd se jim efeméry. Jejich prikladem je osivka jarni, ktera roste na
nezapojenych travnicich a skalach.

Sukulentni rostliny rostouci na skaldch a skalnich stepich, jako je netfesk nebo rozchodnik, zvolily
strategii zadrZovani vody v duZnatych listech. Vfes a nékteré dalsi rostliny vytvareji na povrchu list(

a stonku silny povlak vosku, ktery zabrani ztratam vody.

Podobné jako rostliny i ZivoCichové, které u nas najdeme na stepich, jsou prizplsobeni vy$sim
teplotdm a nedostatku vody (xerotermni druhy). Casto se na stepich vyskytuji druhy, které k nam
zasahuji z jiznich oblasti, naptiklad z panonské oblasti (Madarsko) nebo az z mediteranu (okoli
Stfedozemniho mofe). Jako priklad mizZeme uvést tfeba drobného plze suchomilku obecnou, jeho?
rodové jméno hovofi za vse. Z dalsich Zivocich( je to napfiklad pavouk stepnik rudy.

Xerotermni druhy, které mnohem castéji potkdte v zemich na jih od nds: suchomilka obecnd a stepnik rudy.
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Vétsinou se u nas nachazi severni hranice rozsiteni téchto druh, jejich vyskyt je proto velmi fidky
a Casto jsou razeni mezi Zivocichy u nas vzacné, pripadné ohrozené. To je dobre vidét tfreba na
vyskytu jestérky zelené (jejim prostfedim je kifovinata step).

Na teplych stepich miZeme také ¢asto dobfe pozorovat Sifeni teplomilnych druh( v souvislosti

s oteplovanim klimatu. Tyto druhy se nejdtive vyskytuji jen na stepich jizni Moravy, pak se postupné
Siti moravskymi Gvaly k severu, dalSim mistem jejich vyskytu jsou pak vyslunna stanovisté ve
stiednich Cechach, napiiklad na Krivoklatsku a v okoli Prahy. Takto se v nedavné dobé §iil napiiklad

napadné zbarveny pavouk kfizak pruhovany nebo kudlanka nabozna, které dnes jiz mizeme nalézt
takika po celém tzemi CR. V poslednich letech se na jizni Moravu opét §ifi u nas dfive vyhubeny nas

nejvétsi pavouk slidak tatarsky.

Doneddvna vzdcné druhy teplych oblasti CR, dnes Siroce rozsifené — kfizék pruhovany (vlevo) a kudlanka
naboznd (vpravo)

Travnaté porosty stepi jsou typickym stanovistém pro celou radu zastupcl fadu rovnokridlych.

Ti se jiz na dalku prozradi hlasitym vrzanim (stridulaci). Sarance vydavaji zvuk nejcastéji trenim
zadnich nohou o kfidla, kobylky, cvrcci a krtonozky tfenim prvniho paru kfidel o sebe. Tyto zvukové
projevy slouZi ke komunikaci mezi jedinci téhoZ druhu, nejéastéji tak samci lakaji samice.

Velmi hlasitymi zvukovymi projevy se vyznacuji cvréek polni a krtonozka obecna, kteti si hrabou
chodbicky v ptidé. Usti téchto chodeb je tvarovéno takovym zplisobem, aby zesilovalo zvuk, takze
funguje podobné jako megafon. Sarance vrzava vyluzuje vrzavé zvuky za letu pomoci kusadel,
zaroven se dorozumiva i pomoci vyrazné ¢erveného druhého paru kfidel.

Vyrazné zbarveni druhého pdru kridel slouzi jako komunikacni signdl. Zleva: sarance vrzavd, modrokridld
a némeckd.
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Naopak saran¢e modrokf¥idla a sarance némecka (Cervenokfidla) nevrzaji. Ke komunikaci mezi jedinci
jim slouZi pouze vyrazné zbarveni druhého paru kridel, ktery je viditelny jen za letu.

Typickymi motyly travnatych stepi jsou vietenusky. Vyznacuji se vyraznym zbarvenim, kdy predni par
kridel je tmavy s ndpadnymi cervenymi skvrnami, druhy par kfidel je cely ¢erveny. Jde o ucebnicovy
priklad vystrazného zbarveni, kterym vietenusky davaji najevo, Ze jsou jedovaté a pripadny predator
udéld nejlépe, kdyz se jim zdaleka vyhne.

Vietenuska obecnd (vlevo), zednice dvoubarvd (vpravo)

Stébla a listy trav jsou vétSinou dost tuhé a jejich vyZivova hodnota neni vysoka, presto jsou Zivnymi
rostlinami pro housenky nékterych druhd motyld. Na tuhych travach, jako je kostrava, péchava

a bezkolenec, se Zivi housenky nendpadné zbarveného okace skalniho a také okace ovsového, ktery
ma na prednich ktidlech par vyraznych ocnich skvrn.

Na stepich najdeme také celou fadu blanokfidlych, vétSinou samotarskych vcel a vos. Ty se vyznacuji
Casto pozoruhodnymi zplisoby hnizdéni a péce o potomstvo. Svoje hnizda hloubi v zemi, stavi je

z hliny a dalsich materialt nebo hnizdi v prazdnych ulitach plzd. Posledni zpUsob vyuZiva napftiklad
zednice dvoubarva, asi 1 cm velka véela, kterou miZzeme nalézt na Pouzdranské stepi (jizni Morava)
nebo v Praze (podrobnosti na webu https://www.blanokridlivpraze.cz/atlas/detail/?atlid=31).

Tepla vyslunna stanovisté stepi vyhovuji pochopitelné plaztim. Casto zde mdzeme potkat jestérku
obecnou, vzacnéji také jestérku zelenou, z hadli uZzovku hladkou. | v tomto suchém prostredi Ziji

obojzivelnici. Suchd, ¢asto sypka puda (napfiklad na sprasové stepi) vyhovuje blatnici skvrnité, ktera
se na ochranu pred vyschnutim, pfipadné pred predatory, zahrabava do pldy. | kdyZ jde o relativné

velkou Zabu (velikosti ropuchy), v pfihodném podkladu se dokaze zahrabat béhem nékolika

okamzikd.

o ik e oA " el e e .
Jestérka obecnd (vlevo) je zbarvend nendpadné, podstatné vétsi samec jestérky zelené (vpravo) je naopak velmi
ndpadny.
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Sysel obecny je typickym obyvatelem stepi, vyhleddva vsak pouze stepi s nizkym porostem. Kazdy
jedinec obyva samostatnou noru, ty jsou nicméné soucasti kolonie o mnoha jedincich. VZdy alespon
jeden z nich je ,na strdzi”, kdy panackuje a rozhlizi se po okoli po pfipadném nebezpedi. Proto
najdeme sysly na kratkostébelnych stepich, potfebuiji totiz mit rozhled po okoli. Tento typ prostredi
véak z nasi krajiny mizi, sysel je proto mizejici a silné ohrozeny druh. Uto¢isté v posledni dobé nachazi
na golfovych hfistich, na letiStich a na pravidelné seéenych travnatych plochach v okoli sidlist (Mlada

Boleslav).

Priklady ptivodné stepnich Zivocichd, ktefi dnes obyvaji pfedevsim ¢lovékem vytvorend prostredi: vlevo sysel
obecny, vpravo skfivan polni.

Mnoho obyvatel stepi se prizplsobilo Zivotu v tzv. kulturni stepi, tedy v krajiné vytvorené ¢lovékem.
Patfi do ni napfiklad louky a pastviny, pole a dalsi Uzemi. K prosttedi poli se pfizplsobil napriklad
sktivan polni, ktery si buduje hnizdo na zemi a je vazan na nizky porost.

Il. 4 POLE

vevs

Pole je typ prostfedi, které uméle vytvoril €lovék. Nejéastéjsimi plodinami v CR, které jsou péstované

na polich, jsou obiloviny a v posledni dobé pak fepka. Rostliny z ¢eledi lipnicovitych ¢lovék péstuje
pro jejich plody — obilky, protoZe jsou bohaté na Skrob. Z pSenice a Zita se mletim ziskava mouka,
je€men se pouZiva pro pfipravu sladu v procesu vyroby piva, oves pak jako krmivo pro domaci zvifata
nebo vyrobu viocek. Sldma (coZ jsou vlastné sucha stébla obilovin) méla zejména v minulosti velké
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vyuZziti, kromé steliva a krmiva pro dobytek se pouzivala jako krytina stfech, vycpavka do slamnik(
nebo k vyrobé osatek, rohozi ¢i rliznych ozdobnych predmétll. Mozna také mate doma ozdoby na
vanocni stromecek vyrobené ze stébel.

Nejstarsi formy obili pochazeji z Blizkého Vychodu, kde byly divoké travy pred nékolika tisici lety
zkulturnény. Po nékolik set let dochazelo k vybéru téch nejlepsich zrn tak, aby z relativné
nendpadnych vychozich forem ¢lovék vyslechtil vysoce vynosné rostliny.

V poslednich letech u nds narusta podil kukuticnych ploch, prestoze péstovani kukufFice prinasi radu
ekologickych problém. Plida byva vice neZ pal roku nekrytd a snadno podléha erozi. Ke
znehodnoceni (degradaci) ptdy pfispiva i Casté pouzivani nejriiznéjsich postfikl (herbicidy na hubeni
rostlin, pesticidy na hubeni Zivocich(, fungicidy na hubeni plisni a dalSich hub). Rovnéz dochazi

k mimoradnému odcerpavani Zivin z pldy.

Mezi dalsi ¢asto péstované plodiny patfi okopaniny, lusténiny a fada dalSich skupin rostlin. Mezi
okopaniny patii brambory a fepa, z lusténin se u nds péstuje hrach a boby. Pro vysoky obsah oleje

v semenech je péstovana slunecnice a brukev fepka olejka (olejniny). Len je surovinou pro textilni
pramysl. Jako potrava pro dobytek se péstuje tolice vojtéska Ci jetel lucni (picniny). Tyto bobovité
rostliny jsou schopny prostrednictvim hlizkovych bakterii, které Ziji na jejich korenech, vazat vzdusny
dusik. Proto se ¢asto vysévaji jako meziplodina, ktera ma za ukol obohatit ptidu o slouc¢eniny dusiku.

PrileZitostné byste mohli vidét na poli mak sety, chmel otacivy, zeli, cibuli ¢i jinou zeleninu.

Len (kvét — vlevo), chmel otdcivy (Sistice — vpravo)

Vétsina rostlin, které se u nas na polich péstuji, nepochazi ze stfedni Evropy. Témér vSechny obiloviny
maji plvod na Blizkém vychodu, kukufice ve Stfedni Americe, brambory byly dovezeny z Jizni
Ameriky a podobné i fazol ma ptvod v Americe. Dalsi z okopanin — fepa, pochazi z oblasti zdpadni a
jizni Evropy.

Brambory se do Evropy dostaly diky Spanélskym dobyvatellim ve druhé poloviné 16. stoleti. Nejprve
byl lilek brambor péstovany jako okrasna rostlina, pozdéji se jeho oddenkové hlizy dostaly nejprve na
kralovské stoly jako delikatesa. K vétSimu rozsiteni v Evropé a mezi prosty lid doslo v prabéhu
tficetileté valky. Mezi zajimavosti patfi, Ze pro Severni Ameriku brambory jako pokrm pfivezli
pfistéhovalci pravé z Evropy. Brambory jsou pro nas, vzhledem k objemovému mnozZstvi jejich
konzumace, dllezitym zdrojem vitaminu C.
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Chmel otacivy se v nasich podminkach péstuje minimalné od 8. stoleti. Je to dvoudoma ovijiva lidna,
kterou ptirozené mlzeme najit v luznich lesich, na kfovinatych stranich i na brezich rybnik( a podél
vodnich tokd. Na Zatecku a LitoméFicku jsou na chmelnicich cilené péstovany samici rostliny, pro
pfipravu piva se sbiraji jejich Sistice.

V poslednich letech se na naSem Uzemi rozsifilo péstovani brukve fepky olejky, ze které se vyrabi
jedly olej i biopaliva. Jde také o vyznamnou medonosnou rostlinu, pro ¢lovéka ale mize byt pyl

z fepkového pole vyznamnym alergenem. Srnéi zvéri dokonce zplsobuje konzumace fepky tézké
zaZivaci potize, které mohou vést az k umrti ¢i oslepnuti.

Kromé rostlin, které ¢lovék péstuje na polich cilené, najdeme mezi kulturnimi rostlinami i fadu jinych
druh(, které oznacujeme jako polni plevel. Mezi takové rostliny patfi mak vici, pchac rolni, rozrazil
rolni, penizek prorostly nebo kolenec rolni.

-
©,Daha Michalcoya

Kolenec rolni na obrdzku vlevo je Fazen mezi polni plevele, rostlina vpravo se jmenuje plevel okolicnaty.

Zivotni rytmus téchto rostlin kopiruje Zivot na poli. Obvykle jde o jednoleté rostliny s kratkym
Zivotnim cyklem, které maji charakter pionyrskych rostlin. Setkdme se u nich s velkou produkci
semen, rychle rostou, maji velkou potfebu svétla. Na rozdil od pravych pionyrskych rostlin jsou

Vv

sklizné. VSechny tyto vlastnosti z nich délaji vhodné konkurenty uzitkovych rostlin.

Rada polnich pleveld, které dobfe znala tvoje prababicka ¢i babicka (chrpa polni, koukol polni,
hlavacek letni) se stala v poslednich letech vzacnymi, a dokonce ohroZzenymi, v dlsledku cisténi
osiva, pouzivani chemickych prostredki i scelovani poli ve velké lany.

k N,
Priklady drive hojnych polnich plevel: vievo koukol polni, vpravo hlavdcek letni
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Jestlize budete pouZivat slovo plevel, je dobré védét, Ze jedna z rostlin, ktera patfi do celedi
silenkovitych, se skutecné jmenuje rodovym jménem plevel (plevel okoli¢naty).

Prevaziné travnata vegetace a snadné vysychani povrchové vrstvy jsou znaky, kterymi se vyznacuji
predevsim obilna pole. Na zakladé téchto znaku byvaji proto nékdy oznacovana jako kulturni step,
protoZe se stepi velmi podobaji, i kdyZ se vyskytuji mimo plvodni pasmo stepi. Vzhledem k témto
znakdm proto také na polich najdeme mnoho plvodné stepnich druhd, které se polim pfizpUsobily,
pfipadné se spolu s nimi rozsifily. V mistech se sussi kyprou plidou mizeme potkat dospélou blatnici

Vv

skvrnitou a ropuchu zelenou. Obé jsou aktivni pfedevsim v noci, kdy je vys$si vihkost. Lovi rlizné

bezobratlé.

’5. L TR, .« :“ : ; 7 "* i

I'v pomérné suchém prostredi poli miZeme potkat obojZivelniky: blatnici skvrnitou (vlevo) a ropuchu zelenou

(vpravo).

Po vyschlém povrchu, predevsim na nezpevnénych cestach, rychle pobiha sviznik polni. Tento
kovové zeleny brouk s plochym télem ma napadné dlouhé nohy a velké oci. Diky nim velmi dobfe vidi
pripadnou kofist, na kterou se vrha z vyckavaci pozice velmi rychlym béhem, nékdy si pomUze

i kratkym letem. Pomoci dlouhych Spi¢atych kusadel lovi pavouky a maly hmyz. Jeho larvy jsou také
dravé, Ziji vétSinou skryté v norach, kde cihaji na kofist. Vstupni otvor ,,zavickuji“ plochou hlavou

a mohutnym prvnim hrudnim ¢lankem, ven ¢ni jen dlouha kusadla. P¥i vyruseni se rychle stdhnou na

dno nory, kterd je az 40 cm hluboka.

Pole se od pfirodnich stepi velmi lisi jednotvarnou nabidkou potravy, vétSinou je na poli jen jeden
prevazujici druh rostliny. Z byloZravcl proto na poli najdeme bud’ potravni specialisty, ktefi se Zivi jen
péstovanou rostlinou, nebo potravni generalisty, ktefi nejsou co do potravy vybiravi a spasou vse, co
se nabizi.

Drive se i v Evropé vyskytovala velka hejna sarance stéhovavé. Tento asi 5 cm dlouhy hmyz ma dvé
formy: vétsi samotarskou a mensi spolecenskou (hejnovou, migratorni). Samotarskou formu mizZeme
potkat i u nas, migratorni forma se vyskytuje pouze v severni Africe a na Blizkém vychodé.

Pti dostatku potravy se sarance rychle mnozi. Jak vzrista jejich pocetnost, ¢asty kontakt mezi jedinci
spusti reakci, ktera vede ke zméndm jejich vzhledu a chovani. Sarance se zaénou shlukovat do hejn,
ktera pak tahnou krajinou.

Pokud se tento jev vyjadfi v Cislech, uvédomime si, jakou silu a moc ma pfiroda. Sarance je totiz

schopna za den zkonzumovat tolik rostlinné potravy, kolik sama vazi. V hejnu, které se pohybuje
rychlosti az 200 km za den, je radové miliarda jedinct a hmotnost hejna je odhadovéna na nékolik
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tisic tun. Takové hejno je pak schopno zlikvidovat veskerou vegetaci na Uzemi celych statl a privodit
v téchto oblastech hladomor.

Zminku o tom najdeme naptiklad i v Bibli, kde pfemnoZené sarance predstavovaly jednu ze sedmi ran
egyptskych. Podobné chovani se vyskytuje i u mnoha dalSich druh( sarandi, vétsinou v teplejsich
oblastech.

| Samotarska (vlevo) a migratorni (vpravo) forma sarance stehovaveé se lisi velikosti, vzhledem a chovdanim.

Vyraznym problémem pro zemédélce se i u nds nékdy muze stat drobny hlodavec hrabos polni. Jeho
populace se vyviji v nékolikaletych cyklech. V obdobi minima se na jednom hektaru vyskytuje
pfiblizné 100 hrabosh. Pokud maji dostatek potravy, rychle se mnozi (3—7 vrhli ro¢né, v kazdém
3-10 mladat, samice pohlavné dospéla ve véku jednoho mésice). Vzhledem k tomu mohou pocty
hrabosU velmi rychle vystoupat az na 2000 jedincl na hektar. Predatofi, choroby a celkovy stres

z vysoké hustoty populace vsak zpUsobi zvySenou Umrtnost a nasledné rychly propad pocetnosti na
minimum. V dobé maxima vsak mohou hrabosi pUsobit velké skody na Urodé. V roce 2021 jste na
konci Iéta moZna zaznamenali, Ze pfemnoZeni hrabosa se obsahle fesilo na celostatni Urovni.

A o (& ol S 7 .

Hrabos polni a cesticky, které si v zimé vykousdvd ve vegetaci pri pohybu pod snéhem.

Velka rozloha poli jen s jednim druhem plodiny (monokultura) mdze pfispét k Sifeni potravnich
specialist(, ktefi se Zivi pravé jen péstovanou rostlinou. Ucebnicovy priklad takového Siteni si
muzeme ukazat na mandelince bramborové.

Podobné jako hrabos, i mandelinka se dokaze velmi rychle mnozit. Jeji vyvoj od vajicka po dospélce
mUze byt dokoncen béhem tii tydn( a kazda samic¢ka miZze naklast az 500 vajicek. Bramborova pole

pro ni predstavuji idealni prostfedi pro masovy vyvoj a rychlé sifeni. Mandelinka pochazi ze Severni
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Ameriky, z vychodniho Upati Skalistych hor. S rozsifenim péstovani brambor v druhé poloviné

19. stoleti se mandelinka béhem dvaceti let rozsitila od Skalistych hor k pobrezi Atlantiku. | pres zakaz
dovozu brambor z Ameriky v mnoha zemich zdpadni Evropy se kolem roku 1920 objevila v Evropé

a po druhé svétové vdlce se rychle Sitila na vychod.

Mandelinka bramborova a jeji Sifeni v Evropé ve 20. stoleti

U nas se mandelinka bramborova objevila pfed druhou svétovou valkou a velmi rychle se rozmnotZila
do kalamitnich stavd. Nejhorsi situace byla v padesatych letech minulého stoleti. Nejucinnéjsi
metodou boje s mandelinkou tehdy bylo mechanické sbirdni, kdy nebyl problém i z malého pole
nasbirat kbeliky mandelinek a jejich larev. Podobné jako dalsi invazni druhy se vSak i mandelinka
postupné zaclenila do potravnich vztahll na nasem Uzemi a nasledné se rozsitili také jeji parazité

a predatofi, napfiklad nékteré druhy dravych plostic a slunécéek. Spolu s pouzivanim chemickych
postrikd to vedlo k regulaci populaci mandelinky u nas.

Razantni zména vzhledu zemédélské krajiny v druhé poloviné 20. stoleti je dobre patrnd na leteckém snimku
okoli obce Mohelno.

Zmény v zemédélstvi v poslednim stoleti zpUsobily, Ze cela rfada drive béznych polnich druhd
zZivoCichl u nas bud' upIné vymizela, nebo doslo k dramatickému poklesu jejich pocetnosti.
Scelovani poli do velkych [and vedlo k tomu, Ze zanikla fada ukryt( pro Zivocichy na mezich,

v remizcich kfovin ¢i strom0 a dalSich drobnych ploskach odlisného prostredi v krajiné poli. Ptaci
neméli kde hnizdit a schovat se pred dravci. Proto takika vymizely dfive hojné druhy jako koroptev
polni a kiepelka polni a jiz jen vzacné potkame u poli tuhyka obecného.
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Drive velmi hojni hrabavi ptdci, ktefi z krajiny poli takrka vymizeli: kfepelka polni a koroptev polni.

Nastup mechanizace pti obdélavani poli také prispél k Ubytku mnoha druhd. Sk¥ivan polni hnizdi

v polich na zemi, jeho populace se v dlsledku ni¢eni hnizd velmi zmensily. Mnoho polnich Zivocich(
se v nebezpedi pfitiskne k zemi a pak jiz nestihne pred pfijizdéjicim strojem utéct. Hluboka orba
pomoci silnych traktor( zase znamenala vyrazny ubytek kifecka polniho, kterému pluhy znicily nory.
Dilo zkazy dokonalo chemické o3etfovani polnich plodin. Chemické latky na potlaceni rlistu plevel(
(herbicidy) a na hubeni hmyzu (insekticidy) spolu s pouzivanim umélych hnojiv vedly k tomu, Ze
mnoha pole dnes pfipominaji poust, kde v ptidé ani na jejim povrchu nenajdeme takrka nic Zivého
kromé péstované plodiny a nékolika druhd odolnych pleveld.

Na druhou stranu mohou rozsahlé plochy poli predstavovat pro nékteré Zivocichy bohatou nabidku
potravy. S tim souvisi vyrazné zmény v jejich chovani, a tak dfive lesni druhy stdle Castéji zastihneme

v oteviené krajiné poli.

Napadné je to vidét na prikladu srnce obecného. Jesté pred tficeti lety se vyskytoval vétSinou

v lesich, pfipadné na jejich okrajich, a jen vecer a nad rdnem vychazel do oteviené krajiny na pastvu.
Dnes neni nic vzacného vidét srnci stada na polich v kteroukoli denni dobu. Podobné se v polich,
predevsim kukufi¢nych a bramborovych, vyskytuji pocetna stada prasat divokych.

Srnce obecného a prase divoké muZeme stdle Castéji zastihnout v oteviené krajiné.
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Dalsim pfikladem muZe byt kané lesni. Hnizdi v lesich na stromech, lovi ale v oteviené krajiné. | u ni
mUiiZeme pozorovat, jak se stdle vice posouva do blizkosti poli. Dnes kani nejcastéji spatfime, jak
vysedava na stromech na kraji pole, pfipadné na sloupcich, které tam umistili zemédélci, aby kdné
omezily populace hrabose polniho.

Il. 5 MEZE A UHORY

JestliZe vas bude zajimat ochrana jednotlivych druh( rostlin a Zivocich(, narazite v ekologické
literatufe na termin biologicky koridor (biokoridor). Jsou to souvislé plochy rozmanité vegetace, maji
obvykle tvar pasu a prostupuji jednotvarnou krajinou (napftiklad poli) nebo spojuji dvé obdobna
stanovisté oddélena odliSnym typem krajiny. Takovymi biokoridory jsou tfeba polni cesty, meze,
uhory (¢asti neobdélavanych poli, nechané ladem) nebo potocni a ficni luhy. Pro mistni pfirodu ma
tento prvek ohromny vyznam, protoZe umoziuje pohyb Zivocichl a rostlin, nabizi ukryt a zdroj

potravy, podili se na zvySeni rozmanitosti prostfedi a biodiverzity krajiny.

2o b

Priklad meze s keri, stromky a neudrZzovanym bylinnym porostem podél polni cesty. Vpravo bolSevnik velkolepy.

Podél silniénich prikop(, zejména v zapadnich Cechach, miZete narazit na velmi nebezpe¢nou
rostlinu — bolSevnik velkolepy, ktery mize dosahovat vysky az 5 m a hmotnosti 35 kg. Je plivodem

z Kavkazu, u nds byl poprvé vysazen jako okrasna rostlina v roce 1862 v Laznich Kynzvart v zapadnich
Cechéach. Dnes se s nim miZeme setkat prakticky kdekoliv. Jestlize v p¥irodé tuto rostlinu potkate,
rozhodné se ji nedotykejte a netrhejte ji. Obsahuje fototoxické latky (kumariny), které zpUsobuji na
lidské pokoZce osklivé popaleniny a puchyfe poté, co na zasazené misto dopadnou slunecni paprsky.

Na suchych naspech, mezich ¢i opusténych pastvinach se ¢asto uchyti rostliny, které byste nasli

i ve stepich. V téchto mistech mliZete obdivovat napfiklad arocnik bolhoj, kakost lucni, prysec
chvojku nebo jehlici. Lidovy nazev jehlice trnité je babi hnév, snad pro velké mnozZstvi trnl. Kdyz si
utrhnete jeji kvét, mlZete pozorovat charakteristickou stavbu kvétu bobovitych rostlin (pavéza,
¢lunek, kridla), ale také zjistite, Ze rostlina nepfijemné pdachne.
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Uroénik bolhoj (vlevo), jehlice trnitd (vpravo)

Suchym stanovistim dava prednost i Salvéj lucni, ktera se pred byloZravci chrani nepfijemnymi
chlupy. Navic obsahuje mechanicka pletiva, kterd ji doddvaji tuhost. Proto se ji vétSina zvifat na
pastvé vyhne. Do jejiho pfibuzenstva (hluchavkovitych rostlin) patfi matefidouska, ktera patti mezi
nase vyznamné |écivé rostliny. MiZete ji obdivovat na mezi a zaroven pozorovat vcely, které rostliny
opyluji, protozZe jeji kvéty obsahuji znacné mnozstvi nektaru. Charakteristické jsou i rlizné druhy

trav — kostrav, lipnic a dalsich.

ote

Eic’orka pestrd (vlevo), pipla osmahld (vpravo)

Neobdélavané plochy mezi a horu se stavaji mistem, kde se diky vétru ¢i Zivo¢ichim uchyti cela rada
rtznych bylin z luk, poli, zahrad i lesU. Z téch nejbéznéjsich mizZete pozorovat chrpu lucni, svizel
syfistovy, rozrazil rezekvitek, febfi¢ek obecny, &i¢orku pestrou, rozec rolni nebo piplu osmahlou,
kterd ma mezi nadimi rostlinami jedny z nejtmavsich kvétG. Zluté kvetouci svizel syfistovy nasel
vyuZziti nejen v lidovém lécCitelstvi, ale i pfi vyrobé syrd. Jedna z latek, které obsahuje, se pouziva jako
syridlo, jez zplUsobuje srazeni mléka na syrovou hmotu. Pfi jeho uZiti je vysledkem krasné Zluta barva
syra.

Na okrajich lesd, na mezich a v neposledni fadé i podél cest se mlzete setkat s hlohy, trnkami Ci
rGzemi Sipkovymi. Jednim z dalSich napadnych kefl je janovec metlaty, ktery podobné jako ostatni
bobovité rostliny obohacuje plidu o dusik. Pfi cesté autem jsou dobte patrné jeho porosty jako
Zlutavé pasy podél silnic. V minulosti se jeho stonky pouZzivaly k vyrobé kostat.
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Kere, které casto rostou podél cest — slivon trnka (vlevo) a janovec metlaty (vpravo).

Porosty kef na mezich mezi poli poskytuji tkryt pro celou fadu Zivocichl. Po druhé svétové vélce
vsak v rdmci zmén v zemédélstvi dochazelo k rozorani mezi a tim ke scelovani poli do velkych Iana.
Tento dulezity typ prostredi tak z nasi krajiny takika zmizel. S nim mnoho druh( Zivocichd bud' zcela
vymizelo, nebo doslo k jejich vyraznému dbytku.

Jako priklad si mdZzeme uvést koroptev polni. Tento maly zastupce hrabavych hnizdi na zemi,
vétsinou na okraji vyssiho porostu. Ten vyuZiva také jako Ukryt pfed predatory nebo pred nepftizni
pocasi. AZ do druhé svétové valky byla koroptev na naSem Uzemi velmi hojna, odhady hovofi az

o Sesti milionech pard. Zaroven byla oblibenou lovnou zvéfi, roéné se ulovilo az milion kus(. Se
zménami v zemédélstvi zacaly koroptve rychle mizet, v Sedesatych letech byla populace odhadovdana
na méné nez 800 tisic parli a v devadesatych letech na méné nez dvacet tisic pard. Teprve

v poslednich letech podetnost koroptvi nepatrné vzrista.

Podobny osud potkal také kifecka polniho. Zatimco pro nase predky to byl vyznamny a velmi
rozsifeny polni ,SkGidce”, v soucasnosti je tento pestie zbarveny hlodavec razen mezi kriticky
ohrozené druhy.

i |© Klaus Rudioff, Berlin

Pestre zbarveny krecek polni (vlevo) z krajiny takrka vymizel, nendpadnd mysice malookd (vpravo) se naopak na
Moravé sifi.

Castym obyvatelem mezi a Ghor( je cvréek polni. Vzhledové je nezaménitelny. Je dlouhy vice ne?

2 cm, je éerny a leskly a ma mohutnou hlavu $ir$i ne? hrud. Zije samotaFsky a hloubi si nory, ve
kterych se schovava. Samice své nory na jafe opoustéji a vyhleddvaji samce, ktefi je lakaji hlasitym
cvrkotem vyluzovanym tfenim okrajui krytek (koZovitého prvniho paru kfidel). Z vajicek, ktera samice
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klade hluboko do pldy, se v |été lihnou larvy (nymfy), které se podobné jako dospélci Zivi bylinami
a drobnym hmyzem. Na podzim si nymfy hloubi az 20 cm hluboké nory, ve kterych prezimuiji.

V nejteplejsich oblastech jizni Moravy (okoli Hodonina a Mikulova) se na Zelezni¢nich naspech
vyskytuje teplomilny cvréek jizni. Je podstatné mensi nez cvréek polni a Zije velmi skryté, takrka
neopousti své nory a pukliny v ptidé. Vyjimkou jsou jen samice v dobé pareni, které jsou lakany
cvrkotem samcd.

V suchych Gvozech, na okraji polnich cest, na opusténych polich i na Zelezni¢nich naspech se
vyskytuje modrasek tmavohnédy. Jak jeho jméno napovida, kfidla ma tmavé hnéda s oranZzové
cervenymi skvrnami, a to u obou pohlavi — u vétsiny ostatnich modrask( jsou samci kovové modfi

a jen samice jsou hnédavé. Zivnymi rostlinami housenek jsou devaterniky a kakosty. Tento modrasek
je dvougeneracni, dospélci se objevuji koncem kvétna a znovu pak koncem srpna. Housenky vylihlé

na podzim prezimuji ve vrstvé suché travy (statiny).

Modrdsek tmavohnédy — vlevo samec, vpravo samice. U obou pohlavi previdda v kridlech hnéda barva.

Do teplych nizin na Moravé od Podyji pfes Olomoucko aZ po Opavsko zasahuje svym zapadnim
okrajem rozsifeni mySice malooka. Na rozdil od nasich ostatnich mysic nesSplha po vegetaci, ale
pohybuje se taktka vyhradné po zemi. V zimé a na jafe obyva meze a zarostlé strané, kde se Zivi
semeny rtznych bylin. V 1été a na podzim vyhledava pole fepky olejky, kde se Zivi pfedevsim jejimi
semeny. Cést jeji potravy tvofii hmyz, a to pfedeviim na jafe, kdy je semen nedostatek.

Il. 6 PISCINY A VATE PiSKY

Pis¢iny v CR vznikaji pfedeviim podél vétsich Fek, kde se vytvofily po povodnich jako naplaveniny
materialu vzniklého erozni €innosti vody v hornich ¢astech povodi. Splaveny pisek je nej¢astéji tvoren
malymi zrnky kfemene, Zivca i slidy. Vaté pisky vznikaly podobné jako sprase v obdobi ¢tvrtohor.

V chladnéjsich dobach nebyl povrch chranén vegetaci a vyraznéji se uplatriovalo vétrné zvétravani.
Vétrem unaseny pisek se ¢asto usadil v podobé pisecnych pfesypi (dun), které se dokonce mohou
vétrem i pohybovat. Podobna prostfedi vytvofil i ¢lovék v podobé piskoven, stavenist, naspl a dalSich
mist, kde je pisek nahromadény po delsi dobu. Nejvyznamnéjsi oblasti pis¢in nalezneme v Polabi,

v jiznich Cechach na Treborisku a na jihu Moravy. V oblasti Bzenecka tu narazite na tzv. moravskou
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Saharu (oficidlni nazev je Vaté pisky), kde se diky teplotam a vykaceni plvodnich drevin vytvofila
krajina, ktera pfipomina piseénou poust s presypy. Az vysazené borovice pohyb pisku v této oblasti

zastavily.

I u nds najdeme piscité oblasti, vétsinou jsou to vSak mista s ridkym porostem a malymi ploskami pisku.

Dnes je typicka vegetace na vétsiné nasich piscin a vatych piskll ohroZena zarlstanim. Proto se na
pis¢inach v chranénych tzemich ¢as od ¢asu odstraniuje vegetace pomoci bagrli a dalsi tézké
techniky.

Pro piscité oblasti je charakteristicky nedostatek vody, po vétSinu roku zde panuje sucho. Voda

v pisku velmi rychle prosakuje do hlubsich vrstev. V letnich mésicich dochazi k vyraznym teplotnim
vykyviim mezi dnem a noci. PFes den se mohou vy3plhat teploty na povrchu i pfes 50 °C, v noci
naopak vyrazné klesnout. Jde o prostredi, které je chudé na mineralni latky.

Rostliny v tomto prostiedi obvykle netvoti souvisly porost. Vyznacuji se fadou pfizptsobeni: maji
dlouhé koreny, které umoznuji ziskavat vodu z velké hloubky; duznaté listy, které dokazou hromadit
vodu; Casté je typické ochlupeni, které chrani pfed ztratami vody vyparem.

Dominujicimi rostlinami pis¢in jsou travy. V Cechéch se na pis¢inach vyskytuje trava palickovec
Sedavy nebo psinecek tenky. Na vyslunnych stranich a zpevnénych pis¢inach mizZeme objevit smil
pisecny. Zajimavou rostlinou piscin je nahoprutka pise¢na, ktera svlij ndzev dostala podle nevétvené

Palickovec sedavy (vlevo), nahoprutka pisecna (vpravo)
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Na mistech s pisCitymi piidami, podél cest, na naspech

a na rumistich je mozné nalézt pupalku dvouletou, ktera
se do CR dostala a7 v 17. stoleti z Ameriky. Tato rostlina
v pribéhu svého Zivotniho cyklu v prvnim roce vytvofri
ohromnou listovou riZici se silnym vietenovitym
kofenem, ve druhém roce se na lodyze objevi vyrazné
Zluté kvéty. Poupata pupalek se rozvijeji rychle, béhem
nékolika minut se napfimi a rozloZi korunni platky. Kvéty
se oteviraji v noci, proto omamné voni a lakaji tak no¢ni
motyly, ktefi je prevaziné opyluji. Semena si zachovavaji
nékolikaletou kli¢ivost. Koren pupalky, kromé toho, Ze se
da poutzit jako lécivka, Ize konzumovat jako zeleninu.

Pupalka dvouleta

Na lokalitach se sypkou pisc¢itou plidou mlizeme obcas spatfit vyhloubené drobné nalevkovité jamky.
V pisku na dné jamky je zahrabana drava larva mravkolva. Jamka se sypkymi sténami slouzi jako
dokonala past na drobny, po zemi pobihajici hmyz a na dalsi bezobratlé, pfedevsim mravence. Kdyz
mravenec vkro¢i na okraj jamky, pisek pod nim za¢ne ujizdét a mravenec s nim. Larva mravkolva,
upozornénad padajicim piskem na pritomnost kofisti, po ném zacne hazet dalsi pisek, a tak ho srazi niz
a niz. Nakonec mravence chyti do mohutnych dutych kusadel a vysaje ho. Ale to samoziejmé zna
kazdy, kdo ¢etl Ferdu Mravence. AZ na jistou vypravécskou stylizaci popsal a nakreslil Ondfej Sekora
chovani a zpUsob lovu larvy mravkolva velmi presné.

Nasim nejbéznéjsSim zastupcem této skupiny je mravkolev bézny. Najdeme ho v piskovcovych
skalnich méstech, na vfesovistich a stepich, v fidkych borovych lesech na pisc¢inach, ale i v blizkosti
lidskych sidel. DlleZité jsou pro néj sucha mista s odkrytou piscitou pldu, ¢asto staci i drobna ploska.

Na dné jamky je v pisku zahraband larva mravkolva s mohutnymi kusadly.

Prostredi s pisCitymi plidami, které je jen fidce porostlé vegetaci, je typické pro fadu samotarskych
vCel a vos. Dlouhoretka obecna je jednou z nich. Tato 2 cm dlouh3, kriticky ohroZzena samotarska
vosa pribuzna kutilkdm se vyskytuje napfiklad v NPR Bzenec — Vaté pisky a na podobnych okolnich
na jejim konci nosi ochromenou kofist, vétSinou ovady, pestfenky a dalsi dvoukfidlé. Na prvni
doneseny kus naklade vajicko, vylihla larva se pak na ném Zivi. Dospéla vosa postupné zadsobuje larvu
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dalsi kofisti a po zakukleni chodbu uzavfe. Pak podobnym zplisobem pecuje o dalsi larvu, celkem to

stihne az Sestkrat za sezonu.

Samotarské vosy, které hloubi hnizda v piscité pidé — dlouhoretka obecnd (vlevo), kutilka pisecnd (vpravo).

Podobné prostiedi obyvaji a podobné i pecuji o larvy mnohé dalsi samotarské vosy, napfiklad
hrabalka pocestni (lovi pavouky) a kutilka pisecna (lovi housenky mr). V posledni dobé je mizZeme
nalézt spis v prostredi vytvofeném cCinnosti ¢lovéka, jako jsou vojenské prostory, opusténé piskovny
a povrchové lomy, ale i kupy pisku na stavbach.

Pro zivocichy, ktefi obyvaji pisCitou krajinu, je nejvétsi hrozbou postupné zarGstani, kdy z prostredi
mizi volné plochy bez vegetace. To plati jak pro mnoho druh( blanoktidlych, tak napfiklad pro
rovnoktidlé. Sarance vlasska je teplomilny druh, ktery obyva oslunéna mista s fidkou vegetaci.
Samice jsou robustni a napadné vétsi nez samci. Samci striduluji (vydavaji vrzavy zvuk) pomoci
kusadel, vrzani je proto jen tiché. V minulosti u ni dochdzelo k masivnim lokalnim pfemnozZenim

a byla proto povaZovana za polniho Skidce. V soucasnosti se vyskytuje jen v nejteplejsich oblastech
Cech a na jizni Moravé a je fazena mezi ohrozené druhy.

Sarance vlasska (vlevo), kulik ri¢ni (vpravo)

Piscité prostredi najdeme casto na brezich fek a vodnich ploch. Na plochych pis¢inach a Stérkovych
lavicich mzeme nékdy spatfit kulika Ficniho. Jeho rychlé cupitavé pobihani je velmi typické. Kulik

hnizdi na zemi, samicka vyhloubi nohama a vlastnim télem dulek v pisku, ktery nijak dal nevystyla.

Snese do néj ¢tyri pomérné velka vejce, kterd jsou vyrazné Spicata a kuzelovita, aby se z mélkého

hnizda nevykutalela. Kvali maskovani jsou vejce bila az Seda s drobnym skvrnénim. Po necelém mésici
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se vylihnou mladata, kterd jsou nekrmiva, rodice je vSak priblizné dal$i mésic zahtivaji a vodi za

v

potravou. Tou jsou rozli¢ni bezobratli, které hledaji také v pobrezni zéné.

Strmé piscité stény jsou idedlni pro hnizdéni bfehule Ficni, ktera sice vzhledem pripomina jificku,
zakladni zbarveni téla ma vSak hnédé. Podobné jako jificka se Zivi hmyzem, ktery chyta za letu.
Brehule si do piskové stény hloubi noru s hnizdni komUrkou na konci. Aby ji mohla vyhloubit,
potrebuje, aby piskova sténa nebyla ztvrdla. Takové prostredi ji dfiv poskytovaly predevsim strmé
biehy v meandrech fek. Cinnosti feky doslo obcas k sesuvu biehu, a tak se obnazila nova, mékka
vrstva, do které brehule mohou hnizdni nory snadno vyhloubit. S regulaci koryt nasich rek vsak
vétsSina téchto mist zanikla. Bfehule si pak nasly nahradni prostiedi v piskovndch, piskovych lomech
nebo ve sténach po tézbé cihlarské hliny. Pfesto ale doslo k vyraznému poklesu jejich populace.

A 3

Brehule ricni a jeji hnizdni kolonie v piscité sténé (piskovna Na cvicisti u Jindrichova Hradce)

Od poloviny minulého stoleti hnizdi v podobném prosttedi na jizni Moravé také jeden z nasich
nejbarevnéjsich ptakd, vlha pestra. Jeji nory jsou az metr hluboké. Vlha se Zivi hmyzem, zejména
v€elami. Je vyrazné teplomilna, dfive se u nds proto vyskytovala jen v nejteplejSich oblastech.

V posledni dobé se v souvislosti s oteplovanim §ifi dale do Cech, pfedeviim stfednich a vychodnich.
Pfesto se u nas zdrzuje jen kratce v dobé hnizdéni, zpravidla od konce kvétna do konce srpna.

Presné podle svého jména je viha pestra jednim z nasich nejpestreji zbarvenych ptadkd.
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Il. 7 PASEKY

Lesni porosty nohou byt docasné naruseny bezlesym stanovistém, které oznacujeme jako paseku.
Paseka mUze vzniknout ¢innosti ¢lovéka (vykacenim strom(), premnozenim urcitych Zivocichl
(napfiklad lykoZrouta) nebo Zivelnou pohromou (napftiklad vichfici nebo pozarem).

Vykdcenim lesa vznikne otevieny prostor — paseka.

Paseky podléhaji velmi rychlé proméné (sukcesi). Pokud je nechame bez zasahu, béhem kratké doby
obvykle zarostou témér neproniknutelnou houstinou, kterou za par let vystfida vzrostly les. Vyhodou
tohoto prostredi je obohaceni lesniho prostfedi o nové druhy rostlin a Zivocich(, protoze vytvari fadu
novych ukryt( a poskytuje nové zdroje potravy. Jednotliva paseka tvofi pomérné kratkodoby
ekosystém, v ramci celého lesa se vSak postupné objevuji a zase mizi paseky jako ostrlvky bezlesi

v souvislém porostu lesa. Druhy, které jsou na paseky vazané, tak maji moznost v rdmci lesa vzdy

nalézt vhodné stanovisté.

. SRR

Po roce je paseka zarostld travinami a ostruZinim, po dvou letech se objevuji prvni dreviny, napriklad briza a bez.

s

V porovndni s ptivodnim lesem je docasné bohatsi na typy prostiedi i druhy.

Vv

Jako jedna z prvnich rostlin, které se objevi na pasekach, je starcek vejcity. Snadno se Sifi
prostiednictvim ochmyfenych naZek, které rozsifuje vitr podél cest i uvnitf porostl. Jestlize ma
staréek vhodné podminky, hlavné dostatek svétla, dorlista v porostu do vysky aZz 1,5 m. Starcky na
pasece jsou postupné v dalsich letech vytlaceny vrbkou tzkolistou, kterd mize byt vysoka vice nez
jeden metr. Podobné jako staréek vytvari velké mnoZstvi semen, kterd jsou ochmyrend a schovana
v tobolkach. Na horskych a podhorskych pasekach miZeme obdivovat kvéty naprstnika. Vsechny
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druhy naprstnikl jsou jedovaté a obsahuji latky, které jsou vyuzivany pfi pripravé Iéka na srdecni

choroby.

Porost vrbky uzkolisté a detail kvetu

Z dalsich rostlin, které se na pasekach mohou objevit, jmenujme rlizné druhy rozrazil(i, tfezalek

a zvonkd, vies obecny ¢i mifikovitou rostlinu déhel lesni, ¢asto tu najdeme také kopfivu
dvoudomou. Mnohdy narazite i na kefe maliniku a ostruziniku nebo kefiky brusnice brusinky

¢i boravky. Jestlize paseka nezar(sta kefi, velmi brzy tu zatnou dominovat traviny (tftina, metlice
trsnata nebo psinecek).
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Trtina je na pasekdch casto dominantni travou.

AZ objevite na pasece tfezalku teckovanou, zkuste rozemnout jeji kvéty nebo listy. Zjistite, Ze se vam
prsty zbarvi do ruda. Je to dano specidlnim barvivem (hypericin), které je v burikach a zplsobuje
teckovani list(, stonk i kvétd.

Miléko krav, které spasly vétsi mnozstvi tiezalky, se hypericinem zabarvi do riZzova. Ve stfedovéku si
to lidé vykladali tak, Ze kravy byly uhranuty, cozZ se ¢asto stavalo zdminkou k hondim na ¢arodéjnice.
Diky obsaZzenym barviviim se tfezalka dfive pouZivala i jako barvitska rostlina, ziskavala se z ni Zlutd

a oranzova barva na barveni platna.

Trezalka teckovand (vlevo), bez hroznaty (vpravo)

Jednou z prvnich dfevin, které se na pasekach objevi, je bfiza, jejiz nazky jsou roznaseny vétrem.
Kromé ni se na zde brzy uchyti svétlomilné bezy a zimolezy. MoZna jste premysleli, jak se tyto kefe na

paseky dostanou. V tomto pfipadé je to prostiednictvim ptakd, ktefi se Zivi plody a trusem roznaseji
jejich semena.

Kromé rostlin mdZeme na pasekach narazit na jednu z nejhezéich hub — muchomdrku ¢ervenou.
Jestlize vezmete jeji klobouk a posypete ho cukrem, zjistite, Ze jste vytvofili smrtonosnou past na
mouchy, které budou lakany sladkou $tavou a usmrceny jedovatymi latkami.

Otevrend a prosvétlena plocha pasek s kvetoucimi rostlinami laka mnoho druhl hmyzu, které maji
moznost nalézt zde potravu. Je to naptiklad ¢melak lesni a pestienka prosvitava a celd rada motyl(.
Casto zde mlZeme potkat velmi vyrazné a snadno poznatelné druhy, jako je perletovec stfibropasek,
babocka sitkovana, babocka pavi oko a Zlutasek Fesetlakovy. Ve vih¢ich lesich se na pasekach
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vyskytuje batolec duhovy, na kterém lze krasné pozorovat, Ze zbarveni kfidel motyll je dano
fyzikalné, tedy lomem a odrazem svétla na Supinkach, které pokryvaji motyli kridla.

Ozdobou pasek jsou poletujici motyli, napfiklad perletovec stribropdsek (vlevo) nebo batolec duhovy (vpravo).

Pritomnost téchto opylovacl samoziejmé |aka i predatory, ktefi je lovi. Typicky jsou to ti zastupci
pavoukovcl, ktefi lovi kofist ze zalohy, napfiklad seka¢ domaci nebo béinik kopretinovy, ktery ¢iha
na kvétech. Pfistup slunce do jinak stinného lesa vyuZivaji pro vyhrati se na , provozni teplotu”

i zastupci plazh, naptiklad slepys kiehky a zmije obecna. Paseky vyhledavaji i kvali moznym Ukrytim

pod spadanym difevem.

Z pavoukovcl na pasekdch casto potkdme béznika kopretinového (vlevo) nebo sekdce domdciho (vpravo).

Il. 8 ZAHRADY

Zahrady predstavuji biotop, ktery je sice vytvofeny a udrZovany ¢lovékem, ale presto je nedilnou
soucasti nasi krajiny. V zahradach najdeme mnoho druh(i okrasnych nebo uzZitkovych rostlin. Diky své
rozmanitosti (zidky, Zivé ploty, travniky, vodni plochy) je mnoho zahrad mistem obrovské druhové
bohatosti a pestrosti, najdeme zde rostliny lucni, lesni i polni. To se samozitejmé netyka pravidelné
sekanych a udrZovanych anglickych travnikd. Tém se v nasem textu vénovat nebudeme.

Kromé zamérné vysazovanych rostlin miZeme na zahradé objevit i nezvané hosty v podobé
nejraznéjsich plevell, mezi které patfi: pétour malotborny, pyr plazivy, pchaé¢ zelinny, ptaéinec
Zabinec, svizel ptitula nebo turanka kanadska. Na venkovskych zahraddch se k témto rostlindm
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pridavaji rostliny luk a poli jako pampeliska Iékarska, hluchavka nachova, jitrocel kopinaty a rfada
dalsich.

Ptacinec Zabinec (vlevo), turanka kanadskd (vpravo)

Zahrady, at jiz kvétinové, zeleninové nebo ovocné, predstavuji ostrivky prirody v méstské zastavbé,

a jsou proto vyhleddvanym prostiedim pro ZivoCichy. Vyse zminéna druhova bohatost a pestrost
vegetace laka mnoho druh Zivocich(, ktefi je vyuZivaji jako zdroj potravy nebo misto ukrytu.
Vhodnym hospodarenim je mozné tento trend dale podpofit. Mezi osvédcené metody patti napriklad
oseti zahrady vhodnou smési trav a kvetoucich bylin, mozaikovité seceni, ponechani ¢asti zahrady
»divokému“ vyvoji, omezené pouzivani chemickych pripravkl nebo instalace hmyziho hotelu a
ptacich budek. Oblibenym mistem ukrytu, ptipadné i prezimovani, je pro mnoho druht Zivocich( také
volné loZeny kompost (ne zavieny v kompostéru) nebo kupa vétvi. V takové zahradé pak mlzeme

pozorovat mnoho druhi broukd, motyll a blanokfidlych, obojzivelnik(, plazl i ptakd.

Kvetouci rostliny v zahraddch pfitahuji pozornost mnoha opylovaci, nejc¢astéji zde samozirejmé
mUiZeme zastihnout véelu medonosnou. Tento blanokfidly hmyz tvofi pocetna spolecenstva s presné
rozdélenymi rolemi a ukoly jednotlivych kast. Trubci (samci) oplodnuji krdlovnu (neboli matku), ktera
pak klade vajicka. Vcely, které vidime mimo ul, jsou délnice, jeZ obstaravaji veskery chod ulu. Sbiraji
potravu (pyl a nektar), staraji se o vyzivu kralovny a larev, odstranuji odpad, pfipadné zajistuji
regulaci teploty uvnitf Glu a obranu proti vetfelclim. Pro zlepseni trody jsou véely ¢asto zdmérné
chovény v blizkosti zahrad a sad(, pfipadné je tam vcelafi Uly doc¢asné.
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Podobna spolecenstva tvofi i vosy. Na rozdil od véel se Zivi vétsSinou dravé. Lovi jiny hmyz, pfedevsim
mouchy, nebo se pfizivuji na zdechlinach. V zahradach si pochutnaji také na spadaném ovoci, které
obsahuje velké mnozZstvi cukrll. Vosy si stavéji mohutné hnizdo, v némz maze Zit az nékolik tisic
jedinc(. Je vytvorené z rozkousané drevni hmoty smichané se slinami (takzvané papiroviny) a je bud’
vyhloubené v zemi, nebo obalené dalsimi vrstvami papiroviny a zavésené. Tato hnizda najdeme
vétsinou v dutinach stromuU nebo v lidskych stavbach. U vétsiny vos na zac¢atku zimy celé
spolecenstvo uhyne, ptezimuji jen oplodnéné kralovny, které na jare zakladaji nova hnizda.

Podle typu zahrady mizeme potkat rdzné druhy motylQ. V zeleninovych zahradach jsou to rizné
druhy bélaska, napriklad bélasek fepkovy a bélasek zelny. Jejich housenky se Zivi spasanim listl
rostlin, ¢asto brukvovitych (zeli, kapusta, kvétak...). Z nich ziskavaiji latky, které pouzivaji na ochranu —
u housenek jsou to pachnouci vymésky, v télech dospélcl jedovaté latky. V nasich podminkach maji
bélasci vétsinou dvé generace do roka a prezimuji ve stadiu kukly.
V zahradach s ovocnymi stromy miZeme castéji potkat dospélce babocek, ktefi se Zivi na kvétech
(saji nektar), pozdéji na zralém ovoci. Nejcastéji spatfime babocku pavi oko nebo babocku
kopfFivovou. Housenky obou druhu se Zivi na kopfivach, pripadné na pchacich. Vétsinou u nas maji
dvé generace do roka, prezimuji jako dospélci v rlznych ukrytech, ¢asto v lidskych stavbach (sklepy,
pldy apod.). Diky tomu jsou také jedni z prvnich motyl(, které na jare uvidime.

Ll P i |

Babocka pavi oko (vlevo) u nds i prezimuje (jako dospélec), babocka admirdl (vpravo) je taznd.

Dalsim napadnym motylem je babocka admiral. | jeji housenky se Zivi na koptivach a pchacich, na
rozdil od predchozich druhd je vSak tazna. K nam pfrilétaji motyli, ktefi se vyvinuli v brzkém jare v jizni
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Evropé. U nas maji jednu, v teplych letech dvé generace. Na podzim opét odlétaji do jizni Evropy, kde
prezimuji.

KrtonoZka obecnd (vlevo) i krtek obecny (vpravo) maji pfedni koncetiny uzplisobené k hrabani.

Dobre prokyprena puda zahrad samoziejmé laka Zivocichy, ktefi si hrabou chodby. Z bezobratlych je
to v nékterych oblastech krtonozka obecna. Ackoli je drava a Zivi se dalSimi bezobratlymi, tedy

i ,Skddci”, zahradkari ji nevidi radi. Pri hrabani chodeb totiz poskozuje kofinky zasazenych rostlin.
Také krtek obecny se Zivi dravé, jeho kofisti jsou ZivocCichové, ktefi se dostanou do jeho chodeb,
vétsinou rlzny hmyz a jeho larvy, Zizaly, ale i drobni obratlovci. Kromé obytnych chodeb hloubi
rozsahly systém nor dlouhy nékolik desitek metr(, kde odchovava mladata a hleda i uskladnuje

potravu. Tu vyhledava predevsim pomoci sluchu a ¢ichu, o¢i ma velmi malé.

LR

[ = < 1= =
Krtek obecny si hloubi rozsdhly systém chodeb. Podobnymi hromddkami prozradi svou pfitomnost i hryzec vodni
(vpravo).

Jesté méné oblibenym navstévnikem zahrad neZ krtek je hryzec vodni. Zatimco krtek poSkozuje
zasazené rostliny jen mechanicky pfi budovani chodeb, hryzec je byloZravec, ktery se rostlinami Zivi.
Casto jsou jeho potravou podzemni &asti, tedy kofeny nebo zasobni organy. Vzhledem k rychlému
mnoZzeni mohou hryzci napachat v zahradé znacné Skody.
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Na zahraddch s dostatkem ukryti (kameny, kompost), miZeme potkat jestérku obecnou nebo slepyse kfehkého.

Z dalsich obratlovcl Ize na zahradé spatfit Zivocichy, ktefi se Zivi Zizalami, plZi a dalSimi bezobratlymi.
Z obojzivelnik( je to ropucha obecna a ropucha zelena, z plaz jestérka obecna a slepys kiehky, ze
savcl oba druhy nasich jezk(, tedy jezek zapadni a jezek vychodni. Zahrady jsou vhodnym
prostfedim pro hnizdéni a shanéni potravy pro mnoho béznych druh( ptakd (je to naptiklad hrdlicka
zahradni, kos c¢erny, sykora konadra, sykora modfinka, rehek domaci nebo rehek zahradni).

Il. 9 MOKRADY

Mokrady predstavuji dalsi z bezlesych prostredi. Zaroven jsou jednou z nejvyznamnéjsich
a nenahraditelnou soucasti krajiny.

Terminem mokfad oznacujeme Uzemi s plidou bud' trvale nasycenou vodou, nebo zaplavovanou po
urcité obdobi roku. Je to pfechodny biotop mezi suchozemskymi a vodnimi ekosystémy. Rostliny
zamokrenych stanovist se musi vyporadat s nedostatkem kysliku v padé i s obsahem latek, jako je
metan, kyselina octova aj., které vylu€uji mikroorganismy pfi rozkladu mrtvé organické hmoty.

Z adaptaci, které jim v tom pomahaiji, jde napriklad o provzdusnovaci pletivo (tzv. aerenchym)
pfitomné napfiklad ve stonku a listech sitiny.

Z rostlin se v mokradech vyskytuji napfiklad rakos obecny, blatouch bahenni, mata vodni a r(izné
druhy ostfic, skfipin a sitin. K ndpadnym druhdm patfi kyprej vrbice, vrbina obecna nebo kosatec
Zluty. Spatfit dablik bahenni, jehoZ kvétenstvi pfipomina kalu prodavanou v kvétinafstvi, je dnes uz

sy ’

vzacnosti. V mistech, kde se vyskytuje, vytvafi souvislé porosty na okrajich vodnich ploch.

Kosatec Zluty (vlevo), ddablik bahenni (vpravo).
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Krajina na Trebonsku (i na mnoha dalSich mistech nasi republiky) je prostoupena Gzasnym
komplexem rybnik( a stok. Rybniky jsou umélé vodni nadrze, které vytvofil ¢lovék, casto v mistech
plGvodnich mokfadid. Obvykle slouZi k chovu ryb. Voda zde protékd minimalné a ¢asto obsahuje
hodné Zivin. Takové rybniky oznacujeme jako eutrofni. Na prvni pohled je snadno pozname podle
vyrazného zeleného zakalu, ktery zplsobuji premnoZené rasy a sinice.

Na brezich rybnik( roste Fada rostlin, které jisté dobre znate — orobince, rakos obecny, kosatec Zluty
a dalsi. Vsechny tyto rostliny oznacujeme jako vlhkomilné (hygrofyta). Patii mezi né i zevar, ktery
dorusta délky vice nez pal metru a po odkvétu se na jeho lodyhach tvofri kulovita plodenstvi nazek,
ktera pripominaji malé jezecky. Na brezich nasich rybnik( zdomacnél puskvorec obecny —

pfivandrovalec z vychodni Asie. Pro své |éCivé ucinky se postupné rozsifil po celé Evropé, pozdéji i do
Severni Ameriky.

Orobinec (vlevo) a rdkos obecny (vpravo) potkdme nejcastéji v mokradech na okrajich rybnika.

Mnoho mokfadud byla v minulém stoleti znehodnocena melioracemi (odvodnénim). V soucasné dobé
v nasi krajiné probihaji projekty, které navraceji mokrady zpét do krajiny. Hovofime o revitalizaci.

VIhké prostiedi mokradu je idedlni pro Zivot plzi. Mnohé z nich vsak snadno prehlédneme, protoze
jsou jen velmi mali.

Ulity kolem velké 2 mm maji kuzelik drobny nebo vrko€ ryhovany. Ziji na prechodu souse a vody

v nivach fek nebo v pobrezni zoné malych rybnikd, v mistech s bohatou vegetaci. V mélké vodé
mokrad(ll miZzeme na ponorené vegetaci nalézt svétle zbarvené ploché ulity o priméru mensim nez
1 cm, které vypadaji jako zmensenina okruzaka ploského. Podle tvaru i zbarveni se plZz nazyva kruznik
bélavy. Zivi se seskrabavanim fasovych nérosti na ponofené vegetaci.

Jednim z nejbéznéjsich druhd Sidel u nas, s nimz se setkdme od niZin po hory, je Sidlo modré.
Nejcastéji osidluje stfedné velké vodni plochy s bohatou vegetaci korenici v mélké pobiezni vodé.
Larvy se zde mohou dobte schovat a ¢ihat na drobnéjsi vodni bezobratlé, které lovi rychlym vypadem
ze zalohy. Vyvoj larev je dvoulety, dospélci mohou Zit i nékolik tydna.
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Vaika ploska se nejcastéji vyskytuje v mélkych, dobte prohfivanych vodach mokrad(, slepych ramen
a okrajl rybnik(, osidluje vsak i nové vzniklé vodni plochy véetné zahradnich jezirek. Zavalita larva

kraci po dné, kde hleda potravu, vétsinou larvy pakomar(, a malostétinatce.

dospélci. Znakoplavka obecna a potapnik vroubeny jsou v tomto prostiedi vyznamnymi predatory,
ktefi jsou schopni ovlivnit druhové slozeni vodni fauny, napfiklad potlacit rozvoj komar(. Larvy
potapnika dokonce dokazZou ulovit i pulce Zab.

- B 5 ;
Potdpnik vroubeny travi ve vodé tiini a mokradu prakticky cely Zivot, jako larva (vpravo) i jako dospélec.

V mokiadech potkame i zastupce skupin, které mame vétsinou spojené spise se suchym prostredim.
Typicky vlhkomilnym druhem, ktery obyva podmacené louky, rakosiny a pobiezni porosty, je kobylka
mokradni. VétSinou ma zkracena kfidla, kterd nedosahuji na konec zadec¢ku. Nymfy i dospélci se pfi
lovu maskuji za dlouhymi listy travin a kofist lovi prepadem ze zalohy.

Na podobné lokality je vazana také saran¢e mokradni, kterou najdeme nejéastéji v rybnicnich
oblastech Treboriska, Breclavska a Poodfi. Vyvoj vajicek je zavisly na dostatecné vihkosti, samice je
proto klade do mist, kterd jsou na jare zaplavovana. Nymfam naopak zvysena vlihkost neprospiva, po
vylihnuti se proto presouvaji na okraje mokradu s nizkou vegetaci.

Mokrady a jejich okoli jsou prostredi jako stvofené pro obojzivelniky. Vodni biotopy od rybnik(, pres
tlné az po mélké mokrady obyvaji tfi druhy nasich zelenych skokant. Na rozdil od hnédych skokan(
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po dosazeni dospélosti vodni prostfedi neopoustéji a Ziji v ném i dale. Schovani na dné vod také

prezimuji.

Z nasich drobnéjsich druhi Zab je kurika obecna (vlevo) ndpadnd zbarvenim spodni strany téla, rosnicka zelend
(vpravo) se prozradi hlasitymi zvukovymi projevy.

Mélké vody s dostatkem vegetace jsou mistem rozmnoZzovani kuriky obecné (neboli ohnivé).

| v dospélosti se zdrZuje v mokfadech, pfipadné na loukdch a pastvindch, ¢asto v mélkych kaluzZich.
Vyskytuje se vétsSinou v niZindch a pahorkatinach do 500 m n. m. Zbarveni hibetni a bfisni strany téla
je vyrazné odlisné. Hrbet je zbarven v odstinech zelené, hnédé az Sedé s drobnymi skvrnami

a bradavickami, zbarveni je tedy kryci. Naproti tomu bfisni strana je tmava, s typickym oranZovym
skvrnénim. Pfi ohroZeni predatorem se kunika miskovité prohne a tak odhali vystrazné zbarveni,
kterym dava predatorovi najevo, Ze je nejedla. Tento signal mize dale umocnit vylu¢ovanim
pachnouciho vymésku z kilize.

Z vegetace v okoli vod se vyraznym kurikdnim ozyva rosnicka zelena. Samec typicky skfehotavy hlas
(kre-kre-kre) jesté zesiluje pomoci vaku na hrdle, takze je slyset i nékolik kilometr( daleko. Diky
prilnavym tercikdm na koncich prstl dovede rosnicka obratné Splhat po rékosi, kiovi a nizsich vétvich
stromU, kde na listech lovi hmyz a pavouky.

Bohatstvi obojzivelnikd pochopitelné |aka i jejich predatory z fad plazl a ptakd. V mokradech a v okoli
vodnich ploch miZeme ¢asto potkat uzovku obojkovou. Diky ndpadnym polomésicitym skvrnam za
hlavou je nezaménitelnd. Dobre plave, a dokonce se i potapi. Lovi pfedevsim skokany a ropuchy, ale
troufne si i na ryby a dal$i kofist. Casto ji zastihneme na slunnych mistech, kde se vyhfivd, protoze
pobytem ve vodé rychle ztraci télesné teplo, které neumi jinak nez slunénim doplnit. Jesté vice je na
vodu vazana uzovka podplamata, ktera se vyskytuje v okoli vodnich ploch a vétsich rek. Jeji

Vv s

nejcasté;jsi kofisti jsou ryby a Zaby.
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UZovka obojkova (vlevo) lovi predevsim obojZivelniky, uZovka podplamatad (vpravo) hlavné ryby.

Z dalsich vyznamnych predatoru obojzivelnik(, které potkdme v mokradech, mizZzeme jmenovat tfeba
¢apa bilého, volavku popelavou a volavku bilou.

Mokrady, v€etné podmacenych luk a poli, jsou vyhleddvanym mistem hnizdéni a sbéru potravy i pro
mnoho druh( ptakd.

liz brzy na jafe mlZeme pozorovat napadné svatebni lety ¢ejky chocholaté. Tento ptak velikosti
holuba prudce vyletuje do vzduchu a vzapéti zase rychle klesa dol( a pronikavé vola. Vzhledem

k Sirokym zaoblenym k¥idlGim a kontrastni cernobilé barvé je ¢ejka naprosto nezaménitelna. Hnizdi na
zemi, sndsku tvofi vidy Ctyti vejce. Podobné jako u dalSich bahidkd hnizdicich na zemi jsou vejce
vyrazné Spicatd, aby se nevykutdlela z hnizda. Maji kryci zbarveni, takZe hnizdo ¢ejky Ize velmi snadno
prehlédnout. Pokud se k hnizdu bliZi predator, ¢ejky se snazi ho odehnat prudkymi nalety a hlasitym
krikem. Potravu cejek tvofi bezobratli a drobni obratlovci, které sbirad na povrchu pady a v mélké
vodeé. S prechodem k hnizdéni v polich pocetnost populaci ¢ejky vyrazné vzrostla v padesatych letech
minulého stoleti, pak ale nasledoval strmy pokles, patrné vlivem vysusovani poli (melioraci).

Z nékterych oblasti proto cejky prakticky vymizely a jinde se jejich stavy vyrazné sniZily. Teprve

v posledni dobé jeji pocty opét stoupaji, a to diky ruseni melioracnich kanald.

Jako dalsi na zemi hnizdici bahndci i ¢ejka chocholatd sndsi ¢tyri zaspicatéld vejce s krycim zbarvenim.

Dalsim velmi ndpadnym ptakem mokiadd, jehoz pocetnost u nas naopak stoupa dlouhodobé, je jefab
popelavy. Je o néco vétsi nez ¢ap, Sedomodry, s cernymi konci kfidel. Nezaménitelny je pfedevsim
jeho hlas — charakteristické hlasité troubeni. Nej¢astéji ho mizZeme zaslechnout na jare, po pfiletu
paru na hnizdisté, kdy probiha tok doprovazeny zasnubnimi tanci (Uklony, vyskoky do vysky).
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K hnizdéni vyhledava raselinisté a rakosiny u jezer a rybnikld. U nas se doneddvna vyskytoval jen na
tahu, od roku 1990 viak zacal hnizdit — nejprve v okoli rybniki na Ceskolipsku, nyni i v dal$ich
oblastech s vhodnym prostfedim a minimem ruseni ze strany ¢lovéka.

Rakosiny v blizkosti vod jsou typickym prostfedim pro hnizdéni motaka pochopa. Hnizdo si stavi
z klacik( a rakosu nad hladinou vody, je vidy dobfe ukryté v hloubi rakosi. Pfi lovu |étd pomalym
klouzavym letem nizko nad zemi nebo nad vodou. Lovi drobné hlodavce, ryby, obojzivelniky a velké

druhy hmyzu.

Jerdb popelavy (vlevo), samice motdka pochopa (vpravo).

Nejriiznéjsi prostiedi od pastvin pfes vihké louky az po mocaly a bfehy rybnikl je domovem ptaku
z Celedi chiastalovitych.

Chiastal polni je nendpadné zbarveny ptak velikosti koroptve, ktery se za soumraku a v noci ozyva
hlasitym volanim krex-krex. Hnizdi na vlhkych loukach i na loukdch s vy$sim porostem a na
pastvinach. Nevhodny zplsob a doba seceni téchto luk vedlo k vyraznému Gbytku tohoto druhu.
Dochdazelo bud ke zniéeni snisek jesté pred vylihnutim (seceni v cervnu), pfipadné pri seeni do
spiraly k zahnani chrastall do stfedu louky, kde je nakonec usmrtil nebo zranil Zaci stroj. Chfastal
polni je proto dnes chranén a louky, kde hnizdi, by se mély sekat tak, aby nedoslo k jeho ohrozeni —
v pozdnim lété po vyvedeni mlddat, po jednotlivych plochach, pfipadné ruénim kosenim.
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V rdkosovych mélc¢inach a ostficovych baZinach si v hustém porostu stavi dobre ukryté hnizdo
chfastal vodni. Na rozdil od ostatnich chrastall ma delsi, mirné zahnuty zobak. Ten mu slouzi ke
sbéru bezobratlych, obojZivelnikli a drobnych ryb v mél¢inach a mokradech. Jinak Zije velmi skryté,
jeho zbarveni s Sedym briskem a hnédymi, ¢erné kropenatymi ktidly, funguje v prostfedi mokradni

vegetace jako dokonalé maskovani.

r

Jesté vice je na vodni prosttedi vazana slipka zelenonoha. Tento ndpadné zbarveny ptak ma
koncetiny opatfené velmi dlouhymi prsty, které rozkladaji jeho hmotnost a umoZiiuji mu pohyb nejen
po bahnitém dné, ale i po plovouci vegetaci. Hnizdi v porostech rakosu a ostfic na brezich vod, za
potravou vsak vyrazi i na vodu, protoze dovede velmi dobfe plavat, a dokonce se i potapét. Ac
plvodné velmi plachd, v posledni dobé se stdle ¢astéji objevuje i v blizkosti ¢lovéka, naptiklad

u jezirek v centrech mést.

, Zarostlé biehy stojatych i tekoucich vod

B podmacené louky obyva rejsec vodni. Jeho
potravou jsou hmyz a jeho larvy, mékkysi, Zaby

a malé rybky. Lovi je i ve vodé, dobte plave

a dokaze se i potapét. K pohybu ve vodé je dobre
pfizpisoben — na spodni strané ocasu ma kyl ze
Stétin, ktery slouzi jako kormidlo. Podobné

v es

a pomahaiji tak pti plavani.

Rejsec vodni

1. 10 RASELINISTE

Na tento typ bezlesi narazime nejéastéji na horach, na vrchovinach nebo v panvich s rybniky.
Prostfedi slouZi jako zasobdrna vody a mohou svym charakterem pripominat krajinu severské tundry
(coz je také priklad bezlesého biomu). Na horach vznikaji raselinisté vrchovistniho typu (slaté), ktera
jsou zasobena srazkovou vodou nebo snéhem. Udolni raeliniité (blata) jsou zasobena predeviim
podzemni, pfipadné i povrchovou vodou. Samoziejmé existuje i fada prechodnych typ(. Raselinisté
vznikaji na nepropustném geologickém podlozi, které umoziuje zadrZzovani velkého mnoZstvi vody na
povrchu. Odumfelé Casti rostlin se ukladaji do nékolikametrovych vrstev a v disledku nedostatku
kysliku a chladu dochazi k jejich ¢aste¢nému rozkladu, tzv. zraselinéni. Raselinisté nardsta velmi
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pomalu, maximalné o 1-2 mm za rok. Pfirodni pamatka Jezerni slat je pfikladem typického
vrchovisté, které se nachazi v NP Sumava. Zarover si mizeme projit i nau¢nou stezku, ktera vede
jeho ¢asti. Nauéna stezka vede i NPR Cervené blato, které se najdeme v Treboriské panvi.

DuleZitou skupinou rostlin typickych pro raselinisté jsou mechy, zejména raseliniky.
Charakteristickym znakem stélky raseliniku je lodyzka bez pfichytnych vlaken, ktera neustale roste,
zaroven ale jeji spodni ¢ast postupné odumird. Podivate-li se na listek raseliniku pod mikroskopem,
objevite bunky, které slouzi jako zasobdrna vody (hyalocyty), a buriky, které obsahuiji chlorofyl
(chlorocyty). Kdybyste zkusili zvazit vzorek ¢erstvého raseliniku a nasledné ho nechali vysusit, zjistite,
Ze dokaze zadrzet 15krat az 30krat vice vody, neZ vazi susina.

Pro raselinisté je typicky nedostatek Zivin. Tomuto prosttedi se prizpUsobila skupina masozravych
rostlin, ktera pomoci uzplsobenych listd lovi drobné bezobratlé. Tim ziskava konkurenéni vyhodu

oproti ostatnim rostlinam, protoZe si mohou z tél drobného hmyzu doplinit chybéjici latky (zejména
slouceniny dusiku). Rosnatku okrouhlolistou nebo tucnici byste mohli objevit napfiklad na
radelini$tich na Sumavé, v Orlickych horach, Krkonosich ¢&i Jizerskych horach.

Rosnatka okrouhlolista (vlevo), tucnice (vpravo)

Rostliny vyskytujici se na raselinistich se musely vyrovnat kromé nedostatku Zivin i s trvalym
zamokfenim a Casto i se znacnymi teplotnimi vykyvy. Na raseliniStich najdete napfiklad mochnu
bahenni, toliji bahenni, vachtu trojlistou (je jednou z pfisad do Becherovky) nebo rGzné druhy ostfic,
sitin ¢i suchopyrt, které poznate zejména v 1été podle vatovitych chomack, jez vznikaji z okvétnich
listkd, kdyZ rostlina odkvete.

Mochna bahenni (vlevo), tolije bahenni (vpravo)
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V prosttedi raselinist najdeme i nékteré dreviny, které se vyskytuji ve formé kefiku. Vlochyné
bahenni je podobna borlvce, ma vsak stfedovou ¢ast plodu bilou a navic jeji plody mohou

u nékterych lidi vyvoldvat nevolnost, nékdy dokonce halucinace. Jasné cervené plody klikvy bahenni
maji pfijemné nakyslou chut. Na raselinistich na Tfeborisku nebo ve Slavkovském lese je
neprehlédnete bélavé kvéty rojovniku bahenniho, z jehoz mladych vétvic¢ek se v Severni Americe
vyrabi tzv. labradorsky ¢i JamesUv ¢aj. Rostlina obsahuje rojovnikovy olej s typickou vini a hotrkou
chuti, pro kterou se v Norsku a Rusku pouzival v pivovarnictvi jako nahrada chmele.

%

. NATURFOTD

Drobné keriky typické pro raselinisté: zleva — klikva bahenni, rojovnik bahenni a vlochyné bahenni

Drobné kefiky, které na raselinistich rostou, jsou zdrojem potravy pro mnoho druh( Zivocichd. Na
listech vlochyné bahenni a klikvy bahenni se Zivi housenky modraska stfibroskvrnného, housenky

Zlutaska borivkového najdeme pouze na vlochyni.

AW | NN S

Modrdsek stribroskvrnny (vlevo), Zlutdsek bortivkovy (vpravo)

Plody téchto drobnych kefikl lakaji pfedevsim na podzim mnoho Zivocichll. Na horskych raselinistich
jsou typickou potravou tetfivka obecného, ktery ddva prednost oteviené krajiné. Z lesniho prostredi
se za vyzivnymi bobulemi ¢asto vydava i podstatné vétsi tetfev hlusec.

vvs

ProtoZe se raselinisté ¢asto vyskytuji ve vyssich nadmofskych vyskdach, z plazli zde mGZeme potkat jen
ty druhy, které jsou schopny se vyrovnat s nizSimi teplotami, coZ je nejlépe vidét na zméndch
spojenych s rozmnozZovanim. Proto zde Zije zmije obecna, ktera je Zivorod3, a jestérka Zivorod3,
kterd je vejcozivoroda. Nemusi tedy fesit, jak dostate¢né zahtat snsku vajec. Naopak obojZivelniky
potkdme na horskych raselinistich jen vyjimecné, jelikoZ jim nevyhovuje ani nizka teplota prostredi,
ani nizké pH vody (voda je kyseld).
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Jestérka Zivoroda (vlevo), zmije obecnd (vpravo)

Vodni prostfedi raselinist ¢asto vyuZivaji rizni bezobratli. Ve vodé hfebenovych raselinist

v Krkonosich objevime larvy Sidla horského. Tento druh je rozsifen predevsim v polarnich oblastech
Eurasie a roztrousené ve vysokych pohofich Evropy. Vyskyt na nasich horach je pozlistatkem jeho
rozsifeni v dobach ledovych, je to tedy glacidlni relikt. MZeme u néj pozorovat nékolik pfizplsobeni
k Zivotu v nehostinném prostfedi chladnych horskych raselinist. Vyvoj larev trva 2—4 roky. Dospélci,
ktefi poletuji nad otevienymi slunnymi plochami v blizkosti raselinist, maji na zade¢ku napadné
modré skvrny. Pfi zataZzené obloze se tato modf méni na tmavsi hnédou aZ Sedou barvu. To zlepsSuje

-t

i R AT PN _
Larvy Sidla horského (vlevo dopélec) Ziji ve vodé h

fskych raselinist, slidak baZinny pobihd po hladiné.
Na hladiné mizZeme spatfit rizné druhy pavoukd, ktefi prebihaji mezi vodou a vegetaci a hledaji
hmyz, ktery sem spadl. Vyraznym pruhovanim je napadny slidak baZinny, ktery se vyskytuje od niZin
aZz po vysokohorské polohy.

Raselina ma pro biology a vyzkumniky znacny vyznam, protoZze se v ni po tisice let hromadily zbytky
rostlin a pyl ze Sirokého okoli. Na zakladé analyzy pylovych zrn z rlznych vrstev raseliny jsme schopni
ziskat predstavu o rostlinach, které se na naiem Gzemi vyskytovaly pred tisici lety. Clovék ragelinu jiz
od 18. stoleti vyuzival jako ndhradni palivo i jako zahradnicky substrat, v 1azenistvi nebo pro
farmaceutické ucely.
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Il. 11 STANOVISTE NAD HORNi HRANICI LESA

S rostouci nadmofiskou vyskou se méni vegetace. Na vrcholech nasich nejvyssich pohofi (Krkonose,
Sumava, Jeseniky) vlddnou natolik drsné podminky, Ze jiz nedovoluji rGst strom@m. Uplatriuje se zde
vyskovy gradient, kdy na kazdych 100 vyskovych metri klesa teplota o 0,6 °C. Zaroveri se s rostouci
nadmorskou vyskou snizuje atmosféricky tlak, narlsta vétrnost a mnozstvi srazek. Stromy postupné
nahrazuje borovice kle€, kterou pak vysttidaji horské travniky, raselinisté a sutova pole. Horni hranice
lesa se v nasich horach (Krkonose, Kralicky Snéznik, Jeseniky) nachdzi mezi 1200-1300 m n. m.

Na vySe poloZenych mistech dominuji trvalky. Hlavnim ddvodem je velmi kratké vegetacni obdobi,
které v nékterych letech nemusi stacit k dozrani plodd. Rada rostlin vytvafi tésné u zemé husté
politare, které je chrani pred chladem i vétrem. Casto jsou vybaveny malymi a kozovitymi listy nebo
velkym mnoZstvim chlup(, které zabrariuji zbyteénym ztratdam vody. Rada rostlin se brani okusu tim,
Ze obsahuje latky, které jsou pro byloZravce nechutné a odpudivé. Vypravite-li se do Krkonos v zafi,
zaujmou vas krasné modré kvéty hofce tolitovitého, ktery je jednim ze symboll narodniho parku.

Borovice klec vytvati nad horni hranici lesa neprostupné houstiny. Jejim hlavnim vyznamem je
ochrana pldy pred erozi, ale kromé toho zmirfiuje ucinky velmi drsného podnebi, sniZuje riziko
vzniku lavin a vytvaFi Ukryty pro fadu druh( Zivocichd. Kle¢ dosahuje obvykle vysky 1-2 m. V jejim
porostu mlizeme vzacné v Krkonosich nalézt ostruzinik morusku, ktery patfi mezi glacialni relikty.
Klec ale lidé vysadili i na mistech, kde neni plvodni. Tam mUze plsobit negativné, protoZe Casto

vytlacuje luéni porosty a dalsi pdvodni spolecenstva.

Horec tolitovity (vlevo), ostruZinik moruska (vpravo)

Na horskych loukach nad pasmem klece dominuji travy, které také mohou ochranit pldu pred erozi.
Mista chuda na Ziviny pokryvaji smilkové travniky, v mistech, kde je malo zeminy, ustupuje smilka
trtinam (zejména titiné chloupkaté) a ve vrcholovych partiich sitiné trojklané. V polohach nad
pasmem horskych luk, v nasich pohofich v nadmorské vysce nad 1500 m n. m., najdeme oblasti, které
pfipominaji severskou tundru. Typickymi rostlinami jsou zde naptiklad jestrabniky nebo koniklec
bily. Kameny jsou pokryté rozsahlymi porosty lisejnikd, napfiklad Zlutozelené zbarveného mapovniku
zemépisného.
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Zajimavym fenoménem Krkonos a Jesenik( jsou tzv. zahradky. V Krkonosich je to napriklad znama
Krakono3ova a Certova zahradka, v Jesenikach Velka kotlina. Jsou vysledkem souhry nékolika
okolnosti. Jednou z nich je tvar reliéfu. Obvykle je najdeme na svazich kar(, coZ jsou mista, kde se
nachazelo télo horského ledovce. Vliv ma také cirkulace vzdusnych proudd, kdy na zavétrné strané
karQ dochdzi ke zvySenému ukladani materidll véetné semen a jinych rozmnoZovacich ¢astic rostlin.
Dalsi okolnosti je tajici snih, ktery zajistuje dostate¢nou a dlouhodobou zasobu vody. Po lavinovych
svazich se kazdoroc¢né sune obrovské mnozZstvi snéhu, ktery se nashromazdil v ¢asti zavétrnych svah(
a na hrané kar( (jam, kotld). Tento snih likviduje vSe, co mu stoji v cesté (tedy predevsim dreviny),
takZe se na svahy dostane velké mnoZstvi rlznych druh rostlin. Vlastné bychom mohli tuto plochu

i

oznacit jako jakési , biologické smetisté”. Nejvétsi druhovou pestrost najdeme na mistech
s horninovym podkladem bohatym na mineraly. V oblastech krkonosskych zahradek se nachazeji
vapencové Zily. Nalezneme zde napfiklad koniklec jarni, prvosenku nejmensi a fadu endemickych (tj.

nikde jinde se nevyskytujicich) druh( rostlin (jefab sudetsky).

S Bl s
~ R

2 ) NOE
Koniklec jarni (vlevo), prvosenka nejmensi (vpravo)

Pujdete-li na tdru do Krkonos$ nebo Jesenikd, mozna vas prekvapi, Ze zde najdete fadu rostlin, které
béZné rostou v blizkosti vaseho domova. Jde o synantropni vegetaci, ktera se do hor dostala

s ¢lovékem. Obvykle jsou to druhy, které maji malé naroky na prostiedi, velmi rychle rostou a plodi
velké mnozZstvi semen, ktera maji ¢asto i dlouhou Zivotnost. Mezi takové privodce ¢lovéka patfi
kuklik méstsky, mléc rolni, preslicka rolni, mochna husi a fada dalSich rostlin.

Lucni porosty ve vyssSich horskych polohach jsou nyni velmi rozsifené. Mnohé vsak vznikly aZ
druhotné v dlsledku lidské ¢innosti, napfiklad pastvou nebo poskozenim lesU. P¥ikladem jsou imisni
holiny Jizerskych a Krusnych hor, které vznikly pdsobenim kyselych destd v druhé poloviné

20. stoleti 1. PGvodni horské bezlesi u nés véak najdeme jen v nejvyssich polohach Krkonos, Krélického
Snézniku a Jesenik(.

1 plynné zplodiny vypousténé do ovzdusi (napfiklad z tovéren a elektraren) se nazyvaji emise. Po reakci s vodou
vznikaji slabé roztoky kyselin (sifi¢ité, dusi¢né a dalSich), které ve formé desté dopadaji zpét na zem. Odtud
pojem ,kyselé desté”. Obecné latkdm dopadajicim na zem fikdme imise, proto se poskozené lesni lokality

oznacuji jako imisni holiny.
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Pro mnoho druhi organism, ktefi se zde vyskytuiji, je typické tzv. arkto-alpinské rozsiteni. To
znameng3, Ze je najdeme v Alpach (pfipadné dalSich vysokych pohofich Evropy) a pak az daleko na
severu v pasmu tundry. Pfikladem druhu s takovym rozsifenim je slavik modracéek tundrovy. Tento
napadné zbarveny drobny ptak byl u nas pozorovan jen obcas pfi tahu, od osmdesatych let 20. stoleti
vsak nékolik pard hnizdi v kleéovych porostech hfebenovych raselinist v Krkonosich.

Podobné rozsiteni ma tfeba toulice horska, drobny (3—4 mm), druhotné bezkfidly hmyz, ktery se Zivi
sanim na rozliénych rostlindch od raseliniku po vies. Na ochranu pred nehostinnymi podminkami ma
télo kryté Supinkami vosku. Zvlastnosti tohoto druhu je, Ze dosud nebyl nalezen jeho samecek. Bud
Ziji jen velmi kratce, nebo se toulice horskd rozmnozuje partenogeneticky, tj. bez pfispéni samce.
Vzhledem k drsnym podminkam tundry a vysokych hor by to davalo smysl jako vyhodné ptizptsobeni

tomuto prostiedi.

G ot
et L RN s = s

Slavik modrdcek tundrovy (vlevo), hrabos mokradni (vpravo)

Glacialni relikty najdeme v nasi prirodé nejen mezi rostlinami, ale i mezi Zivocichy. Patfi mezi né
napfiklad hrabos mok¥Fadni, blizky pfibuzny hrabose polniho. Plvodné obyval jen hfebenova
raselinisté, s postupnym odumirdnim lest vlivem kyselych destd se ale $ifil dal do prosvétlenych
porostl a na imisni holiny. Hrabo$ mokradni je (stejné jako jiné druhy hrabos() aktivni i v zimé, kdy
se pohybuje pod snéhem a hleda potravu. Pfi nedostatku jiné potravy ohryzava kdru mladych drevin.
Diky novym vysadbam mél i pfes zimu dostatek potravy, a protoZze se dovede velmi rychle mnoZit,
stal se postupné vyznamnym ,,skiidcem”. Vskutku pozoruhodny posun, od vzacného glacidlniho
reliktu aZ po nechténého ,skidce”.

Dalsim z glacialnich reliktl je brouk stfevlicek rezavy (GyllenhalGv). U nas se vyskytuje hlavné

v pohranicnich pohotich, pfipadné v udolich skalnich mést a v soutéskach, kde se drzi chladny vzduch.
Jeho forma s rezavymi krovkami a hnédo-Cernyma nohama se viak vyskytuje vzacné jen v nejvyssich
polohach Krkonos, v oblasti lisejnikové tundry.

Kyselé desté se dostavaly do téla smrku pres jehlice i pfes kofenovy systém. Pfi vyrazné kyselém pH dest navic
dochdzelo k uvolfiovani nékterych kovil vazanych v ptdé (naptiklad hliniku). Tyto kovy pak plsobily na stromy
jedovaté. Kombinace uvedenych vlivli zpGsobila velmi rychlé odumirani smrkd predevsim ve vrcholovych
oblastech severnich pohranicnich hor.
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Druhy obyvajici prostfedi nad horni hranici lesa jsou u nas ¢asto vazany jen na malé oblasti nejvyssich
poloh, jde proto ¢asto o druhy u nds vzacné a ohrozené. Dlouhodoba izolovanost od ostatnich
populaci v téchto ,,ostrlvcich” vedla také k tomu, Ze nase populace jsou jiz natolik odlisné, Ze jsou
uzndvany jako samostatné poddruhy.

To si mlZeme ilustrovat tfeba na ptikladu motyla hunatce zlutopasného. Ten se vyskytuje ve
vysokych pohotich Evropy, jako jsou Alpy, Karpaty ¢i Vysoké Tatry. V Krkonosich Zije na hfebenovych
alpinskych loukach, kde se dospélci Zivi nektarem na rdesnu, housenky pak na rdznych nizkych
bylinach. Tato specificka endemicka forma byla na zacatku 20. stoleti popsana jako poddruh hunatec
Zlutopasny krkonossky.

2

), okdc rudopdsny

uﬁatec Zlutopdsny krkoossky (vle

<
(vpravo)
Prostfedi horskych luk je pro bezobratlé Zivocichy zna¢né nehostinné, protoze teploty jsou vétsinou
nizké a vegetacni sezona kratka. PrizpUsobeni bezobratlych tomuto prostredi si miZzeme ukazat na
pfikladu motyla okace rudopasného. Dospélci se Zivi nektarem na rdesnu, housenky vétsinou na

rGznych travach. Vyvoj housenek vsak trva dva roky. Pro dospélce je typicka velmi tmava barva kfidel,
ktera napomaha lepSimu pohlcovani slunecniho zareni a tim prohrati.

| pfes tuto nehostinnost obyva horské luéni plané cela fada bezobratlych, z nichZ nékteti jsou
kupodivu aktivni i v zimé na snéhu. Nejcastéji jde o chvostoskoky, ktefi za pfiznivého pocasi vylézaji
masoveé na zasnézeny povrch, kde se Zivi organickymi zbytky.

Snéznice leskla je drobny bezkfidly hmyz z fadu srpic. Vajicka ma pres zimu uloZena v polstafich
mechu. Na jare se vylihne larva, ktera se az devét mésicli vyviji na rostlinkach mechu, aby se na
zacatku podzimu zakuklila. Po mésici se lihnou dospélci a na za¢atku zimy, vétsinou jiz na snéhu,
dochazi k jejich pareni. Samicka pak podél stébel trav zaléza pod snih, kde klade vaji¢ka.

Horské louky jsou typickym prostfedim tetfivka obecného. Na rozdil od mnohem vétsiho tetfeva
hlusce, ktery travi vétsinu Zivota v horskych lesich, tettivek se vétsinou vyskytuje v pasmu klece a na
otevienych loukéch. Zivi se rostlinnou potravou, na podzim piedevsim bobulemi kefikd na
raselinistich, jinak trdvami a jejich semeny, pupeny drevin apod.
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Tetrivek obecny Zije vétsinu roku skryté, samci v dobé toku jsou vSak v oteviené krajiné velmi ndpadni.

Ptaci hnizdi i v nejvyssich polohach, v oblasti alpinské tundry, kde jsou jiz jen holiny s balvany,
pfipadné nizké rostliny. Napadnym zpévem se projevuje linduska horska, kterou mizeme potkat

i v kamennych polich na vrcholu Snézky. Pro ochranu jejich hnizd a proti vyrusovani obecné ze strany
neukdaznénych turist zde bylo nutno umistit zabrany.

Jesté vzacnéjsi je pévuska podhorni, ktera hnizdi v dutinach v kamennych sutich a ve Stérbinach skal.
V Krkonosich (Snézné jamy), pfipadné v Hrubém Jeseniku ma severni hranici rozsiteni, pravidelné zde
hnizdi jen nékolik desitek jedincu. Zahtivani vajec (inkubace) i péce o mladata je u nich velmi
zkracené, dohromady trvaji jen mésic. Pévusky jsou totiZ tazné, na hnizdisti se objevuji koncem
dubna a jiz béhem zafi opét odlétaji. Kam odlétaji a kde prezimuji pévusky hnizdici u nds, vSak dosud

neni znamo.

L . ~ o

Linduska horskd (vlevo) i pévuska podhorni (vpravo) jsou zbarvené velmi nendpadné, aby splynuly s kamenitou

krajinou.

Z velkych savcl je na prostfedi nad horni hranici lesa nejlépe ptizpisoben kamzik horsky, ktery se
dovede obratné pohybovat i po pfikrych kamenitych svazich. MzZeme u néj pozorovat sezonni
migraci. V |été se pase na horskych loukach a v pasmu alpinské tundry, na zimu vSak sestupuje do
nizsich lesnatych poloh, kde je Iépe chranén pred vlivy pocasi a kde snaze najde potravu. Kamzik
u nas neni plvodni, nejbliZe se pfirozené vyskytuje ve Vysokych Tatrach, byl vsak uméle vysazen
v oblasti Jesenikl a LuZickych hor.
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1. 12 SKALY a SUTE

Skaly jsou tvofené obnazenymi horninami prakticky bez padniho krytu a souvislé vegetace. NejCastéji
tento typ prostredi najdeme v horach nebo kanonovitych ddolich fek. Je to pro rostliny velmi
extrémni prostfedi charakteristické vyraznymi vykyvy teplot mezi dnem a noci, prakticky trvalym
nedostatkem vlahy i Zivin, ¢asto nadmérnym sluneénim zarenim a silnym vétrem. Podminky pro rust
jsou ovlivnény typem horniny, jejim starim (to ovliviiuje do znacné miry i jeji erozi), sklonem skal

a jejich oslunénim

Vapencové skaly vznikly nejcastéji nahromadénim schranek prevaziné mofrskych Zivocichl (napriklad
oblast Ceského krasu, Bilych Karpat). Piskovcové skaly (piskovec je usazend hornina tvorend
stmelenim predev$im kfemennych zrn) nalezneme v NP Ceské Svycarsko, CHKO Labské piskovce a na
dalich mistech. Vylevné vyvreliny (napfiklad €edi¢) tvoti skaly v oblasti Ceského stfedohofi

a Doupovskych hor.

Rozsdhld piskovcovd skalni mésta (vlevo) najdeme na mnoha mistech CR, mensi plochy kamennych mofi
(vpravo) jen na hordch.

Na skalach rostliny nejcastéji osidluji nejriznéjsi spary a fimsy. Nejbohatsi jsou vapencové oblasti,
kde mlzeme objevit rlizné druhy lomikamendti, rozchodnik, netfeskid, mochnu pisecnou nebo
péchavu vapnomilnou. Tam, kde se vytvori hlubsi vrstva plady, nalezneme kavyly nebo bélozarku
liliovitou. Zastinéné skalni stérbiny jsou domovem rady kapradin, zejména slezinikt, i mechorost(
a lisejnika.

Lomikamen (vlevo), netfesk (vpravo)

Kyselé horniny (piskovce, Zuly a dalsi) osidluji chudsi rostlinna spolecenstva s chmerkem vytrvalym
nebo metli¢kou kfivolakou. Casté jsou réizné druhy mechorost( a lisejnikdi.
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Na jare se nékteré skaly zbarvi do zlatova. To Zluté vykvetou tafice skalni, které asi na mésic rozsviti
skalnaté svahy. Jejich ¢tyféetné kvéty pfipominaji brukev fepku olejku, vzidyt také patfi do stejné
skupiny brukvovitych rostlin. S tafici, ktera se k ndm dostala z Balkanu v meziledovych dobach, se
setkame na vyslunnych stanovistich. V letnich mésicich ji na skalach vysttidaji Zluté kvéty
rozchodniku prudkého, ktery patfi mezi nase nejhojnéjsi sukulenty. Jeho charakteristickym znakem

jsou zduZnatélé listy, ve kterych udrzuje zasobu vody.

Tarice skalni (vlevo), mapovnik zemépisny (vpravo)

Sut vznikd rozpadem skal a nahromadénim drobnych kamen(l na Gpati. Pokud ma podobu pomérné
velkych balvan(, které jsou vysledkem mrazového zvétravani, pouzivdme termin kamenna move.
Setkat se s nimi mdZeme napfiklad na Sumaveé, v Krkonosich nebo v Jizerskych horach. Jindy mGze byt
sut tvofena drobnymi kaminky podobnymi $térku. U suti nastava vyrazny teplotni rozdil mezi
povrchovou a vnitfni vrstvou. Povrch byva velmi ¢asto suchy, naproti tomu vnitfni vrstvy se vyznacuji
relativné vysokou vlhkosti a udrzuji i stalou teplotu. Na okrajich sutovist miZeme objevit fadu
typickych druht bylin — tolitu Iéka¥Fskou, kakost krvavy nebo Inici kvétel.

Samotné kameny a skaly jsou kralovstvim lisejnikd, které se vyskytuji predevsim na chudych
stanovistich. Na kamennych mofich na Sumavé nebo v Krkonosich mizeme obdivovat pestrost barev
mapovniku (liSejniku) zemépisného.

Skaly a suté jsou mistem vyskytu mnoha druht pavouk(. Na dné skalnich mést je chladné a vihké
klima, proto v téchto lokalitdch na Broumovsku najdeme plachetnatku piskovcovou. Tento drobny
pavouk je glacidlni relikt, hlavnim aredlem jeho rozsifeni je severni Evropa.

Plachetnatku piskovcovou (vlevo) i sliddka ostnonohého (vpravo) fadime mezi glacidini relikty.

58



Biologicka olympiada, 57. ro¢nik, Skolni rok 2022-2023 Studijni text

Kamennda mote a hluboka sutova pole na horach (Krkono3e, Sumava, Orlické hory, Jeseniky) jsou
mistem vyskytu dalSiho glacidlniho reliktu, sliddaka ostnonohého. Tento asi 1 cm velky pavouk ma
typické kryci zbarveni vétSinou v odstinech hnédé a Sedé, se svétlejsimi skvrnami, které je vhodné pro
pobyt na kamenech. Napadné dlouhé nohy mu dobre slouzi k pohybu po povrchu kament, kde
aktivné lovi kofist a také se zde vyhriva. Velmi ¢asto takto zastihneme predevsim samice, které
vynaseji na slunce modravé kokony, jez nosi na zadecku. Pfi vyruSeni zmizi velmi rychle mezi kameny.
Slunné suté v niZinach jsou mistem, kde ¢asto potkame skakavku pruhovanou. Diky charakteristicky
umisténym velkym o¢im ma velmi dobré prostorové vidéni. Kofist je schopna zaznamenat na velkou
vzdalenost (az 25 cm). Pak se k ni opatrné pfibliZzuje a ze vzdalenosti asi 15 mm se na ni vrha skokem.
Odrdzi se pomoci zadnich dvou pard koncetin a pfi skoku se pro pfipad nezdaru jisti pavucinovym
vldknem, které tahne za sebou (skoro jako pfi bungee-jumpingu).

Skaly jsou oblibenym mistem hnizdéni mnoha druhi ptakd, predevsim dravcll a sov. Hnizdi vétsSinou
na skalnich fimsach, na mistech, ktera jsou jen tézko dostupna. To poskytuje mladatiim ochranu pred
predatory v dobé, kdy rodice lovi potravu. Takto hnizdi naptiklad sokol stéhovavy. Jesté pred druhou
svétovou valkou byl sokol u nds pomérné hojny. Pak se vSak v zemédélstvi zacaly nadmérné pouzivat
chemické latky. Pesticidy na hubeni hmyzu, obzvlast DDT, se pfenosem v potravnim fetézci dostavaly
do tél sokolll a negativné je ovliviiovaly. To vedlo k prudkému poklesu jeho populace, takze

v osmdesatych letech 20. stoleti u nds uz nebylo zaznamendano zadné hnizdéni. Se zdkazem mnoha
téchto skodlivych latek doslo k postupnému navratu sokoll do nasi krajiny — hnizdi naptiklad

v Broumovskych sténach nebo v Ceském Svycarsku. Kofisti tohoto dravce jsou vétsinou jini ptaci az
do velikosti kachny, které lovi za letu. Diky Uzkym, dlouhym k¥idlim dovede letét rychlosti pres

100 km/h. Pfi lovu se na kofist ¢asto vrha stfemhlavym letem, kdy sloZi kfidla tésné podél téla

a doslova pada k zemi rychlosti vice nez 300 km/h.

Sokol stéehovavy (vlevo) lovi predevsim ptaky, vyr velky jakoukoli kofFist, kterou zvlddne — zde s ulovenou kunou.

Pod skalnimi previsy si sva hnizda stavi nase nejvétsi sova, vyr velky. Previs pak béhem dlouhého
vyvoje poskytuje ochranu mladatim pred destém. ProtoZe jejich télo je pokryto pouze prachovym
pefim, mohla by bez ochrany pfevisu snadno promoknout, prochladnout a zahynout. Vzhledem ke své
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velikosti lovi nejcastéji stfredné velké savce (jezky, krdliky a zajice) a ptaky (bazanty, holuby, dokonce i
dravce nebo jiné sovy).

Donedavna byl na skalnatou krajinu vazan také krkavec velky. Jeho populace byla silné zdecimovana
lidmi, protoZe byl povaZovan za skodnou, ktera lovi domaci drlibez, pfipadné oslabend jehnata na
pastvinach. V posledni dobé jsou vsak populace krkavcll na vzestupu. Krkavce tak mizeme casto
vidét nebo slyset jejich typické volani, a to predevsim v okoli les(, kde také hnizdi.

Na skalach drive hnizdily také druhy, které se s rozvojem mést prizpUsobily Zivotu v blizkosti ¢lovéka
a nyni ¢asto hnizdi na vysokych budovach (které se z jejich hlediska od skal pfFilis nelisi). Mezi tyto
ptaky mizeme zahrnout naptiklad postolku obecnou, roryse obecného, rehka domaciho a kavku
obecnou.

Rorys obecny (vlevo) i rehek domdci (vpravo) hnizdili na skaldch, dnes vsak predevsim na budovdch.

1. 13 KRAJINA SILNE POZMENENA CLOVEKEM
(MESTA A VESNICE, SILNICE, VYSYPKY, LOMY...)

Clovék svou ¢innosti vytvofil fadu bezlesych stanovist — mésta, vesnice, silnice, sklddky, lomy...

Lidska sidla jsou prostiedim, které clovék ,vzal“ pfirodé. Pfiroda se vSak do prostoru lidskych sidel
vraci a mnoho organismu se na toto prostfedi adaptovalo. Ve méstech ptirodu predstavuji predevsim
zahrady, parky a prostory kolem fek. Daleko blize k pfirodé maji vesnice, které velmi ¢asto plynule
prechézeji do okolni krajiny. V Ceské republice dominuji spi$e mensi sidla, jejich? hustota je relativné
velkd — nase republika ma pres 6 000 obci a mést.

Budovwy, silnice a parkovisté pohlcuji vice slune¢niho zareni
nez louka nebo les. Voda, ktera v tomto prostredi spadne, se
vétsSinou nevsakne a je velmi rychle z prostfedi odvadéna.
Vysledkem je vznik tzv. ,,tepelného ostrova®, ktery miize
mit aZ o nékolik stupnd Celsia vyssi teplotu nez okoli.

V lidskych sidlech nalezneme relativné velké mnozstvi
rostlin, prestoZe zde panuji naro¢né podminky. Nékteré

z nich si nasly své misto mezi Stérbinami dlaZzebnich kostek,
na kamennych zidkach ¢i Zelezniénich naspech. Rada rostlin,
na které narazite ve méstech ¢i na vesnici, je zamérné

- vysazena. Uvadi se, Ze ve velkych aglomeracich muze zit

i pres tisic riznych druh( rostlin.

Osivka jarni je druh nizkych, suchych stepi. Prizpusobila se vSak i Zivotu ve méste, zde roste mezi dlazbou.
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Priklady Zivocichi, se kterymi se mUZeme setkat v lidskych sidlech a v jejich okoli, naleznete
v seznamu Zivocich( pro teoretickou ¢ast.

Jednim z lidmi vytvorenych biotopU jsou rumisté. Jsou to mista v krajiné clovékem vyrazné
pozmeénéna a poté ponechana samovolnému osidleni rostlinami. Jde napfiklad o nepouzivané
skladky, zborenisté, opusténé tovarny a jiné stavby. Charakteristickym znakem tohoto prostredi je
nadbytek Zivin, predevsim dusiku, pfipadné vapniku, které se vétsinou do pidy dostavaji

z organického odpadu. Mezi rostliny, které v takovém prostredi objevime, patfi: kopfiva dvoudoma,
mochna husi, sléz prehlizeny, vlastovicnik vétsi, pelynék cernobyl, mérnice ¢erna nebo r{izné druhy

merlikd.

Meérnice cernd (vlevo), pelynék cernobyl (vpravo)

Ve méstech na travnatych plochach se mohou lidé potésit béhem léta modravymi ubory ¢ekanky
obecné. V minulosti se z jejich oddenkl délala kavova nahrazka — cikorka. Jednou z rostlin
Zelezni¢nich naspl je Inice kvétel. Patfi mezi rostliny, které produkuji ohromné mnoZstvi semen.
Jedind rostlina jich dokaze vytvorit az 30 000.

gad* / ¥

Aé,

Kridlatka japonska (vlevo), netykavka Zldznata (vpravo)

Podél vodnich tokd, Zeleznic a cest se $ifi i fada invaznich a expanznich rostlin. Jako invazni
oznacujeme druhy v CR nepdvodni, které se dostaly s prichodem ¢lovéka na nase tzemi
a nekontrolovatelné se zde mnoZi, jako napfiklad k¥idlatka, turanka kanadska, zlatobyl kanadsky

61


https://cs.wikipedia.org/wiki/Krajina
https://cs.wikipedia.org/wiki/%C4%8Clov%C4%9Bk
https://cs.wikipedia.org/wiki/Skl%C3%A1dka
https://cs.wikipedia.org/wiki/Tov%C3%A1rna
https://cs.wikipedia.org/wiki/Stavba

Biologicka olympiada, 57. ro¢nik, Skolni rok 2022-2023 Studijni text

nebo netykavka 7laznata. Casto je to spojeno s Ubytkem piivodnich druh(. Expanzni druhy jsou v CR
plGvodni, ale jejich aredl se v posledni dobé velmi rozsifuje v disledku zménénych podminek
prostiedi a silné konkurenéni schopnosti. Casto k jejich $iteni pomaha i ¢lovék odlestiovanim,
okyselovanim pad a dalsim znehodnocovanim prostfedi. PGvodni druhy jsou pak nahrazeny jinymi.

Zastavite-li se nékdy na okraji silnice, mlzZe vas zaskocit setkani s rostlinami, které jsou
charakteristické pro slaniska a pfimorské oblasti. Je to dano solenim silnic v zimnich mésicich.

K vyrazné preméné nasi krajiny vedla téZba nerostnych surovin. Nejvétsim problémem je asi tézba
hnédého uhli, vapencl, stérkopiskl a stérku povrchovou cestou. Otevieni lomu znamena naprostou
devastaci puvodniho biotopu, i kdyZ po ukonceni daini ¢innosti mohou zejména malé lomy znovu
splynout s prostiedim. V opusténych lomech a piskovnach proto narazite na radu vzacnych druht
rostlin i Zivocich, které se drive vyskytovaly v pisCitych oblastech a na suchych mezich.

Vysypky jsou velké hromady prevazné sypkého materialu, které vznikly lidskou ¢innosti. Obvykle
slouzi k docasnému nebo trvalému uloZeni odpadu z hutnictvi (struska) nebo po tézbé nerostnych
surovin (hlusina). ProtoZe jde o materidl z lomd, dol(l a tovaren, neobsahuje zadné Zivé organismy ani
semena nebo vytrusy. MlZeme proto fict, Ze na vysypkach probiha primarni sukcese (str. 4).

Prvni rostliny se po ¢ase uchyti nejprve v prohlubnich, ryhach ¢i uzlabinach. Zpocéatku se objevu;ji
jednoleté rostliny, které postupné vystfidaji dvouletky (naptiklad bodlak obecny) a trvalky (napftiklad
podbél Iékarsky nebo pchac oset). Do dvaceti let bez zdsahu clovéka obvykle takové prostiedi
zaroste hustym vegetacnim pokryvem. Vétsinou zde prevladnou tftina kfovistni, pyr plazivy a ovsik
vyvyseny, ¢asto ve spolecnosti svlaécti ¢i mochen, které maze doplnit pelynék ¢ernobyl ¢i vrati¢
obecny. KdyZ postavite do okna kytici z vratice, zabrdnis tak vniknuti dotérnych much do mistnosti,
protoZe jeho pronikava viiné hmyz odpuzuje. JeZci, vici nebo ¢umbrky jsou oznaéeni pro plodenstvi
nazek lopuchtl. Na spicce listk(, které tvoti zakrov, si pod lupou muzete prohlédnout jemné hacky.
Diky nim se celé plodenstvi snadno pfichyti na odév &i srst zvifat a odstranit je da nékdy hodné prace.

Zlatobyl kanadsky (vlevo), vrati¢ obecny (vpravo)

V soucasné dobé jsme svédky kdrovcové kalamity, kdy v disledku pfemnozZeni lykoZrouta smrkového
a dalsich brouk ze skupiny klrovcl dochazi k odumfeni jednodruhovych smrkovych porost(
(monokultur). Tento stav je disledkem zmén klimatu (rlst teploty, vyrazny Ubytek srazek, vyskyt
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vétrnych kalamit) a nevhodného hospodareni (monokultury, péstovani smrkovych porostd

v nadmorskych vyskach, kde se smrk prirozené nevyskytuje).

Vhodné klimatické podminky (teplé jaro) umoznily ¢asnéjsi rojeni i vyssi pocet generaci klirovct
béhem jednoho roku. V disledku sucha a tepla jsou navic stromy oslabené, a proto se hife brani
napadeni klirovci. Naopak chladnéjsi a destivéjsi pocasi postup klirovcové kalamity zpomaluje (to
jsme mohli pozorovat v letech 2011, 2012 a 2020).

Pritomnost kdrovcl v nasich lesich je zcela pfirozena. Tito brouci zde vZdy Zili. Velké plochy
smrkovych lesl vsak v soucasnosti dospély do véku, kdy jsou pro kirovce velmi atraktivni. Oslabeni
stromU vyse jmenovanymi faktory pak vede na mnoha mistech k rychlému rozvoji klirovcové
kalamity, kdy se brouci nekontrolovatelné mnozi. Na likvidaci jednoho stromu je tfeba dva az pét tisic
jedincl lykoZrouta.

V soucasnosti dochazi v nasich lesich k vytvareni pestiejsi druhové skladby, kterd do budoucna zvysi
jejich odolnost. Navic povede i ke zvySeni druhové rozmanitosti jejich obyvatel.

Ostas — smrkovy porost zniceny kalamitou
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1. Ochrana pfirody v CR

(text pro okresni a krajska kola)

Ukolem chranénych tzemi je udrzeni druhového bohatstvi i cennych ekosystéma v nasi republice.
Prvni chranéna Gzemi vznikla na Uzemi CR v roce 1838 (Zofinsky prales a Hojna voda

v Novohradskych horach), v roce 1858 Boubinsky prales na Sumavé.

Chrédnéna uzemi délime na velkoplosna (ndrodni park, chranénd krajinna oblast) a maloplosna
(ndrodni pfirodni rezervace, pfirodni rezervace, narodni pfirodni pamatka, pfirodni pamatka).

lll. 1 Narodni park (NP)

Narodni parky mame ke konci roku 2022 celkem c¢tyfi. Jsou to rozsahla izemi jedinecna v narodnim
¢i mezinarodnim meéfitku. Jejich znacnou ¢ast zaujimaji pfirozené nebo lidskou ¢innosti malo
ovlivnéné ekosystémy. Ochrana je obvykle odstupniovana do tfi zén (v prvni zoné neni dovolen pohyb
mimo znacené cesty, je zakazano umistovani staveb a hospodareni).

Krkonossky narodni park (KRNAP, vyhlagen 1963) je nejstarsi NP, zaroven nejvyssi pohofi CR, které
bylo vyzdvizeno v obdobi tfetihor. MiZeme zde pozorovat vliv zalednéni v podobé kara (Uboci
Studnic¢ni hory), morén, ledovcovych tdoli (Labsky a Obfi d(il). Pancavsky vodopad je nejvyssim
vodopadem v CR, Snézka (1604 m n. m.) je nejvy3sim vrcholem CR. Vzhledem ke chladnému podnebi
dochazi k mrazovému zvétravani. Jeho vysledkem jsou skalni vychozy (Muzské a Div¢i kameny),
kamenna mote a polygonalni pady. Ty maji na svém povrchu mnohouhelnikové az kruhové atvary
vzniklé opakovanym plsobenim mrazu (Stfibrné navrsi). Mezi nejcennéjsi ekosystémy patfi
subalpinské louky (okoli Luéni boudy) a vrchovistni raselinisté (Upské raselini$té). Horni hranice lesa
zasahuje do nadmofrské vysky 1200-1300 m, kle¢ové pasmo asi do 1500 m n. m. Vyznacnymi
rostlinami jsou napfiklad prvosenka nejmensi, horec tolitovy (je ve znaku narodniho parku), jefab

sudetsky (endemit) a ostruzinik moruska (glaciaini relikt).

e : N jL?—aT-stﬁ

Pohled na Snézku pres bezlesou krajinu vysokohorské tundry, raselinist a porostu borovice klece

Sumavsky narodni park (vyhlagen 1991) je nas nejvétsi narodni park. Sahda od piehradni nadrze Lipno
po Zeleznou Rudu, nejvy$sim vrcholem je Plechy (1378 m n. m.). Pohofi je tvofeno rulami a svory
s praniky Zul. Horské ledovce v obdobi ¢tvrtohor po sobé zanechaly ledovcova jezera (Plesné,

64



Biologicka olympiada, 57. ro¢nik, Skolni rok 2022-2023 Studijni text

Prasilské, Laka) a kary (stény nad jezery). Z bezlesych stanovist narazite na luéni porosty (okoli

Kvildy), balvanité suté (Plechy) a ¢etna raselinisté (Jezerni slat).

Chalupskd slat, jedno z raselinist nachdzejicich se na Sumavé

Narodni park Podyiji (vyhlasen 1991) je nasim nejmensim NP. Pfi jeho navstévé mizZeme obdivovat
kanonovité udoli feky Dyje mezi Vranovem nad Dyji a Znojmem, krajina pfipomina pahorkatinu.
Charakteristicka je fada skalnich Utvar(, skalni stény, Ledové sluje u Vranova nad Dyji a jeskyné.

v e

Z biotopll zde najdeme kamenna mofe, skalni stény, ficni luhy, setkdme se tu s luéni, mok¥adni

e

(karion Dyje), viresovistni (Havraniky) a stepni vegetaci (Hardegg), ktera vznikla vyklu¢enim
pGvodnich doubrav a pastvou. Z prostiedi ovlivnénych ¢lovékem jsou vyznamné plochy vinic (Sobes),

které maji vyrazné stepni charakter.

Karion reky Dyje

Narodni park Ceské Svycarsko je nas nejmladsi NP, byl vyhla$en v roce 2000. Lei pfi statni hranici
s Némeckem na pravém biehu Labe. Je tvorfen vychodni ¢asti Décinské vrchoviny, skalnimi mésty
a kanonovitymi tdolimi (soutésky Kamenice). Symbolem parku je Pravcicka brana.
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Pravcickd brdna jako dominanta ndrodniho parku

lll. 2 Chranéna krajinna oblast (CHKO)

Poslanim chranéné krajinné oblasti je ochrana harmonicky utvarené krajiny s bohatym zastoupenim
pfirozenych ¢i polopfirozenych biotop( a krajinnych prvk(. Nejvétsi poc¢et CHKO se nachazi

v horskych oblastech, méné pak v nivach fek, nizinach a kotlinach.

V nasledujicim prehledu jsou uvedeny predevsim CHKO s vyznamnym zastoupenim bezlesych
uzemi. Informace o nich vyuZijete v rdmci okresnich a krajskych kol. Bezlesa prostfedi se samoziejmé
vyskytuji i v ostatnich CHKO, pro doplnéni jsou zakladni informace o nich uvedeny v rdmecku na konci
prehledu.

Jako prvni CHKO byl vyhlagen Cesky raj 1955, pak nasledoval v roce 1956 Moravsky kras. Nejnovéjsim
CHKO jsou Brdy (2016). Nejmensi CHKO predstavuje Blanik, nejvétsi plochu zaujimaji Beskydy.
Vétsina CHKO v Ceském masivu je v horskych a podhorskych polohach, které maij silikdtovy podklad —
Blanik, Blansky les, Jeseniky, Jizerské hory, Orlické hory, Slavkovsky les, Sumava, Zdarské vrchy,
Zelezné hory.

Mezi piskovcovd Uzemi patii Broumovsko, Cesky raj, Kokofinsko, Labské piskovce, Luzické hory.

V kotlinach a Uvalech lezi Litovelské Pomoravi, Poodfi, Tfeborisko. Raz pahorkatin az vrchovin ma
napftiklad Krivoklatsko.

Vapencova Uzemi jsou typicka pro Cesky a Moravsky kras. Pozistatky vulkanické ¢innosti objevite

v Ceském stiedohofi. Karpatska oblast s panonskou flérou je zastoupena v Beskydech, Bilych
Karpatech a na Palavé.

Vv

Bilé Karpaty s nejvyssi horou Velka Javofina (970 m n. m.) jsou zdroven biosférickou rezervaci.
Dochazi zde k prolinani druh( z Karpat, Panonie a zapadni Evropy, charakteristické jsou orchidejové

louky se solitérnimi stromy, poloptirozené buciny a pastviny.

Panoramaticky pohed na Bilé Karpaty z Velké Javoriny
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Brdy jsou soucasti Brdské vrchoviny, kde dominuji jehli¢naté lesy s pfevahou smrku. Z bezlesych
stanovist se tu nachazeji viesovisté a raselinisté (oblast Padrtskych rybnikd), ktera vznikla na misté

byvalych sttelnic vojenskych prostorda.

Pohled na vresovisté v CHKO Brdy

Ceské stredohofi s nejvyssi horou Miledovkou (837 m n. m.) je tfetihorni sopeéné pohofi. Uzemi
vykazuje jedno s nejvyssich druhovych bohatstvi rostlin a Zivocich(i v CR. Kromé stepnich biotopd
(Oblik) mGzeme navstivit i mistni vinice.

Pohled na sopecnou krajinu Ceského stredohofi s lu¢nimi porosty

Cesky raj je nasi nejstar$i CHKO. P¥i jeho navitévé stoji za povéimnuti hrad Trosky vybudovany na
Cedi¢ovém podkladé a piskovcova skalni mésta (napriklad Hruboskalsko). Piskovce jsou sedimenty
druhohorniho stéri. Z bezlesych stanovist jsou tu pfedevsim mokrady a potocni luhy.

13 g 8 ™

Pohled do piskovcového skalniho mésta v Ceském rdji
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Jeseniky se nachazeji v pohofi Hruby Jesenik s nejvyssi horou Pradédem (1492 m n. m.). Na
formovani pohofi se podepsal vliv zalednéni ze ¢tvrtohor. Jde o relativné chladnéjsi oblast bohatou
na srazky, s typickym mrazovym zvétravanim. Oblast ma vyznam pro nase lazenstvi (Karlova
Studanka, Jesenik, Velké Losiny). Dominuji zde z 80 % druhotné smrciny, které maji misty charakter
pralesa. V nejvyssich polohach najdeme jedny z mala lokalit pfirozeného horského bezlesi v CR, kle¢
zde byla vysazena. Jde o smilkové porosty, kamennd more a mrazové sruby (Petrovy kameny). Mezi
nejcennéjsi lokality patti Velka kotlina (bezlesi udrZzované lavinami, tzv. zahradka), pfirodni rezervace

Rejviz (raselinisté), Raselinisté Skritek (nejstarsi rezervace na Moravé).

Vrcholové bezlesé partie CHKO Jeseniky

Labské piskovce predstavuji unikatni leso-skalni krajinu v karfionu Labe, kterou obyvaji mimo jiné
bobr evropsky, vydra Fi¢ni a rys ostrovid. Unikatni jsou zde hluboké skalni soutésky s vyskytem
glacialnich relikt(l a piskovcova skalni mésta (Tiské stény).

Piskovcové skalni mésto v CHKO Labské piskovce (vlevo) a Lucni porosty v Orlickych hordch (vpravo)

Orlické hory s nejvys$$im vrcholem Velkd De$tna (1115 m n. m.) se nachazeji ve vychodnich Cechéch.
Zde mlzZeme hledat masozravé rostliny na raselinistich (Jeleni lazen), ktera se nachazeji na hiebenu
podobné jako celd fada pramenist (Divoka Orlice, Béla). Charakteristickym prvkem jsou podmacené
louky (okoli Orlického Zahoti). Vrcholové partie byly v minulosti odlesnény z dlvodu zasazeni
imisemi.

Pro Palavu jsou typické lucni stepi, lesostepi, skalnaté stepi Dévina (kde mizeme najit napfiklad
kudlanku nabozZnou, vzacného motyla pestroktidlece podraZzcového, jestérku zelenou nebo uzZovku
hladkou). Kromé bezlesych biotop( narazime na teplomilné doubravy a dubohabfiny. Soucasti tzemi
je i Dolni Novomlynska nadrz.
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NPR Dévin v CHKO Pdlava (vlevo) a udolni niva Odry s ficnimi meandry (vpravo)

Pood¥i le#i na rozhrani Ceského masivu a Zapadnich Karpat, chranéna je tdolni niva feky Odry
s ficnimi terasami a luznimi lesy. V minulosti zde byla vybudovana rozsahlda rybniéni soustava. Vétsinu
oblasti tvofi mokrady, mrtva ramena a periodické tiné.

Slavkovsky les chrani rozsahla raselinisté vrchovistniho typu. Je pfirodnim vodnim rezervodrem

a ovliviiuje vodni reZim predevsim zapadoceskych lazni (Maridanské Lazné, Lazné Kynzvart, Karlovy
Vary). Vznikaji zde nékteré mineralni prameny. Na raselinistich (Kladskd) mizeme zahlédnout nase
masoZravé rostliny (rosnatku a tucnici) nebo tetfivka. Unikatni je i hadcovy komplex v okoli T#i kFizd,
ktery je nejvétsim ve stfedni Evropé.

Trebornisko je jiz od roku 1977 soucasti sité biosférickych rezervaci. Celd oblast je odvodiiovdna fekou
LuZnici. Od 12. stoleti zde byly zakladany rybniky, kolem nichZ se rozkladaji rozsahlé louky, pastviny
a raselinisté. Z dalsich bezlesych stanovist se tu nachazeji pise¢né presypy. Oblast je ohroZzena tézbou

Stérku a raseliny i nadmérnym obohacovanim vod o Ziviny (tzv. eutrofizaci vod).

Mokrady v CHKO Slavkovsky les (vievo) a krajina rybnik( v CHKO Treborisko (vpravo)

Beskydy jsou flySové pohoti s nejvyssi horou Lysa hora (1328 m n. m.). Je mozné zde spatfit rysa,
v blizkosti vodnich tok( vydru fi¢ni, ze Slovenska sem pfechazi medvéd hnédy. Z bezlesych stanovist
zde objevite ndhorni louky s horskou kvétenou.

Blanik je vyznamny zbytky pfirozenych bucin. Podél Blanice jsou zajimavé biehové porosty. Soucasti
je irelativné vyvazend zemédélska krajina.

Blansky les tvofi pfedevsim rozsahlé bukové lesy a reliktni bory na hadcich. Zajimavym biotopem jsou
hadcové skalky.
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Broumovsko se nachazi v oblasti rozvodi mezi Baltskym a Severnim morem (feky Sténava a Metuje).
Charakteristicky je piskovcovy reliéf, jehoZ soucasti jsou prirodni rezervace Broumovské stény
a Adrspassko-teplické skaly s pdvodnimi bory.

Cesky kras je nejvétsi vapencové tzemi v CR se zachovalymi spole¢enstvy teplomilnych dubo-
habrovych a dubovych lesd, z bezlesych stanovist jsou zde lu¢ni porosty a stepi. Oblast ma vyznam
pro geologii a paleontologii starsich prvohor. K vidéni jsou zajimavé geologické jevy (Skrapova pole,
zavrty, krasové vyvéry, drobné ponorné toky a jeskyné). V této oblasti se téZi a zpracovava vépenec.

Cesky les je svym charakterem velmi podobny Sumavé. Nejvy$$im vrcholem je Cerchov s nadmofskou
vyskou 1042 m n. m. V oblasti dominuji pfedevsim smrciny, které témér nahradily plvodni
jedlobuciny.

Jizerské hory s nejvyssi horou Smrk (1124 m n. m.) jsou vystavéné prevazné na Zulovém horninovém
podloZi. Uzemi patfi mezi nage srazkové nejbohatsi oblasti. Za pozornost stoji nddherné pavodni
buciny, horska raselinisté, louky a pastviny.

Kokofinsko — Machuv kraj se nachazi v oblasti druhohornich kvadrovych piskovct, geologickou
zajimavosti jsou poklicky (geologické utvary vzniklé vybérovym zvétravanim rlizné odolnych
piskovcl). Bezlesa stanovisté najdete ve skaldch nebo podél vodnich tokd.

KFrivoklatsko se nachazi v udoli Feky Berounky. Od roku 1977 patfi na mezinarodni seznam
biosférickych rezervaci. Jde o velmi silné zalesnénou krajinu se zbytky plvodnich luha.

Litovelské Pomoravi ma zachovalé luzni lesy s mokradnimi spoleéenstvy, za ochranu stoji pfirozené
meandry feky Moravy. Z bezlesych stanovist jsou to mokradni louky a tlné. Soudasti jsou Mladedéské
jeskyné.

Luzické hory (s nejvyssi horou Luz 793 m n. m.) branily v dobach ledovych sifeni ledovce do stfednich
Cech. Z geologického hlediska prevladaji piskovce, na kterych jsou bory a smréiny.

Moravsky kras je nase nejvétsi krasovd oblast, kterd je tvorena devonskymi védpenci. Uzemim protéka
Feka Punkva. Amatérskd jeskyné tvofi nejdelsi jeskynni systém v CR (dlouhy vice ne? 35 km). Z jeskyni,
které jsou zpFistupnény, jsou nejznaméjéi: Punkevni, Katefinska, Balcarka a Sloupsko-So30vska.

Sumava je od roku 1990 biosférickou rezervaci. Roku 1991 byla centralni ¢ast CHKO u hranic

s Bavorskem vyhlasena narodnim parkem. CHKO narodni park lemuje, celé podhifi je zemédélsky
vyuzivana oblast. Pfedmétem ochrany v rdmci CHKO jsou zalesnéné mohutné horské hibety, které
viak byly v poslednich letech poskozeny kiirovcem, balvanité suté (Certova sténa), raselinisté, horské
louky a mokrady.

Zd'arské vrchy leZi v severovychodni ¢asti Ceskomoravské vrchoviny. Nachézi se zde rozvodnice
(hranice Gzemi odvodriovanych do riznych mofi) mezi Severnim a Cernym motem, kdy Sazava odvadi
vodu do Severniho a Svratka do Cerného more. Kromé raselinist, vihkych luk a pramenistnich ol3in
muzeme narazit na jedlobuciny.

Zelezné hory jsou osazeny prevainé jehli¢nany, maji velmi pestré geologické sloZeni, jejich soucasti
je kanonovité udoli Chrudimky.
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P¥irodni rezervace a pfirodni pamatky jsou mala uzemi, na nichZ se nachazeji geologické zajimavosti,
vzacné rostliny nebo Zivogichové. Takovych lokalit je na tzemi CR nékolik tisic. Narodni pfirodni
rezervace jsou mensi Uzemi se zvlasté vyznamnymi ekosystémy v narodnim méfitku (Lednické
rybniky, vrch MileSovka, Soos). Pfirodni rezervace maji vyznam spiSe lokalni (Prachovské skaly,
Prokopské udoli v Praze). Narodni pfirodni pamatka je pfirodni Gtvar mensi rozlohy (geologicky
Utvar, nalezisté vzacnych nerost(, vzacnych druhl apod.) — naptiklad Babié¢ino udoli, Pravcicka
bréna, Jeskyné Sipka u Stramberka. Pfirodni pamatka je Gtvar s vyznamem pouze lokdlnim.
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