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Biologickd olympidda 2021-2022, krajské kolo kat. A, B — Pokyny Autorské reseni

Informace a pokyny pro organizatory

1. Pokyny k opravovani

K udéleni plného poctu bodi ve vypisovacich otdzkach nemusi byt odpovedi soutézicich rozhodné
tak dikladné jako odpovedi v autorském reSeni. Ty se snazi postihnout vSechny mozné odpovédi a obsa-
huji tfeba i detaily a dovysvétlent, které po soutéZicich nechceme. Staci, pokud soutéZici spravné vystihne
hlavni princip, mySlenku.

II. Uréovani prirodnin

Poznévani prirodnin obsahuje 15 polozek z Zivo€iSné fiSe, 15 poloZek z fiSe rostlin a hub a 10 polozek,
u kterych neni cilem uréovani taxonu — tzv. specialni ¢ast. Polozky pro ur¢ovani taxonl pfipravuje orga-
nizator podle prirucky ,,Seznam prirodnin pro poznavacku“. POZOR, pii bodovém hodnoceni se nepo-
stupuje podle postupu uvedeného v prirucce! I pti chybném uvedeni druhového jména se pridéli 0,5 bodu
za spravné urceni rodu. V pripadg, Ze je po soutézicich pozadovana determinace vy$siho taxonu (rod, ce-
led, ...), musi byt poZadovana kategorie determinace u pfislusného taxonu uvedena. VSechny objekty pro
specialni ¢ast doveze delegat. Specialni ¢ast poznavani se boduje podle kritérii, ktera komisi sdéli delegat.

Pomticky pro specialni ¢ast poznavacky na misté: 1x mikroskop, 1x binolupa, 1x notebook nebo po-
¢itac se sluchatky, Petriho misky

II1. Pomucky pro krajska kola Biologické olympiady kat. A a B — viz nasledujici strany
IV. Dotaznik

Na str. 29 a 62 zadani jsou zobrazené QR kddy s prosbou k ucastnikiim o vyplnéni online dotazniku.
Tuto stranu jim rozdejte / promitnéte po skonceni soutéze, napf. pri ¢teni autorského reSeni. Vyplnéni
dotazniku na mobilnim telefonu nezabere vic nez 10 minut. Dékujeme za spolupraci.
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Pokyny k soutéznim uloham kat. A

Uloha é. 1: Hardy-Weinbergova rovnovaha
Casova naro¢nost: 45 min

Pomcky: kalkulacka

Uloha é. 2: Chemické rovnovahy v buiice a krvi
Casova naro¢nost: 45 min

Pomcky: nddoby na roztoky — zkumavky / plastové panaky, 6ks/soutézici;
Pasteurova pipeta - 2ks / soutézici;
popisovaci fix
Material: roztok pufru (PBS) — zajisti delegat;
acidobazicky indikator z Cerveného zeli — pfipravi organizatofi, nékolik listd syrového
nakrajeného ¢erveného zeli prelijete litrem vrouci vody, nechate zchladnout a zcedite;
roztok kyseliny citronové - pripravi organizatofi, baleni kys. citronové (40g)/11 vody;
roztok jedlé sody — pfipravi organizatofi, baleni jedlé sody (50g)/1l vody;
voda;
1M roztok HCI - pfipravi organizatofi, 88 ml koncentrované kyseliny chlorovodikové (35%)
se nafedi vodou na objem 1 litr (lit kyselinu do vody)

Priprava: kazdému soutézicimu na stanovisté pripravit oznacené nadoby s danymi roztoky (roztok
pufru, acidobazicky indikator z cerveného zeli, roztok kyseliny citronové, roztok jedlé sody,
voda, roztok HCI) a kapatka

Uloha é. 3: Vyluéovani a homeostaza
Casova naro¢nost: 45 min

Pomlcky: ukazka veprovych ledvin, podélné rozfiznutych (pokud komise nechce zajistovat, neni ne-
zbytné)

Tisk zadani je lep8i barevny (ma-li krajsky organizator moznost), ale vSe je Citelné i z Cernobilych kopii.

Pokyny k soutéznim uloham kat. B

Uloha ¢. 1: Rovnovaha ve vodé a na vzduchu

Casova naroc¢nost: 45 min

Uloha é. 2: Evoluce vyvedena z rovnovahy
Casova naro¢nost: 45 min

Pomlcky: neprihledny sacek, koralky 4 barev, kalkulacka, list papiru na poznamky, psaci potieby,
barevné fixy/pastelky, nddoba na odkladani nepotiebnych koralku

i) Pokus skulickamiby méli pro usporu ¢asu délat studenti po skupinach —tieba po 5 lidech, kdy vSech
5 studentti spole¢né provede pokus a zapisi si stejné vysledky (zbytek tlohy samoziejmé provedou
samostatn¢). Pokud nebude pro vSechny studenty (skupiny student) naraz dostatek koralkd, mo-
hou ti, ktefi zrovna neprovozuji pokus, fesit tlohu od otazky 6.
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ii) Pokud by byl problém pro kazdého studenta vytisknout zadani barevné, je nutné, aby se obrazoveé
tabule z otazek 6 a 10 po celou dobu ulohy vedle sebe promitaly na platno.

iii) Na zacatku KK se, prosim, zeptejte studentd, zda jsou vSichni schopni rozlisit barvy koralkd i ha-
plotypovych skupin v obrazku 6. Pokud je mezi nimi nékdo s poruchou vnimani barev (napft. dalto-
nik), bude potiebovat pti tloze asistenci — barvy haplotypovych skupin a refugii v obrazcich 6 a 10
je tfeba mu nadepsat do zadani, koralky, pokud jsou nejen stejné barvy, ale i tvaru, musi vytahovat
se zadavajicim.

iv) Upozornéte studenty, Ze ¢ast illohy s koralky je ¢asoveé relativné naroc¢na, ale i zbytek tlohy vyzaduje
dostatek ¢asu. Studenti si musi dobie rozvrhnout ¢as. Upozornéte studenty ve chvili, kdy ub&éhne
polovina ¢asu, a také kdyz bude zbyvat poslednich 5 minut.

v) Design pokusu s koralky: kazdy student/skupinka ma pied sebou na stole: (1) ¢tyfi sklenicky s jed-
notlivymi barvami koralkd; (2) nepriihledny sacek; (3) nadobu na odhazovani pouzitych koralka.
Pokud by byl v komisi zdsadni problém sehnat dost koralkt, miiZete je nahradit rozstfihanymi ba-
revnymi papiry.

Uloha ¢. 3: Medvidek

Casova naroc¢nost: 45 min

Pomcky: tfi kadinky, dvé zkumavky nebo malé kddinky o objemu cca 25 ml a pinzeta pro kazdého
soutéziciho

Material: baleni zelatinovych ,gumovych” medvidk{ na kazdého soutéziciho minimalné 4 medvidci,
nasyceny vodny roztok kuchyriské soli, 5% vodny roztok kuchynské soli, ananasovy dzZus 1L (sou-
tézicim dat k dispozici i plvodni obal; je nutné, aby na krabici bylo napsano ,pasterizovano’, nebo
Ltepelné odetieno”, nebo néco podobného), cerstva stava z jednoho ananasu (cca 200 ml)

Potfeby pro pokus s jodem: kadinka s objemem cca 300 ml (demonstra¢né pro celou skupinu), sacek,
roztok jodu a roztok Skrobu pfiveze delegat

Pripravu medvidk pro Glohu je potteba zacit den pred soutézi (nejlépe cca 20 h predem). Na kazdého
soutéziciho je potieba alespon jeden medvidek oznaceny €. 2 umistény do destilované nebo pitné vody
z kohoutku, jeden oznaceny ¢. 3 umistény do 5% roztoku kuchyriské soli (5 g soli do 95 g vody), jeden
oznaceny ¢. 1 umistény do nasyceného roztoku kuchynské soli (rozpusténo maximum soli, asi 40 g ve
100 ml vody) a jeden v piivodnim stavu z baleni oznaceny jako kontrola. Na barvach nezalezi. Pfipravené
medvidky bez roztokt nejlépe nachystat soutézicim v popsanych petriho miskach.

Pokus s difuzi jodu provede dozorujici ¢len komise, soutézici jej jen pribézné pozoruji.
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Autorské feSeni soutéznich ukoll kategorie A

Uloha é. 1: Hardy-Weinbergova rovnovaha

1.a) frekvence recesivnich homozygotl: ¢* = 555 = 0,09
frekvence recesivnialely: ¢ =0,3
frekvence dominantnialely: p=1-0,3=0,7
frekvence dominantnich homozygotti:  p? = 0,72 = 0,49
frekvence heterozygoti: 2pq=2-0,7-0,3 = 0,42

Za kazdou spravnou odpoved 0,5 b.
zal.a) 2,5b.

1.b) pfristejné frekvenci obou alel, tedyp = 0,5a¢q = 0,5
Za spravnou odpoveéd 1,5 b.
za 1.b) 1,5b.

2.2) P+ > +r2+2pq+2pr +2qr =1
poradi jednotlivych ¢lent ve vzorci se samoziejme mize liSit
uznavana by méla bytiodpovéd (p + ¢ +7)* =1

Za spravnou odpoved 1,5 b.
za2.a) 1,5b.

2.b) frekvencealelyi: r?=0,01 —r=0,1
frekvencealely I%: p=1-0,2—-0,1=0,7
frekvence lidi s krevni skupinouAB:  2-0,2-0,7 = 0,28 (28 %)

Za spravnou odpoved 1,5 b.
za2.b) 1,5b.

2.c¢) Krev mu miiZe darovat pouze nositel skupiny B nebo 0.
Frekvence nositelti k. s. Bje 0,49 + 0,14 = 0, 63.
Frekvence nositelt k. s. 0je 0, 01.
Sance, ze kolemjdouci mtzZe ranénému poskytnout krev je tedy 0,64 (64 %).

Za spravnou odpoveéd 2 b.
za2.c) 2b.

3.  Spravnéjsou sumysi a borovice.

Zcela spravné —» 2 b.
Za kazdou chybné zakrouzkovanou (¢i chybné nezakrouzkovanou) moznost strhnout 0,5 b. (mini-
malni bodovy zisk je 0 b.)

za 3. 2b.

4.  selekce, mutace a vznik novych alel, migrace, velikost populace, asexudlni rozmnoZovdni, drift, do-
chdzi k miSent generaci, pohlavni vybér, prirodni vyber, Slechténi, umisténi alely (na pohlavnim chro-
mozomu napr.), geografické prekdzky atd. asortativni nendhodné kriZeni, pomér pohlavi, stdri je-
dincii, mimojadernd dédicnost, splynuti populaci, hiearachie ve smeckdch, vzddlenost rostlin, samo-
sprasnost u rostlin, hermafroditismus u Zivocichti

Za kazdy spravny faktor 0,5 b. aZ do maxima 2,5 b.
za 4. 2,5b.

S.  priklady: bakterie, partenogenetické organismy, apomiktické rostliny
zdlvodnéni: absence pohlavniho rozmnoZovdni, haploidita, ...

0,5 b. za spravny priklad organismu, 1 b. za smysluplné zdlivodnéni.

Pokud je uvedeno spravné vysvétleni, ale Spatny priklad, tak 1 b.
za 5. 1,5b.
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6.a) zastoupenirecesivné homozygotnich zen: 0,01
zastoupeni recesivni alely = zastoupeni muzua s hemofilii: ¢ = /0,01 = 0, 1
zastoupeni muzi bez hemofilie: 0,9 (90 %)

Za spravnou odpoved 1 b.
za 6.a) 1b.

6.b) Dcerabude vzdy zdrava.
Syn v polovin€ pfipada zdravy, v poloviné pripada hemofilik.
Pravdépodobnost narozeni nemocného potomka je tedy 25 % (uznéavat samozrejme i }L ¢i0,25)

Za spravnou odpoveéd 1 b.
za 6.b) 1b.

7.2) %% — 0,03

16
Za spravnou odpoved 1 b.

za7.a) 1b.

7.b) nezméni se

Za spravnou odpoved 1 b.
za'7.b) 1b.

8.  Dominance alely se projevuje v mezialelickych interakcich, nikoli v jeji schopnosti Sirent.

Za spravnou odpoved 1 b.
za 8. 1b.

CELKEM ZA ULOHUC. 1: 20b.

Zdroje pouzitych obrazku:
https://en.wikipedia.org/wiki/Large_White_pig
https://agro4africa.com/landrace-pig-breed/
https://www.khanacademy.org/science/ap-biology/natural-selection/hardy-weinberg-equilibrium/v/applying-hardy-weinberg

Uloha ¢. 2: Chemické rovnovahy v buiice a krvi
1.  a)antokyany

zal. 0,5b.
2. pH | barva indikatoru | iontova forma indikatoru
roztok jedlé sody > 7 zelend C
roztok kyseliny citronové | < 7 cervend A
voda =7 modrd B

0,5 b za kazdy zcela spravné doplnény sloupec
za?2. 1,5b.

3.  ¢)neutrdlni
za 3. 1b.

4.a) Cokolivve smyslu: prozménubarvy indikatoru v pufrovaném roztoku je potieba vice kapek kyseliny
/ pufrovany roztok méni barvu pomaleji

za4.a) 1b.
4.b) Cokoliv ve smyslu: pufr zmirnuje zmeény / stabilizuje pH roztoku

za4.b) 1b.
5. ¢

zas. 1b.


https://en.wikipedia.org/wiki/Large_White_pig
https://agro4africa.com/landrace-pig-breed/
https://www.khanacademy.org/science/ap-biology/natural-selection/hardy-weinberg-equilibrium/v/applying-hardy-weinberg
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6.  A:periferni tkdné

B: plice

Pokud jsou obé odpovédi spravné, pak 0,5 b. Jinak 0 b.
za 6. 0,5b.
7.  Cokoliv ve smyslu: koncentrace/mnozstvi/parcialni tlak kysliku a oxidu uhlic¢itého
za7. 0,5b.
8.  vzilni ¢asti (systémového) obehu
za 8. 0,5b.

9.  posun doleva: v plicich, T pH, | teplota, | CO,
posun doprava: ve tkanich, | pH, 1 teplota, T CO,

Za kazdy spravné ptirazeny pojem 0,25 b., vysledny pocet bodi zaokrouhlete na ptilbody dolt)
2

za9. b.
10. kyselina mlécnd, jater, kyslikovy dluh

Za kazdy spravné zvoleny pojem 0,5 b.
za 10. 1,5b.
11.a) b) mitochondridlni matrix

a)

Zanakresleni a spravné umisténi membrany 0,5 b. (staci ji zakreslit i jako jednoduchou linku)
zall.a) 0,5b.
11.b) Za kazdy spravné umistény pojem 0,5 b.
za11.b) 2b.
11.¢) Za kazdy spravné vyznaceny smer 0,5 b.
zall.c) 1b.
11.d) Za spravné umisténi hvézdicky do mezimembranového prostoru 0,5 b.
zall.d) 0,5b.
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12.

HzN

OH OH

Uznat libovolnou ze zobrazenych Sipek.

Zavyznaceni spravné anhydridové vazby 1 b.

za12.

13. A-symport, B — pasivni transport, C — antiport, D — pasivni transport
Za kazdy spravné prirazeny pojem 0,5 b.

za13.

14.a) hnéd4 tukova tkan / hnédy tuk

za 14.a)

14.b) u novorozenct / malych déti / miminek

za 14.b)

14.c) hibernace / zimni spanek

za 14.c)

Autorské reSeni

14.d) k hubnuti / k zahrati se (béhem II. svétove valky zahrati vojaki na vychodni front€)

za 14.d)

1b.

2b.

0,5b.

0,5b.

0,5b.

0,5b.

CELKEM ZA ULOHU C. 2:

Zdroje pouzitych obrazku:
https://arxiv.org/ftp/arxiv/papers/1605/1605.01148.pdf
https://ib.bioninja.com.au/options/option-d-human-physiology/d6-transport-of-respiratory/carbon-dioxide-transport.html

https://www.wikiskripta.eu/w/Vazba_kys|%C3%ADku_na_hemoglobin

https://www.nagwa.com/en/explainers/316181371908/
https://commons.wikimedia.org/wiki/File\ protect\protect\ leavevmode@ifvmode\ kern+.2222em\relaxATP_structure.svg
https://dspace.cuni.cz/bitstream/handle/20.500.11956/30809/BPTX_2009_2_11310_0_199965_0_79267.pdf
https://vida.cz/blog/urcovani-ph

Uloha ¢. 3: Vyluéovani a homeostaza

1.

krouzkovci

plosténci

clenovci

typ

vyluéovaci soustavy

metanefridie

protonefridie

s plaménkovymi burikami

Malpighiho
trubice

Za kazdy spravné prirazeny pojem 0,5 b.

zal.

2.  bilkoviny nebo nukleové kyseliny (staci 1 odpovéd)

za 2.

3. vzorec dusikaté slouceniny 1

0

3

nazev dusikaté slouceniny

amoniak

mocovina

kys. mocovd

skupina obratlovcti (A-E) A

CE

B,D

prvni radek: 1,5 b. (0,5 b. za kazdy spravny nazev)
druhy radek: 2 b. (za kazdou chybu odecist 0,5 b.)

za 3.

20b.

1,5b.

0,5b.

3,5b.


https://arxiv.org/ftp/arxiv/papers/1605/1605.01148.pdf
https://ib.bioninja.com.au/options/option-d-human-physiology/d6-transport-of-respiratory/carbon-dioxide-transport.html
https://www.wikiskripta.eu/w/Vazba_kysl%C3%ADku_na_hemoglobin
https://www.nagwa.com/en/explainers/316181371908/
https://commons.wikimedia.org/wiki/File\protect \protect \leavevmode@ifvmode \kern +.2222em\relax ATP_structure.svg
https://dspace.cuni.cz/bitstream/handle/20.500.11956/30809/BPTX_2009_2_11310_0_199965_0_79267.pdf
https://vida.cz/blog/urcovani-ph
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4, amoniak
za4.

S.

1 vrchol pyramid diené

2,6 kdekolivv kire

3, 4 kdekoliv v dieni

5 kdekoliv od kalichti

do panvicky
Kazdy spravny popisek za 0,5 b., maximaln¢ 3 b.
za .
6. skupina 1 skupina 2 skupina 3 skupina 4
neprojdou do uplné se castecné se zcela odchézeji
primarni moci reabsorbuji reabsorbuji s definitivni moci
trombocyty alanin voda urobilinogen
globuliny K kys. mocovd
HDL penicilin

Maximaln¢ 3 b., za kazdou chybu strhnout 0,5 b.
za 6.

7. myoglobin
za7.

8. a)diabetici

Autorské reseni

0,5b.

3b.

3b.

1b.

b) Nasyceni reabsorpce — hladina glukozy v krvi je vysokd a do primdrni moci se ji dostdvd tolik, Ze se

zpétné vychytdni nestihd.

Za kazdou spravnou odpovéd 1b.
za 8.

9. sodny,Na*
za9.

10.a) vice

2b.

0,5b.

(pozn.: Inhibitory vy$e zminéného prenasece (v obrazku oznacenyjako ,,prenasec®) zvané glifloziny

jsou prelomovymi léky v 1é¢bé choroby z otazky 8.)
za 10.a)

10.b) Léky jim pomizou vyloudit vice nadbyte¢ného cukru.
za10.b)

0,5b.

0,5b.



Biologickd olympidda 2021-2022, krajské kolo kat. A

10.c¢) Pro sodik existuji v nefronu i jiné pienasSece, kterymi je dostate¢né reabsorbovan.

Autorské reSeni

za10.c) 0,5b.
10.d) Vzroste, protoZe molekuly glukdzy za sebou osmoticky tahnou vice vody.
za 10.d) 1b.
10.e) hypertenze
za 10.e) 0,5b.
11. A:renin

B: aldosteron, mineralokortikoid

C: antidiureticky hormon, vasopresin, ADH

Za kazdou spravnou odpoved 0,5 b.
zall. 1,5b.
CELKEM ZA ULOHU C. 3: 20b.
CELKEM ZA PRAKTICKE ULOHY: 60b.
Urcovani prirodnin
za spravné oznaceni kazdého organizmu 1b.
za neuplné oznaceni 0,5b.
CELKEM ZA URCOVANI PRIRODNIN: 40b.

Testové otazky
Bodovani testu: Test ma na rozdil od $kolniho kola jednu nebo dvé spravné odpovedi.
Pokud je u otazky jedna spravna odpovéd, udélit:

1 bod za oznaceni pouze spravné odpovedi

0 bodua ve vSech ostatnich pripadech

(Spatna odpovéd, oznaceni vice bez jedné spravné odpovedi, nevypln€na otazka)
Pokud jsou u otazky dve spravné odpoveédi, ud€lit:

1 bod za oznaceni obou spravnych odpovédi a ni¢eho jiného

0,5 bodu za oznaceni jen jedné spravné odpovédi (a Zadna jind odpoveéd neoznacena)

0 bodt ve vSech ostatnich pripadech (oznacena n€jaka Spatna odpoved, nevyplnéna otazka)
Spravné reseni testovych otazek: 1E, 2B, 3B, 4D, 5D, 6A, 7AE, 8D, 9E, 10CE, 11B, 12B, 13C, 14AD,
15D, 16D, 17CD, 18C, 19A, 20D, 21A, 22B, 23C, 24BD, 25C, 26DE, 27D, 28E, 29B, 30B

Zdroje pouzitych obrazku:
https://biopedia.sk/biomolekuly/aminokyseliny
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0960982218305153
https://els-jbs-prod-cdn.jbs.elsevierhealth.com/cms/attachment/4f72cdcf-7fb9-484c-9c55-ab8ffdObbc1e/gr1_lIrg.jpg
https://www.aeroweb.cz/clanky/3436-pulzni-oxymetr

https://www.researchgate.net/publication/270634254/figure/fig2/AS:393483245375493@1470825124335/Human-karyotype-showing-

monosomy-X-the-most-common-chromosomal-abnormality-observed-in.png

CELKEM ZA TESTOVE OTAZKY:

30b.

CELKEM ZA KRAJSKE KOLO KAT. A

130 b.


https://biopedia.sk/biomolekuly/aminokyseliny
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0960982218305153
https://els-jbs-prod-cdn.jbs.elsevierhealth.com/cms/attachment/4f72cdcf-7fb9-484c-9c55-ab8ffd0bbc1e/gr1_lrg.jpg
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Autorské reseni soutéznich ukolti kategorie B

Uloha ¢. 1: Rovnovaha ve vodé a na vzduchu

1.  Znakoplavce se experimentalné odstrani chloupky z tykadla a bude se pozorovat, jestli udrzuje rov-
novahu hiif nez znakoplavka s neodstranénymi chloupky. Pokud by drzela balanc hiire (napr. by se
pri plavdni pretdcela, kymdcela ze strany na stranu), pak se chloupky pravdépodobné podili na vni-
mdni pohybu vzduchové bublinky. V opacném pripadé nikoliv.

Za spravnou odpoveéd povazujme i pouhé popsani pokusu bez diskuse vysledki (¢ast uvedena kur-

zivou)
zal. 2b.

2.a) Johnston(vorgan
za2.a) 1b.

2.b) Sipkou oznacit tieti tykadlovy ¢lanek
za2.b) 1b.

3. obr.a:sprdvné, obr.b:Spatné, obr.c:Spatné, obr.d: sprdvné
Zakazdé spravné uréeni 0,5 b.

za 3. 2b.

4.  Spravné je kleStanka a bodule — kné€Zice neni vodni, bruslarka se pohybuje na vodni hlading,
jehlanka a splestule nejsou aktivnimi lovci ve vodnim sloupci (k uréeni polohy téla pouzivaji taktéz
vodni bublinku, ta je ale umisténa ve specialnich vzdusnicich na zadecku)

1 bod za klestanku, 1 bod za boduli, odecist 0,5 bodu za jakékoliv jiné chybné zakrouzkovani
za 4. 2b.

5. obr.e:sprdvné, obr.f:Spatné, obr.g:Spatné, obr.h:sprdvné

Zakazdé spravné uréeni 0,5 b.
zas. 2b.

6. U tunaka pacifického (Thunnus orientalis) i t. Zlutoploutvého (7. albacares) byly pod hitbetni a fitni
ploutvi (tedy parevyiai / neparovymi ploutvemi) nedavno objeveny dutiny odvozené z lymfatického
(mizniho) systému. Stazenim drobnych svalli miZe byt do t€chto dutin napumpovana krev / lymfa
/ primaratmeé a ploutve jsou hydraulicky napfimeny, coZ umoznuje rychlejsi a energeticky vyhod-
n¢js$i manévrovani. Tento systém nemaji vSechny paprskoploutvé ryby z pfislu$né celedi, nicméné
u blizkych pribuznych tundka, napt. makrely Scomberomorus maculatus / perotynaPteroisvoli-
tans / matkaLotalota, se s nim lze setkat také. Je to unikatni vyuziti lymfatické soustavy obratlovca,
ktera bézné slouzi k transportu prebytecné tekutiny z mezibunéénych prostor / krve / primarat
meéiavoblasti stieva zejména k transportu bilkevin / eakrtt / tukii. Lymfaticka soustava také hraje
dulezitou roli coby soucast dyehaet-seustavy / imunitniho systému / vwlu€ovaet-soustavy.

Za kazdou spravnou odpoveéd 0,5 b.
za 6. 3b.

7.  Jde o pohlavni vybér, uznavat také synonyma (sexualni selekce atp.), samici volba.
za7. 0,5b.

dokéazal preZit se strukturou, ktera je nevyhodn4, a jeste tuto strukturu udrzuje ve velmi dobrém
stavu. (Stac¢i odpovéd v tom smyslu, Ze velmi kvalitni samec dokaze preZit i s nevyhodnou struktu-
rou.)

0,5 bodu za zminku o pritézi ocasu. 0,5 bodu za vysvétleni prezivani navzdory handicapu
za 8. 1b.
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V hornim poli Sipka dolti (nizsi tlak), v dolnim poli Sipka vzhiru (vyssi tlak). Vpravo vztlakova Sipka
vzharu.

0,5 bodu za spravné malé Sipky, 0,5 bodu za vztlakovou Sipku
za9. 1b.

10. Dojde k prudkému propadnuti ve vzduchu. Ptak mize ztratit kontrolu nad letem. V odpovédi staci

uvést jednu z téchto moznosti.
za 10. 1b.

11.

Staci zakrouzkovat na jednom ktidle. Pokud je zakrouzkovéna i jin4 struktura, 0 boda.

za1l. 0,5b.
12. C

za §patn¢ vybranou moznost strhnout 0,5 bodu (do 0 bodt za otazku)
za 12. 1b.

13. a-poskytuje stin jako slunec¢nik,
b —umoznuje komunikovat, zajistuje tak soudrznost skupiny

1 bod za stinéni, 1 bod za komunikaci
za 13. 2b.

CELKEM ZA ULOHUC. 1: 20b.

Zdroje pouzitych obrazku:
https://physics.mff.cuni.cz/kfpp/skripta/kurz_fyziky_pro_DS/display.php/kontinuum/4_6, upraveno
https://www.featheredphotography.com/blog/2013/03/23/the-alula-bastard-wing-of-a-kestrel-in-flight/
http://www.chovzvirat.cz/zvire/3081-veverka-kapska/, https://www.biolib.cz/cz/image/id304198/

Uloha é. 2: Evoluce vyvedena z rovnovahy
V této uloze se za Spatné odpovédi nestrhavaji body u Zadné z otazek.

1.a) 1bod za vyplnéni tabulky po provedeni experimentu. Pokud studenti nestihnou doplnit i data z do-

pliujiciho tkolu 4a, dostanou jen 0,5 bodu.
zal.a) 1b.

1.b) Zaspravné vyneseni dat z tabulky do grafu 1 bod.

Pokud studenti nestihnou doplnit i data z dopliiujiciho tkolu 4.a), dostanou jen 0,5 bodu.
zal.b) 1b.
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2. B

za?2. 1b.
3.a) nahoda

za 3.a) 1b.
3.b) 0,25nebo 25 %

za 3.b) 1b.
3.c) A

za 3.c) 1b.

4.a) body jsou soucastitkolu 1
za 4.a) -b.

4.b) ZmenSeni velikosti populace vedlo k vyraznému zrychleni genetického driftu (efekt hrdla lahve)
anahodnému vymizeni vétSiny genetické variability. Odpovédi typu ,,populace byla mensi nez kolik
je v populaci alel/barev, takze musela alespon jedna vymizet“ uznat také.

za4.b) 1b.

4.c) Rozpad arealu na izolované malé populace, epidemie nemoci, vyhubeni ¢lovékem ¢i v interakci s ji-
nym organismem, ztrata plivodniho habitatu, osidleni nového prostoru (efekt zakladatele) ... uzna-
vat vSechny jevy, které mohou vést k vyraznému zmenSeni populace nebo ke vzniku populace z ma-
I€ého poctu jedincd. Uznavat i duplicitni odpovéd's otazkou 5.

Za kazdy spravné¢ uvedeny jev 0,5 b.
Za kombinaci spravného a chybného jevu udé¢lit za celou otazku 0 b.
za4.c) 1b.

4.d) Efekt driftu by se vyrazn¢ snizil, pomér alel v nové populaci by se vice podobal poméru alel v rodi-
dovské populaci, klesla by pravdépodobnost, ze néktera alela brzy uplné zanikne. Caste¢né odpovédi
typu ,,nedoslo by k vymizeni Zadné z alel“ uznat za 0,5 bodu.

za4.d) 1b.
5. B
zas. 1b.

6. Inbredni deprese, vétsi nachylnost k patogentim, vétsi pravdépodobnost projevu genetickych cho-
rob, méné funkénich gamet, ¢astéjsi chyby v raném vyvoji potomka.

za 6. 1b.
7. CEEI

Za kazdy spravné zvoleny vyrok 0,5 bodu.
za7. 2b.
8.a) D
za 8.a) 1b.
8.b) Doby ledové, glacialy, zalednéni.
za 8.b) 1b.
8.c) C
za 8.c) 1b.

8.d) Zakrouzkovat maji 1. a 6. strom — 1 bod

Pokud zakrouzkovéan jen 1 ze spravnych stromt — 0,5 bodu.
za 8.d) 1b.

9.  plastidové / mikrosatelity / délce / replikaci

Za kazdou spravné oznacenou tezi 0,5 b.
za9. 2b.
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10. Jsou to nejpravdépodobnéjsi mista glacialnich refugii (mist, kde ropuchy prezily dobu ledovou).
Kazda barva v mapé oznacuje oblast, kde vznikla prislusna skupina haplotypd. Uznavat i cokoliv
ve smyslu ,,z téchto mist se ropuchy rozsirily do svého sou¢asného arealu®, ,,zde ropuchy preckaly
nepriznivé podminky“, ,pochazeji odtud prislusné skupiny haplotyp“, ,,vznikly zde jednotlivé ha-

plotypové skupiny“.

Hodnotit benevolentné.
za 10. 1b.
CELKEM ZA ULOHU C. 2: 20 b.

Uloha ¢. 3: Medvidek

l.a) [ " 1 . s
¢. prostredi popis vysvétleni
1 | nasyceny roztok medvidek se oproti hyperosmoticky roztok v okoli z n¢j
NaCl ptvodni velikosti mirné odcerpal ¢ast vody
zmend§il
2 Cista voda medvidek podstatné do jeho téla plného cukru se z okolniho
nabobtnal hypoosmotického prostiedi pfesunula
voda
3 | 5 %roztok NaCl medvidek ztstal v zhruba normoosmotickém prostiedi se
priblizné stejn€ velky | mnozstvi vody v obou smérech vyrovnalo
Odpovédi staci i stru¢néjsi, staci vystihnuti podstaty (napft. zvétsil se, nasal vodu).
Za kazdy spravny radek (prostredi, popis, vysvétleni) 1 bod.
Pokud je v fadku jedna odpovéd Spatné, udélit 0,5 bodu.
Pokud jsou v daném radku dve odpovédi Spatné, O boda.
zal.a) 3b.

1.b) Zelatina se ziskava vyvaienim &asti Zivo¢isnych tél bohatych na kolagen, jako jsou napiiklad svaly
/ €hlapy / Slachy, kde plni mechanickou / enzymaticken / zasebnt funkci. Kolagen je vliibec nejza-
stoupengj$i protein / pelysacharid / lipid v télech savct. Pro jeho spravnou fyziologickou funkci je
nutny/a (sestitih- DNA / glykesylace / posttranslacni uprava), pti které/m vznikaji dvé aminokyse-
liny na obrazku &/ b / €, které nepatii mezi 64 / 20 / 9 zakladnich proteinogennich aminokyselin.
Pro tuto modifikaci je nezbytny vitamin A/ C / & jehoz dlouhodobéjsi nedostatek se projevi wpada-
vanim-vlast / vypadavanim zubii / Seresleposti souvisejici prave s kolagenem.

Za kazdou Spatnou odpovéd strhnout 0,5 b. (body se do zaporna neodecitaji).
za 1.b) 2,5b.

1.c) A-kolagen tvofi mezibunécnou hmotu
zal.c) 0,5b.
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1.d) K aminu kyslikem, ke karboxylové kyselin¢€ vodikem. Za kazdou spravn¢ orientovanou molekulu,
nebo preSkrtnuty kruh ud€lit 0,5 bodu

H
o N ww,
A~
HO A=g =
N o
S0 1O H
S N Lh N A -
. H
o oo

za 1.d) 1,5b.
2.a)
Za znazornéni rozvolnéni struktur.
za2.a) 0,5b.
2.b) celuldza, hemiceluldza (nikoliv ale Skrob, staci jeden z uvedenych)
za2.b) 0,5b.
2.c) A (privice odpovedich 0 bodt)
za2.c) 0,5b.
2.d) pevnost bunécné stény, orientovany riist buriky, smacivost rostlinnych pletiv, kapilarita (sta¢i jeden
z uvedenych)
za2.d) 0,5b.

2.e) termit: E, hlemyzd': A, koala: D, krdlik: B, tur: C
Za kazdou spravnou odpovéd pridélit 0,5 bodu, za Spatnou body neodecitat.

za2.e) 2,5b.

3.a) Medvidek v Cerstvé ananasové §tave se plisobenim proteaz rozpustil nebo alespon ¢aste¢né rozvol-

nil. V dZusu zustal viceméné stejny.
za 3.a) 0,5b.

3.b) Dzus prochazi tepelnou sterilizaci, pasterizaci, pti které jsou proteolytické enzymy inaktivovany,

denaturuji. Proto se v dZusu medvidek témér nezmeéni.
za 3.b) 0,5b.

3.c) Medvidek z pektinu se prakticky nezméni. Protedzy ve $tavé plisobi na peptidické vazby v Zelatiné
a ne na glykosidické v pektinu. (sta¢i odpoved, Ze se nezméni)
za 3.c) 0,5b.

3.d) Proteolytické enzymy v ananasu (zvané bromelainy) ptsobi na peptidické vazby v zZelatin€ stejné

jako na ty v peptidech, které tvofi sliznici Gst, staci odpoveédét enzym nebo proteaza.
za 3.d) 0,5b.
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4.a) Roztokvkadince sebarvitmavé modie, pozdéji az do ¢erna. Roztok v sacku je prakticky beze zmeény,
pripadn€ jen nepatrné svétlejsi.

t = 0 min

t = 15 min

za 4.a) 0,5b.

4.b) Jod difunduje pres polyethylenovy sa¢ek do kadinky s roztokem Skrobu, kde poskytuje se Skrobem
modre zbarveny komplex. Voda ani Skrob se pres sacek nedostanou. (dileZité je zminéni difuze,

prestupu jodu)
za4.b) 1b.
4.c) Sacek bude témér stejne tézky jako na zacatku — ven se z n¢j dostalo jen velmi malé mnozstvi jodu
a zadnavoda.
za 4.c) 0,5b.
4.d) difuze
za4.d) 0,5b.
4.e) zahrati, zvy$eni koncentrace jodu, zvySentkencentrace Skrobu, pouziti sa¢ku s tenéi sténou, pe-
o . stsikadinee, zvisenim tal 16 <
Za kazdou spravnou ozna¢enou odpoveéd 0,5 bodu, za kazdou Spatnou oznacenou odpoved odecist
0,5 bodu.
za 4.e) 1,5b.
4.f)
za 4.f) 0,5b.
4.g) Jedna se o proteiny (bilkoviny)
za 4.g) 0,5b.

4.h) Volné prochazet mohou oxid uhlicity B) a testosteron E) Za kazdou spravnou odpoveéd 0,5 bodu, za

Spatnou odpovéd 0,5 bodu odecist.
za 4.h) 1b.

CELKEM ZA ULOHU C. 3: 20b.
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CELKEM ZA PRAKTICKE ULOHY: 60b.
Urcovani prirodnin

za spravné oznaceni kazdého organizmu 1b.
za neuplné oznaceni 0,5b.
CELKEM ZA URCOVANI PRIRODNIN: 40b.

Testové otazky
Bodovani testu: Test ma na rozdil od Skolniho kola jednu nebo dvé spravné odpovedi.
Pokud je u otazky jedna spravna odpovéd, udélit:

1 bod za oznaceni pouze spravné odpoveédi

0 bodt ve vSech ostatnich pripadech

(8patna odpovéd, oznaceni vice bez jedné spravné odpovédi, nevyplnéna otazka)
Pokud jsou u otazky dve¢ spravné odpovedi, ud€lit:

1 bod za oznaceni obou spravnych odpovédi a ni¢eho jiného

0,5 bodu za oznaceni jen jedné spravné odpovédi (a Zadna jina odpovéd neoznacena)

0 bodd ve vSech ostatnich pripadech (oznacena n€jaka Spatna odpovéd, nevyplnéna otazka)
Spravné reseni testovych otazek: 1C, 2A, 3A,4AC, 5BD, 6C, 7CD, 8B, 9E, 10B, 11BD, 12B, 13C, 14AD,
15BC, 16E, 17B, 18B, 19BD, 20B, 21A, 22B, 23D, 24A, 25D, 26E, 27AE, 28A, 29C, 30C

Zdroje pouzitych obrazku:
https://www.jstor.org/stable/29774120
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0960982218305153
https://www.who.int/publications/i/item/9789241565721

CELKEM ZA TESTOVE OTAZKY: 30b.

CELKEM ZA KRAJSKE KOLO KAT. B 130 b.
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