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Vstupni ukoly pro zaky kategorie C a D, ktefi postupuji do okresniho kola.

Zéci, ktefi postupuji do okresniho kola, si z nasledujicich 6 ukold vyberou jeden a zpracuiji
ho pisemnou formou. Zaci si mohou volit i vlastni téma, pokud souvisi s tématem daného
roCniku BiO.

PFi zpracovani musi dodrzet formalni nalezitosti. Zaci odevzdaji zpracovany ukol

v pisemné podobé na kancelarském papiru A4 a s oc€islovanymi strankami. Jeho
dopliikem muze byt elektronicka verze ve formatech PowerPoint nebo Word.

Okresni komise jej zhodnoti maximalné po¢tem 10 bodu.

Vstupni ukol musi obsahovat:
1. Titulni stranu, kde je uvedeno
a) nazev soutéze, soutézni kategorie, okresni kolo — vstupni ukol,
b) nazev zpracovaného ukolu,
C) pfijmeni a jméno Zaka, adresa Skoly, tfida, Skolni rok.
2. Na dalSich listech:
- Stanoveny cil ukolu, pomucky.
- Strucny popis postupu prace (doporuceny postup neopisuj doslova, napi$, jaky byl
tvUj skuteny postup).
- Vypracovani podle zadani. Vysledky je mozné zpracovat do tabulek a grafu.
Vhodné jsou i nakresy a fotografie.
- Strucny zaver.
- Zdroje informaci:
a) ustni sdéleni — jméno a poznamka ustni sdéleni
b) knihy — napf. NOVAK, Z.: Slovnik neznamych pojm(. Praha, Portal 2003.
c) &lanek z asopisu — napt.: JINDROVA, H.: Ceska renesance. Kulturni rozhledy,
2007, ro¢. 17,¢. 8,s. 18 — 27

d) elektronické dokumenty - napf. http://www.referaty.cz/liter/8976/ast.html.

Jednotlivé zdroje jsou v seznamu fazeny abecedné.

3. VSechny pfipadné prilohy musi byt ozna¢ené jménem Zaka a adresou Skoly.

Terénni ukoly zaci plni s védomim rodi¢l. K bezpecnosti dale viz platny Organizacni fad

BiO, CAST TRETI, Cl. 15, Bezpeénost a hygiena prace pfi soutézi.


http://www.referaty.cz/liter/8976/ast.html
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Vstupni ukol €. 1: Méreni pH, dusiénant a dusitanti v akvariu s rybickami

Ukol: Zjisti pH a koncentraci dusiénant a dusitand v akvariu s rybi¢kami a sleduj zmény

téchto hodnot v zavislosti na riznych podminkach. Méfeni v ramci tohoto ukolu budou

trvat asi 2 tydny.

Teorie:

Dusikaté latky vznikaji v akvariu bakterialnim rozkladem organickych necistot. V akvariu
jsou dulezité hlavné dusitany a dusi¢nany.

Dusitany jsou prudce jedovaté jiz pfi velmi malém mnozstvi. V akvariu se zacnou
hromadit, jestlize je zasadnim zplsobem naruSena Cinnost bakterii, které za normalnich
podminek dusitany rychle pfeménuji na daleko méné jedovaté dusi¢nany. Mlze se to stat
u Cerstvé zalozenych akvarii, kde se bakterie dosud nestacily namnozit. Nebo tehdy, kdyz
nesSetrnym zasahem narusime jejich ¢innost. Doporucena nejvyssi koncentrace vhodna
pro ryby v akvariu je 0,1 mgl/l.

Dusi¢nany jsou dualezitou zivinou pro akvarijni rostliny. Jejich optimalni koncentrace

v akvarijni vodé je asi 20—40 mg/l. Koncentrace nad 50 mg/l jsou nebezpecné pro ryby a
mohou zpUsobovat zvySeny vyskyt fas. Pfi nedostatku dusi¢nana rostliny trpi
nedostatkem Zivin.

pH vody vypovida o tom, zda je voda kysela, neutralni nebo zasadita. ldealni hodnota pH
v akvariu zalezi pfedevsim na druhu chovanych ryb. VétSiné druht vyhovuje pH okolo
6,5—7 (mirné kyselé az neutralni). Vice se o pH dozvi$ ve studijnim textu.

https://www.rataj-spk.cz/informace/20-bakterie-v-akvariu

Pomucky:

akvarium s rybi¢kami, pH metr nebo pH papirky (radéji pH metr), sada na méfeni
dusi¢nanu, sada na méfeni dusitanu (Ize zakoupit napf. v prodejné akvaristiky, cena od
cca 90 K¢, nebo Ize pouzit méfici sady ze Skolni laboratofe — napf. PASCO, Vernier nebo
jiné, pokud je to mozné) — vzdy pfesné uved, jaky pfistroj / sadu jsi k méfeni pouzil/a —

nazev, vyrobce

Postup:

1. Na zacatek kapitoly ,,Vypracovani“ uved’ nasledujici charakteristiky sledovaného

akvaria:

e velikost akvaria (rozméry)


https://www.rataj-spk.cz/informace/20-bakterie-v-akvariu
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e popis osveétleni, vzduchovani a filtrace
e druhy ryb a jejich pocty

e druhy rostlin a jejich mnozstvi

e pfipadné dalSi zajimavosti

o fotografii akvaria

.

2. Ve tirech po sobé nasledujicich dnech mér hodnoty pH a koncentrace dusiénani

a dusitant 1x denné vzdy ve stejny cas:
Pfi méfeni se fid pokyny (navodem) k méfici sadé nebo pfistroji, pfesny popis méreni

uved i do postupu.

3. Vysledky zaznamenavej do tabulky, nezapomern uvést jednotky, kde je to nutné.

Tabulka — bézny provoz akvaria

datum | pH dusicnany (nitraty) dusitany (nitrity)

pramer

4. Vypocitej prtmérné hodnoty, zapis$ je do tabulky a porovnej s hodnotami

doporuéenymi pro vodu v akvariu.

5. Treti den po méreni vypni filtraci a vzduchovani a nasledujici den proved’ opét

stejna méreni ve stejny Cas.

6. Vysledky zaznamenej do tabulky:

Tabulka — bez filtrace a vzduchovani

datum | pH dusi¢nany (nitraty) dusitany (nitrity)

7. Po méreni opét zapni filtraci a vzduchovani.
8. DalSi den proved’ bézné cisténi akvaria (odkaleni, vyména asi 1/3 vody), jak jsi

zvykly(a) nebo dle navodu: https://www.superzoo.cz/skola/jak-cistit-akvarium/

9. Poté proved’ vSechna méreni asi 3—4 hodiny po €isténi, druhy den po €isténi

v obvykly €as a asi tyden po CiSténi. Vysledky zaznamenavej do tabulky:



https://www.superzoo.cz/skola/jak-cistit-akvarium/
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Tabulka — po Cisténi

datum | pH dusic¢nany (nitraty) dusitany (nitrity)

. Po provedeni vSech méreni vysledky zpracuj dle nasledujicich otazek:
Byly hodnoty namérené béhem bézného provozu akvaria v rozmezi doporu¢enych
hodnot (viz kapitola , Teorie®)?
Doslo bez filtrace a vzduchovani k néjakym zménam mérenych hodnot oproti
hodnotam pfi béZném provozu akvaria?
Doslo k néjakym zménam mérenych hodnot po Cisténi akvaria?

Vratily se po tydnu od €isténi hodnoty k puvodnim hodnotam na zaCatku méreni?

Zaver:

1.

pH v akvariu by pfi b&éZzném provozu mélo kolisat jen minimalné (o hodnotu kolem 0,2).
Odpovidaji tomu i tebou namérené hodnoty? Pokud se pH po ¢€isténi a vyméné vody
liSilo od béznych hodnot, jaky to mize mit divod? Napovéda — zmér pH vodovodni

vody.

. Koncentrace dusitant ve fungujicim akvariu by mély byt nulové nebo velmi nizké.

Nemélo by tedy ani dochazet ke kolisani. Odpovidaji tomu i tebou naméfené hodnoty?

. 'V akvariich ¢asto byva zvysené mnozstvi dusi¢nanlt nad doporucené hodnoty 20—

40 mg/l. Mze tomu tak byt napfiklad z davodu pfekrmovani ryb, pfili§ velkého poctu
ryb v akvariu, nedostate¢né Castého Cisténi nebo zanesenych filtrl. Odpovidaji tomu i
tebou namérené hodnoty? Pomohlo Cisténi akvaria a vyména vody snizit hodnoty
dusi¢nant?

Je ve sledovaném akvariu chemismus sledovanych hodnot v pofadku? Pokud ne,

navrhni zmény, které by mohly pomoci zajistit rypbam vhodné podminky.



Biologickd olympidda, 54. rocnik, Skolni rok 2019-2020, kategorie C a D Vstupni tukoly

Vstupni ukol €. 2: Pozorovani ptaki vazanych na vodni plochy

Upozornéni: Vyzkum v terénu provadéj pod dozorem dospélé osoby, napriklad rodicu!!!

Ukol:

Pozoruj ptaky vazané na vodni plochu.

Pomucky:

blok a tuzka, dalekohled, ur€ovaci kli¢ nebo atlas ptaku, pfipadné fotoaparat

Postup:

1.
2.

Zaver:

Vyber vhodnou lokalitu, kde je mozné pozorovat vodni ptaky.

Charakterizuj vybranou lokalitu a zakresli ji do mapy, pfipadné uved zemépisné
souradnice.

Popis okoli vodni plochy — typ porostu, vzdalenost od zastavby, navstévnost
lokality aj.

Uved zasady pozorovani ptaku, které je potfeba dodrzovat. Napovédu naleznes

v literatufe nebo na internetu.

Vytvor si tabulku (vzor nalezne$ nize), do které bude$ zaznamenavat druhy a pocty
jedincl, které na vybrané vodni ploSe zpozorujes.

Ke splnéni ukolu budes potfebovat lokalitu navstivit alespori 6x (idealné 3x v lednu
a 3x v bfeznu) a poté zpracovat zjisténé udaje.

Sva pozorovani zapisuj, doplii nakresy nebo fotodokumentaci, uved vzdy datum,
Cas a délku pozorovani, pocasi (v€etné teploty) a zakladni charakteristiku vodni
plochy v dobé pozorovani (viz vzorova tabulka). Pokud bude$ mit moznost,

vyfotografuj vodni plochu.

Zapis (nejlépe do tabulky), jaké jsi pozoroval/a druhy ptakl a v jakém poctu jedinct
se na vybrané vodni ploSe vyskytovaly.
LiSilo se néjak druhové sloZeni pozorovanych ptaku pfi prvnim bloku pozorovani a

pfi druhém bloku pozorovani v lokalité? Pokus se v obou pfikladech vysvétlit, proc€.

1. 2. 3. 4. 5. 6.

pozorovani | pozorovani | pozorovani | pozorovani | pozorovani | pozorovani

datum

pozorovani

éas

pfichodu
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¢as
odchodu

délka
pozorovani

(minuty)

pocasi
(vCetné

teploty)

stav vodni

plochy

navstévnost
lokality
v dobé

pozorovani

pozorovany
druh

pocet

pozorovany
druh

pocet

e pocet fadkl tabulky uzplsob poctu pozorovanych druhu
e do tabulky muze$ zavést jakoukoli charakteristiku lokality, vodni plochy aj. v dobé

pozorovani, kterou povazujes za dulezitou

Doporucéena literatura a jiné zdroje informaci:

https://www.birdlife.cz/

Cerny W., Drchal K.: Ptaci. Aventium, Praha 1997

Dungel J., Hudec K.: Atlas ptak( Ceské a Slovenské republiky. Academia Praha 2001
Kloubec B., Hora J., Stastny K. a kolektiv: Ptaci jiznich Cech. Jihogesky kraj 2015.
Peterson T. R., Mountfort G., Hollom P. A. D.: Birds of Britain and Europe. Harper Collins

Publishers

Krasa A.: Jak pozorovat ptaky. cPress 2019


https://www.birdlife.cz/
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Vstupni ukol €. 3: Pozorovani fytoplanktonu — cenobialnich fas

Upozornéni: Odbér vzorkd v terénu provadéj pod dozorem dospélé osoby, napriklad

rodicu!l!

Teorie:

Fytoplankton je spole€enstvo vétSinou jednobunécnych fotosyntetizujicich
mikroorganismu, které obyvaiji pfirodni i umélé nadrze v8ech typu. Hlavnimi slozkami
fytoplanktonu jsou fasy, sinice (cyanobakterie) a néktefi fotosyntetizujici prvoci.
Fytoplankton dodava vodé zelené nebo hnédé zbarveni. Jeho dllezitou funkci v pfirodé je
dodavat organismdm ve vodé kyslik. Pro nékteré organismy je to pak také potrava, jinym
organismUm naopak Skodi. Vliv na rust fytoplanktonu ma pfedevsim denni svétlo, teplota
vody a obsah zivin rozpusténych ve vodé. V teple se jim dafi, naopak na podzim vétsi
Cast fytoplanktonu umira z dlivodu nedostatku svétla i nizSich teplot.

Nékteré skupiny fas vytvareji stejnovéké kolonie sesterskych bunék, takzvana cenobia.
Vytvafi je napfiklad rod vale¢ (Volvox), fetizkovka (Scenedesmus), Desmodesmus,
Pediastrum, Coelastrum, Pandorina, Eudorina a dalSi. Na tyto cenobialni fasy se

zaméfime v tomto vstupnim ukolu.

Ukol:
Odeber vzorky fytoplanktonu z vodni nadrze a s pomoci mikroskopu najdi nékteré

zastupce cenobialnich fas.

Pomiicky:
5 PET lahvi, nalevka (trychtyf), odmérka, ¢ajové sitko, kapatko, podlozni a kryci skla,

mikroskop se zvétSenim min. 300x

Postup:

1. Sestav si filtraCni zafizeni z PET lahve, trychtyfe a sitka, viz obrazek:
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2. Vyber si v nadrzi 5 odbérnych mist, zakresli je do mapky a stru¢né charakterizuj
(napfiklad popi$ dno, vegetaci, hloubku). Mista vyfotografu,.

3. Na téchto mistech proved odbér vzorka fytoplanktonu. Naber odmérkou vodu a pfeced
odebranou vodu pfes sitko a trychtyf do lahve. Pfed kazdym dalSim odbérem sitko,
odmeérku i trychtyf dobfe vyplachni Cistou vodou z vodovodu.

4. Lahev uzavii. Kazdy vzorek peclivé oznac.

5. Odebrané vzorky dej na noc do lednice. BEéhem této doby se v lahvi fytoplankton usadi
u dna.

6. Druhy den (ale nejpozdéji do 48 hodin od odebrani vzorkd) nad usazeninou udélej
v lahvi dirku, voda z lahve vyteCe a zUstane koncentrovany fytoplankton. Ten pak Ize
kapatkem dat na skliCko a mikroskopovat.

7. Z kazdého vzorku zhotov minimalné 5 mikroskopickych preparatd tak, ze kapnes na
podlozni sklo kapku vzorku a pfikryje$ krycim sklem. Pozoruj pod mikroskopem,
doporucené zvétSeni 300x. Kapatko vzdy dobfe vymyj, nez ho pouzijes pro
zhotovovani preparatu z dal$iho vzorku.

8. U kazdého vzorku hledej zejména cenobialni zelené Fasy, pokus se je zaradit do rodU
podle doporucéené literatury a internetovych odkazu.

9. Pokud se ve vzorku bude vyskytovat vale¢, pozoruj dvoubicikaté bunky, pfipadné
dcefina cenobia (kulovité utvary uvnitf slizové koule matefské kolonie).

10. Jednotlivé pozorované rody cenobialnich fas zakresli.

11. Vytvor tabulku, do které zaznamenas prehled rodl na jednotlivych odbérnych

mistech.
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Zaver:
1. Kolik riiznych rodu cenobialnich fas jsi celkem pozoroval/a?

2. Porovnej pocet nalezenych rodl na jednotlivych odbérnych mistech.

Doporuéena literatura:

Jur¢ak J.: Maly obrazovy atlas naSich sinic a fas. 2001, Univerzita Palackého, Olomouc
Svréek M. a kol.: Kli¢ k uréovani bezcévnych rostlin. 1976, SPN, Praha, od str. 91,
Pouli¢kova A.

http://envimod.fzp.ujep.cz/sites/default/files/skripta/34e final tisk.pdf

WWWw.Sinicearasy.cz
http://tvp.vscht.cz/files/uzel/0018868/883MLsovzs4vyEzOTIUozsvMza5UKChKTM4vy8tU
SCzJSSwWGAA.pdf?redirected



http://envimod.fzp.ujep.cz/sites/default/files/skripta/34e_final_tisk.pdf
http://www.sinicearasy.cz/
http://tvp.vscht.cz/files/uzel/0018868/883MLsovzs4vyEzOTlUozsvMza5UKChKTM4vy8tUSCzJSSwGAA.pdf?redirected
http://tvp.vscht.cz/files/uzel/0018868/883MLsovzs4vyEzOTlUozsvMza5UKChKTM4vy8tUSCzJSSwGAA.pdf?redirected
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Vstupni tkol €. 4: Prazkum osidleni dna pobiezi u vodnich nadrzi a potokti
a zhodnoceni kvality vody podle bioindikatoru

Upozornéni: Odbér vzorkl v terénu provadéj pod dozorem dospélé osoby, napriklad

rodicu!l!

Teorie:

Rozhodujicim faktorem pro Zivot na dné vodnich nadrzi je obsah kysliku rozpusténého ve
vodé. Obsah kysliku ve vodé je ovlivnén mnoha faktory (viz studijni text), jednim z nich je,
zda se jedna o vodu stojatou nebo tekouci. V naSich vodach zije nékolik tisic druht
bezobratlych Zivogichu, ktefi nemusi byt na prvni pohled vidét. Casto byvaiji ukryti pod
kameny, zahrabavaji se na dné nebo se prichycuji na rostlinach. Tito ZivoCichové jsou
nejen dulezitym zakladem potravniho fetézce, ale také se aktivné ucastni na
samocisticich procesech vody. Nékteré druhy pfitom vyzaduji pro svuj zivot urcité
podminky, které ovliviiuji jejich vyskyt (napf. mnozstvi Zivin, obsah rozpusténého kysliku,
rychlost proudu). Tyto druhy nam tak mohou slouzit jako ukazatele (tzv. bioindikatory)

svého prostfedi a kvality vody.

Ukol:
Proved odbér vodnich bezobratlych ve dvou raznych biotopech (stojata a tekouci voda)
a porovnej jejich druhovou pestrost. Zhodnot kvalitu vody na zakladé vyskytu

bezobratlych zZivocCichu.

Pomiicky:

kuchyrisky cednik o priméru 12—20 cm s o¢ky velkymi 0,5-1,0 mm, kyblik, entomologicka
pinzeta nebo IZi¢ka, plocha miska se svétlym dnem (napf. fotomiska nebo miska pod
kvétinac), lupa, holinky, kli¢ k ur€ovani vodnich bezobratlych (Ize objednat na uvedenych
odkazech) — doporu€ujeme:

Miroslav Maleninsky — Kli& k uréovani vodnich breberek (CSOP)

Karla Petfivalska - Kli€ k ur€ovani vodnich bezobratlych Zivo&ichu (Rezekvitek)
https://uloz.to/!bM96Ki7r/klic-k-urcovani-vodnich-breberek-pdf

https://www.chaloupky.cz/klic-k-urcovani-vodnich-bezobratlych/

http://sever.ekologickavychova.cz/products-page/ostatni-publikace/klic-k-urcovani-

sladkovodnich-bezobratlych/

https://www.ekonakup.cz/deti-a-priroda/klic-k-urcovani-vodnich-bezobratlych/

10


https://uloz.to/!bM96Ki7r/klic-k-urcovani-vodnich-breberek-pdf
https://www.chaloupky.cz/klic-k-urcovani-vodnich-bezobratlych/
http://sever.ekologickavychova.cz/products-page/ostatni-publikace/klic-k-urcovani-sladkovodnich-bezobratlych/
http://sever.ekologickavychova.cz/products-page/ostatni-publikace/klic-k-urcovani-sladkovodnich-bezobratlych/
https://www.ekonakup.cz/deti-a-priroda/klic-k-urcovani-vodnich-bezobratlych/
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Postup:

1.

6.

Vyber si pobfezi libovolné vodni nadrze (stojata voda, napf. rybnik) a pobfezi potoka
nebo feky a udélej prizkum fauny dna. Upfednostni mista, kde je bezpecny vstup do

vody nebo muze$ brat vzorky ze bfehu.

. Abychom mohli nasbirané vzorky srovnavat, musime si zvolit metodu odbéru vzorku a

tu dodrzet. Pracuj stejnomérné intenzivné pfiblizné 10 minut, odebirej zivoCichy

v detritu, pisku, sbirej z kamenu a rostlin.

. Cednikem musi$ pohybovat stale tak, aby ti proud vody nevyplachnul nasbirany

material. Cednik vyklepavej nejprve do kybliku s menSim mnozstvim vody a po
skonceni ¢asoveého limitu zaéni nabrany material postupné prelévat do misek se
svétlym dnem. Z nich se ti budou Iépe odebirat a tfidit naloveni zivoCichoveé.
Nepotifebny material (kaminky, listy, vétvicky atd.) odhazuj.

Nasbirané organizmy roztfid podle kli¢e do skupin uvedenych v Tabulce &. 1. Zivogichy
si dobfe prohlédni pod lupou. Kazdy odbér zaznamenavej do tabulky a nezapomern
vyfotografovat popf. zakreslit. Neni nutné pocitat prfesny pocet jedinct dané skupiny,

pokud jich bude vic nez tficet napsat 30+.

. Vypocitej bioticky index dané lokality podle nasledujiciho vzorce:

Bioticky index =

soucet indika¢nich hodnot skupin zivoCichl / poCet nalezenych skupin zZivogichu (taxon()

Vysledkem je &iselna hodnota v rozmezi 0-10. Cim vy$$i hodnotu ziskas, tim niz$i bude

znecisténi vody na daném misté, viz Tabulka ¢. 2.
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Tabulka 1: Indikaéni hodnoty jednotlivych zivogiSnych skupin bezobratlych (upraveno dle
Hawkes, 1998, Armitage et al.1983, Kralova 2002):

12

Taxon Zivoéisna skupina Zastupci Hodnota
posvatky velké larvy poSvatek s 10
(Plecoptera) kresbou
jepice hrabavé larvy jepic 10
(Ephemeroptera)
ploché larvy jepic 10
posvatky malé larvy poSvatek bez 9
(Plecoptera) kresby
chrostici larvy se schrankou 9
(Trichoptera)
korysi (Crustacea) | raci 8
vazky (Odonata) larvy Sidel (Anisoptera) 8
jepice plovouci larvy jepic 6
(Ephemeroptera)
vazky (Odonata) larvy motylic (Zygoptera) 6
plZi (Gastropoda) plicnati plZi bahenka zivoroda 6
kamomil Ficni 6
mlzi (Bivalvia) velevrub, Skeble ficni |6
chrostici larvy bez schranky 6
(Trichoptera)
korysi (Crustacea) stejnonozi korysi bleSivec 6
vodomeérka,
plostice (Hemiptera) | pohybuji se na vodni hladinatka, 5
hladiné bruslarka
splestule blativa,
Ziji na dné jehlanka 5
valcovita
plavou ve vodnim sloupci |znakoplavka, kleStanka|5
brouci (Coleoptera) | larvy broukt i dospélci potapnik, virnik, vodnar|5
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dvoukfidli (Diptera) |larvy tiplic tiplice 5
larvy muchnicek muchnicky 5

plosténci

(Platyhelmintes) plosténky

stfechatky larvy strechatek 4

(Megaloptera)

plZi (Gastropoda) plicnati plzi plovatka, okruzak 3
plosky

mlZi (Bivalvia) okruzanky okruzanka 3

korysi (Crustacea) | ruznonozi korysi beruska vodni 3
hltanovka,

pijavice (Hirudinea) |pijavky chobotnatka, 3
pijavka

dvoukfidli (Diptera) | larvy pakomard pakomafi 2

malostétinatci

(Oligochaeta) vodni krouzkovci niténka 1

13
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7. Prifad ke kazdé zjisténé skupiné zivoc€ichu pfislusnou indikacni hodnotu (1-10), ktera

vypovida o jejich narocnosti na kvalitu vody.

Priklad - ukazka tabulky:

Zivodisna skupina | Zastupci Priblizny pocet Indika¢ni hodnota
jepice hrabavé jepice 20 10

jepice ploché larvy jepic 3 10

vazky larvy Sidel 2

korysi beruska vodni 30+

Pocet nalezenych (skupin) taxont = 4

Soucet jejich indikaénich hodnot = 10+10+8+3

Bioticky index = (10+10+8+3) : 4 = 7,75 (Dle tabulky €. 2: tfida Cistoty 1, kvalita
vyborna)

Cim vy38i hodnotu biotického indexu dostane$, tim je niz&i znegisténi vody — viz

nasledujici tabulka:

Tabulka 2: Tridy Cistoty vody dle biotického indexu (upraveno dle Poulickova & Rulik,

2000):

Biotic Bioindikatory | Trida | Kvalita Charakteristika vody
ky Cistoty
index
velmi silné znecisténa, nedostatek
vyhradné larvy velmi | kysliku, prahlednost menSi nez 0,5
1,0— |pakomaru, 5 nizka | m, velmi vysoky obsah Zivin; vody
2,5 niténky, larvy s vysokym podilem
pestfenek odpadnich vod, stabilizaCni nadrze,
akumulaéni rybniky
pocetné larvy silné znecisténa, velmi nizky
2,5- | pakomard, 4 nizka obsah kysliku, prahlednost do 0,5
4,0 niténky, m, velmi bohata na Zziviny; vody
pijavice uméle znecisténé (napf.

14
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odpadnimi vodami)
pijavice, zneCisténa, nizky obsah kysliku,
4,0~ |hltanovka stfedni | prahlednost az 1 m, bohata na
55 bahenni, ziviny; rybniky, feky, pfehrady
beruska
vodni,
okruZanka
larvy jepic, a mirné znecisténa, nizsi obsah
5,5— chrostikd, dobra kysliku, prahlednost az 3 m,
7,0 bleSivec, kamomil bohata na Ziviny; ficky a jezera
ficni
larvy posvatek, neznecisténa, bohata na
> 7,0 |jepic a chrostikt vyborna | kyslik, €ira, prdhlednost 3-5
m, chuda na Ziviny;
prameny, horni toky potoku
a fek
Zaver:

Srovnej druhovou pestrost bezobratlych Zivocichu:

1. Jak se liSilo mnozstvi nalovenych skupin zivo€ichl ve stojatych a v tekoucich

vodach?

2. Kde bylo vétsi mnozstvi jedinct a kde byla vétsi druhova rozmanitosti?

3. Na jaké lokalité byl vysSi bioticky index? Pokus se zdlvodnit rozdily mezi

jednotlivymi stanovisti.

4. Zhodnot Cistotu vody podle biotického indexu.

Zdroje:

http://www.otevrenaveda.cz/miranda2/export/sitesavcr/data.avcr.cz/projekty/otevrenave

da/kurzy-pro-pedagogy/metodiky-laboratornich-cviceni/biologie/02 Co-zije-ve-

vode web.pdf
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Vstupni ukol €. 5: Prizkum sortimentu akvarijnich rostlin v prodejnach

akvarijnich potreb.

Ukol: Zjisti sortiment akvarijnich rostlin v prodejnach akvarijnich potteb.

Pomuicky: zapisnik a psaci potfeby, fotoaparat nebo mobilni telefon

Postup:

1.
2.

5.

Navstiv nékolik prodejen akvaristiky — nejméné ftfi.

Pfed prodejnou, pfipadné i v prodejné, se vyfotografuj tak, aby bylo ziejmé, Ze jsi

prodejnu navstivil/a. Pokud to personal v prodejné dovoli, vyfotografuj také akvarijni

rostliny v sortimentu prodejny.

Zjisti, jaké druhy akvarijnich rostlin v prodejné nabizeji, zapis si jejich rodova,

pfipadné i druhova jména, pokud jsou uvedena. Zapis si také, v jakém stavu jsou

rostliny v prodejné (zda vypadaji zdravé ¢i jsou napfiklad polamané apod.)

Dale pracuj s literaturou a vyhledej o rostlinach nasledujici informace:

a) zarazeni do oddéleni — kapradiny, mechy, krytosemenné — u krytosemennych
zarazeni do tfidy — jednodélozné, dvoudélozné

b) zda se jedna o rod/druh plovouci (natantni), ponofeny (submerzni) nebo
vynofeny (emerzni).

c) rozSifeni rodu/druhu v pfirodé

d) struéné informace o péstovani v akvariu (napfiklad naroky na slozeni vody,
osvétleni, teplotu)

e) pfipadné zajimavosti

Pro kazdou prodejnu vytvor tabulku s pfehledem a zakladnimi charakteristikami

rostlin v sortimentu.

Zaver:

1.

Na zakladé informaci, které jsi ziskal/a uved alespon 3 pfiklady rostlinnych
rodd/druhd, které jsou nenaro¢né na péstovani v akvariu a mohl/a bys je doporucit

akvaristim — zac¢atecnikam.

. Kterou prodejnu bys nejvice doporucil/a k nakupu akvarijnich rostlin - ve které

prodejné nabizeji nejSirSi sortiment druhl a kde byly rostliny v nejlepSim stavu?

16
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Doporuéena literatura:

www.biolib.cz — pro zafazovani do taxon(
Frank, S. — Sladkovodni akvaristika, Cesty, Praha, 2000 — nebo jakakoli jina kniha

0 akvaristice

17
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Vstupni ukol €. 6: Spotreba vody v domacnosti

Ukol: Zjisti, k jakym unikiim vody miize v domacnosti dojit kvilli kapajicimu kohoutku

a jaka je spotfeba vody v domacnosti.

A: Ur¢i, jaky je objem jedné kapky vody a k jakym unikim vody muze

v domacnosti dojit kvli kapajicimu kohoutku.

Pomuticky: kadinka nebo sklenice, odmérny valec, stopky, kalkulatka

Postup:

1.

Nech vodu z kapajiciho kohoutku kapat do prazdné kadinky nebo sklenice a pocitej
kapky. Sou¢asné mér ¢as, za jak dlouho do nadoby nakape 50 kapek (zméfeny Cas
vyuzije$ v dalSim ukolu). Po odpocitani 50 kapek zméf objem vody odmérnym
valcem. Postup opakuj tfikrat a poté vypoditej primér.

Z primérného objemu vypoditej primérny objem jedné kapky vody.

Vypocitej, kolik vody unikne z kapajiciho vodovodniho kohoutku za 1 hodinu, 1 den
a 1 rok.

Zapis vSechny udaje i vypocty.

B: Odhadni a poté zjisti spotiebu vody ve vasi domacnosti.

Postup:
1. Nejprve zkus odhadnout, kolik litrdl vody pfiblizné spotfebujeme za jeden den pfi
cinnostech uvedenych v tabulce.
Cinnost Odhad - Vyhledané Rozdil
spotfeba vody | udaje - vyhledany udaj
v litrech spotfeba vody | MiINUS odhad
v litrech

Splachnuti toalety

Koupel ve vané

Sprchovani

Myti nadobi v mycce

Myti nadobi ve diezu
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Myti nadobi pod tekouci

vodou

Prani v pracce

Myti rukou
Piti

Vareni

Pramérna denni spotieba
domacnosti na 1 osobu za

den

2. Poté vyhledej udaje o spotfebé na internetu a porovnej s odhadem. Ve zapis do
tabulky.

3. Po dobu 7 dnu zapisuj vzdy ve stejny €as stav vodomeéru vasi domacnosti (Pozor!
Nékteré domacnosti maji 2 vodomeéry — zvlast na studenou a teplou vodu). Zapi$ do
tabulky.

Denl |Den2 |Den3 |Den4 |Den5 | Den6 | Den 7 | Priamér

Spotfeba vody v

litrech

4. Ze ziskanych udaju vypocitej primérnou denni spotfebu vasi domacnosti na osobu
a den. Udaj porovnej se svym odhadem a s tdajem vyhledanym na internetu.
5. Zapi$ vSechny udaje a vypocty.

6. Nezapomen uvést internetové zdroje, kde jsi nasSel/nasla pozadované udaje.

Zaver:

1. Dochazi ve vasi domacnosti k uniku vody z dlivodu kapajicich kohoutk(i? Pokud ano,
navrhni Feseni.

2. Jak dopadla vase domacnost v porovnani s primérem? Uvédom si vSak, Zze béhem
tydenniho méfeni spotfeby vody vSichni ¢lenové spotfebovavali vodu i mimo
domacnost, napfiklad v praci nebo ve Skole, a zahrn tuto skute¢nost do hodnoceni.

3. Navrhni alespori pét zpUsobu, jak Ize ve vasi domacnosti Setfit vodou, aby se
spotfeba vody sniZila.

Doporucena literatura:

Cesky statisticky UFad: www.czso.cz (Ize najit idaje o spotfebé vody)
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