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Archimédiada 2019 — kategorie G Fyzikalni olympiady

Soutéz Fyzikalni olympidda (FO) organizuje Ministerstvo skolstvi, mla-
deze a télovjchovy CR ve spoluprdci s Jednotou ceskych matematiki a
fyziki. Soutéz je dobrovolnd, probihd na tzemi CR jednotné a ¥idi se
platnym organizaénim Fddem (http://fyzikalniolympiada.cz/dokumenty/
organizacni-rad-fo.pdf). Kategorie G - ARCHIMEDIADA probihé ve dvou
kolech a je urcena zdkim 7. rocnikil zdkladnich skol a odpovidajicich roénikt
viceletych gymnézii.

Terminy Archimédiady — kategorie G pro skolni rok 2019 — 2020

Skoln{ kola: 4. 2. — 30. 3. 2020
Okresni kola:  15. 4.— 29. 5. 2020 (pfesné datum urc¢uji okresni komise FO)

Tematické okruhy

Kvli raznorodosti ve skolnich vzdélavacich programech neni mozné zadéavat
skolni kolo tak, aby byla prislusna latka probréana na vsech skolach. Pii vybéru
uloh vychéazime z ,typického“ usporadani uciva probraného do konce prvniho
pololeti 7. roéniku ZS, které zahrnuje nasledujici témata: hustota, draha, rych-
lost, Cas, skladani sil, paka, Archimédtv zakon. Zaméreni okresnich kol zdvisi na
dohodé prislusné okresni komise a je plné v jeji kompetenci.

Organizace a prubéh soutéze

Prvni, skolni ¢ast soutéze se uskutecni v tinoru az dubnu roku 2020
(presny termin ukonéeni urcéuji okresni komise FO). Soutézici obdrzi k fe-
Seni pét tloh, které jsou uvedeny v tomto textu. Za aspésného resitele skol-
niho kola je povazovan soutézici, ktery ziskal alespon ve 3 pocetnich
tulohach nejméné 5 bodua za kazdou z nich a zaroven resil experimen-
talni dlohu (tfeba i netispésné).
 Reseni kazdé tlohy zapisuji Fesitelé na zvlastni papir.

e U vsech uloh je potreba popsat také ivahy pri feseni. Protokol o feseni musi
byt vystizny, doplnény vypocty, grafy, tabulkami namérenych hodnot ¢i jinak
ziskanych udaju, obrazky a nacrtky.

o Pokusy lze provadét doma nebo ve skole, musi vSak byt nacrtnuty a popsany
pouzité pomucky, uveden postup méreni a zpracovany vysledky, plynouci ze
zmeéfenych hodnot.

o Ucitel fyziky poskytne soutézicim zejména pri pokusech vSestrannou pomoc.
Muze doporucdit vhodnou studijni literaturu, popf. navést, jakym postupem
se k vysledku tlohy dostat.

o Ucitel fyziky potom Teseni opravi, sdéli zaktim spravné vysledky, pripadné
podrobnéji vysvétli feseni.
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e Po ukonceni prvniho kola navrhne referent FO na skole fesitele k postupu
do druhého (okresniho) kola a ndvrh postupujicich jednotliven nebo druZstev
odesle prislusné okresni komisi FO.

Druha ¢éast soutéZe probéhne béhem mésice kvétna 2020 a mize
byt organizovana jako soutéz jednotlived nebo druzstev podle dispozic, které
obdrzi ucitelé od okresni komise FO. Formu této ¢asti soutéze ponechivime
v kompetenci okresnich komisi FO. O zarazeni fesiteli do druhého kola soutéze
rozhodne okresni komise FO, pozvanku do druhého kola soutéze dostanou resitelé
(nebo druzstvo) prostiednictvim skoly.

Kontakty a podpora on-line

Texty tloh a po ukonceni skolniho kola i instruktazni feSeni lze nalézt on-line
na strankach soutéze fyzikalniolympiada.cz. Tam lze také najit diskusni f6-
rum a seznam adres krajskych komisi FO s odkazy na jejich internetové stranky.
V pripadé potieby nds muzete také kontaktovat e-mailem na adrese fo@uhk.cz.

Neékolik rad, jak FeSit fyzikalni alohy

o Peclivé si prostudujte text tilohy a snazte se pochopit vSechny jeho c¢asti.

¢ Oznacte fyzikalni veli¢iny tak, jak jste zvykli z vyuky fyziky, hodnoty si zpra-
vidla hned prevedte do mezindrodni soustavy jednotek.

o Nakreslete si situacni nacrtek, pomuze to ¢asto rychleji se orientovat v daném
problému.

« Ulohu feste nejprve obecné, nedosazujte pokud mozno hned &selné hodnoty.
Tak dostanete zavérecény vztah, kde na levé strané mate hledanou veli¢inu a
napravo veli¢iny, jejichz hodnoty znate z textu tlohy nebo je umite zjistit.

e Dosadte do vztahu misto hodnot veli¢in pouze jejich jednotky a provedte
tzv. jednotkovou kontrolu. Vyjde-li spravna jednotka vysledku, mate velkou
nadéji, ze dany vztah je spravny.

e Dosadte hodnoty veli¢in a znamé konstanty. Hledany vysledek zapiste s pri-
jatelnym zaokrouhlenim — neopisujte jen vysledek z kalkulatoru.

o Nezapomerte provést diskusi feSeni s ohledem na dané hodnoty veli¢in.

e Stanovte odpovéd na otdzku danou textem problému. Nekdy jde jen o ¢isel-
nou hodnotu hledané velic¢iny, jindy je ziskany vysledek predpokladem pro
vysloveni slovni odpovédi.

Zdaji se vam tulohy obtizné? Nezapomernte na zndmou pravdu: ¢im vice si
nakreslite obrazka, ¢im vice se v pokusech ¢i predstavach priblizite situaci, o niz
se v uloze jednd, ¢im vice udélate pripravnych ¢innosti, tim snadnéji se potom
dostanete k vysledku.

Prejeme vAm hodné zdaru a radosti pri reseni fyzikalnich tloh!

V Hradci Krélové, srpen 2019 Ustfedn{ komise FO CR


fyzikalniolympiada.cz
fo@uhk.cz

Ulohy 1. kola 61. roéniku Fyzikalni olympiady
ve Skolnim roce 2019/2020
Kategorie G — Archimédidda

Ve viech tiloh4dch uvazujte hustotu vody ¢ = 1000kg/m3.

FO61G1-1: Kdo uzvedne vice?

Jednoho dnes se setkali brouk, mravenec a beruska a dohado- ﬁ% %
vali se, kdo z nich uzvedne tézsi bremeno. Brouk se chlubil, ze

jednou s 6 nebo 7 bratry (presné uz si nevzpominal) zvedli ké-

men o hmotnosti pul unce. Beruska si vzpomnéla, Ze se svou sestrou jednou
uzvedli vétvicku o hmotnosti témér jeden cely kvintlik. Mravenec pak tvrdil, ze
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bremeno? Unce odpovida 28,35 g, kvintlik 4,375 g a karat 0,200 g.

FO61G1-2: Destova voda

Béhem prvniho tydne prazdnin obcas prselo a Kryspin s Vendelinem

mérili mnozstvi vody, kterd naprsela ze strechy zahradni chatky do

uzavieného sudu. Méfeni provadéli vzdy vecer ve stejnou hodinu a

vysledky méreni zaznamenali do grafu. K tomu si koupili zahradni konev se
srazkomeérem, kterym urcili, kolik mm vody spadlo kazdy den. Stfecha byla témeér
vodorovna a v pondéli rano, nez zacalo prset, byl sud prazdny.

El~
O R N WA Ul B

Po Ut St Ct P4 So Ne den

a) V pondéli naprselo 8 mm vody, vSechna voda ze stfechy odtekla do sudu a
v pondéli vecer v ji v ném bylo 96 1. Pomoci téchto tdajli vypocitejte plochu
stiechy.

b) Jaky objem vody ptitekl do sudu kazdy den, kromé nedéle?

¢) V nedéli vecer piestalo pret. KrySpin ale zakopl o srézkomér a voda se z néj
vylila. Kolik mm vody naprselo béhem nedéle, jestlize v nedéli vecer bylo
v sudu celkem 4201 vody? Voda do sudu pfitékala jen ze stfechy a nikdo ji
neodebiral.

d) Dalsi dny prazdnin neprselo a KrySpin s Vendelinem museli zalévat ovocné
stromky na zahradé. Stromku bylo Sest a ke kazdému nalili 5litra vody
denné. Na kolik dni zalévani vystacila voda ze sudu?

e) Kolikrat vétsi hmotnost vody nez vazi oba dohromady odnosili pfi zalévéni,
jestlize Kryspin vazi mg = 55 kg a Vendelin my = 65kg?

4



FO61G1-3: Do Vidné a zpét

Lenka s rodici vyrazila z Pferova do Vidné. V tabulce jsou
jizdni fady dvou spoji (jeden tam, druhy zpét) platné v roce
2019:

Stanice Jkm EC 101 Moravia | tkm EC 104 Sobieski
Prerov J 0 7:53 1190 10:06
Otrokovice | | 28 8:08/8:09 1162 9:49/9:51
Staré Mésto | | 46 8:18/8:19 1144 9:39/9:40
Hodonin J 80 8:35/8:36 1110 9:21/9:22
Bfeclav 4100 8:47/8:55 T 90 9:04/9:10
Wien Hbf | | 190 9:49 T 0 8:10

a) Vypocitejte prumérnou rychlost vlakt v tdseku Prerov—Videnn v km/h,
m/s i km/min.

b) Do grafu zkreslete zdvislost vzdélenosti d obou vlaki od Pferova v ¢asovém
intervalu 7:45-10:15 na c¢ase. Nezapomenite, Ze vlaky jedou opacnym smérem.

¢) Mezi kterymi stanicemi je prumérnd rychlost vlaku EC 101 ve sméru do
Vidné nejvétsi a nejmensi?

d) Ve kterém tseku a nejblize které stanice v seznamu se vlaky na dvoukolejné
trati potkaji?

FO61G1-4: Nakladni lod

Nékladni lod délky [ = 60m je unasena proudem feky rych-

losti u = 1,5m/s. Lodnik pfechdzi po lodi od zadi k pridi a

zpét rychlosti v = 1,2m/s vzhledem k palubé lodi.

a) Jak dlouho trvéd lodnikovi pfechod od zadi k p¥idi lodi a
jak dlouho mu trva pfechod opa¢nym smérem?

b) Jakou vzdalenost lod urazi pfi lodnikové prechodu z piidé na zdd a zpét
vzhledem ke brehu?

¢) Tam a zpét piejde lodnik celkem n = 10krét. Jakou vzddlenost pfitom ujde
lodnik vzhledem k lodi?

d) O jakou vzdélenost se zméni poloha lodnika vzhledem ke stromu na biehu,
kdyz desetkrat prejde lod tam a zpét?

FO61G1-5: Experimentalni iloha: tézisté brambory
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néte a fotodokumentaci dolozte, Ze se vam tkol podarilo splnit.



Zveme vsechny zajemce o fyziku k feSeni zajimavych tloh!

Informujte se u svého ucitele fyziky.

Najdete nés také na Internetu a Facebooku:
http://fyzikalniolympiada.cz
https://www.facebook.com/fyzikalniolympiada.
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Leték pro kategorii G piipravila komise pro vybér tloh pii UKFO Ceské repub-
liky ve slozeni Dagmar Kastilova, Véra Koudelkova, Lenka Podzimkova, Richard
Polma, Jindfich Pulicek a Lukas Richterek ve spolupraci s autorem tloh Janem
Thomasem. V jedné tloze byl pouzit ndmét z Beepoccuiickoit omuMmnuaisr mo
duzuke 2018.V ilustracich byly pouzity obrazky z Wikipedie, YouTube, servert
www.novaline.cz a www.pixabay.com.

Sazeno systémem XHIATEX
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