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Archimédiada 2018 — kategorie G Fyzikalni olympiady

Soutéz Fyzikalni olympidda (FO) organizuje Ministerstvo skolstvi, mla-
deze a télovjchovy CR ve spoluprdci s Jednotou ceskych matematiki a
fyziki. Soutéz je dobrovolnd, probihd na tzemi CR jednotné a ¥idi se
platnym organizaénim Fddem (http://fyzikalniolympiada.cz/dokumenty/
organizacni-rad-fo.pdf). Kategorie G - ARCHIMEDIADA probihé ve dvou
kolech a je urcena zdkim 7. rocnikil zdkladnich skol a odpovidajicich roénikt
viceletych gymnézii.

Terminy Archimédiady — kategorie G pro skolni rok 2018 — 2019

Skolni kola: 1. 2. — 4. 5. 2019
Okresni kola:  13. — 31. 5. 2019 (pfesné datum urcuji okresni komise FO)

Organizace a pribéh soutéze

Prvni, skolni ¢ast soutéze se uskutecni v tinoru az dubnu roku 2019
(presny termin ukonéeni urcuji okresni komise FO). Soutézici obdrzi k te-
Seni pét tloh, které jsou uvedeny v tomto textu. Za aspésného resitele skol-
niho kola je povazovan soutézici, ktery ziskal alesponn ve 3 pocetnich
ulohach nejméné 5 bodu za kazdou z nich a zaroven resil experimen-
talni tlohu (tfeba i netispésné).
 Reseni kazdé tlohy zapisuji fesitelé na zvlastni papir.

o U vsech uloh je potfeba popsat také Gvahy pfi feSeni. Protokol o feseni musi
byt vystizny, doplnény vypocty, grafy, tabulkami namérenych hodnot ¢i jinak
ziskanych udaja, obrazky a nacrtky.

o Pokusy lze provadét doma nebo ve skole, musi vsak byt nacrtnuty a popsany
pouzité pomucky, uveden postup meéreni a zpracovany vysledky, plynouci ze
zmérenych hodnot.

o Ucitel fyziky poskytne soutézicim zejména prii pokusech vSestrannou pomoc.
Muze doporucit vhodnou studijni literaturu, popr. navést, jakym postupem
se k vysledku tulohy dostat.

o Ucitel fyziky potom feSeni opravi, sdéli zaktim spravné vysledky, pripadné
podrobnéji vysvétli reseni.

e Po ukonceni prvniho kola navrhne referent FO na Skole feSitele k postupu
do druhého (okresniho) kola a navrh postupujicich jednotlivett nebo druzstev
odesle prislusné okresni komisi FO.

Druhéa ¢éast soutéze probéhne béhem mésice kvétna 2019 a miize
byt organizovana jako soutéz jednotlived nebo druzstev podle dispozic, které
obdrzi ucitelé od okresni komise FO. Formu této ¢asti soutéze ponechavame
v kompetenci okresnich komisi FO. O zafazeni fesiteli do druhého kola soutéze
rozhodne okresni komise FO, pozvanku do druhého kola soutéze dostanou fesitelé
(nebo druzstvo) prostiednictvim Skoly.


http://fyzikalniolympiada.cz/dokumenty/organizacni-rad-fo.pdf
http://fyzikalniolympiada.cz/dokumenty/organizacni-rad-fo.pdf

Kontakty a podpora on-line

Texty 1loh a po ukonceni skolnfho kola i instruktazni feSeni lze nalézt on-line
na strankdch soutéze fyzikalniolympiada.cz. Tam lze také najit diskusni f6-
rum a seznam adres krajskych komisi FO s odkazy na jejich internetové stranky.
V pripadé potfeby nas miuzete také kontaktovat e-mailem na adrese fo@uhk.cz.

Nékolik rad, jak resit fyzikalni alohy

o Peclivé si prostudujte text tlohy a snazte se pochopit vsechny jeho ¢asti.

o Oznacte fyzikalni veli¢iny tak, jak jste zvykli z vyuky fyziky, hodnoty si zpra-
vidla hned prevedte do mezinarodni soustavy jednotek.

e Nezapomerite si nakreslit situa¢ni nacrtek, pomiize to ¢asto rychleji se orien-
tovat v daném problému.

o Provedte fyzikalni analyzu situace — vytvorte si zjednodusujici modely a vy-
berte vztahy, o nichz predpoklddate, ze je pouzijete pri reseni. Vytvorte si
ramcovy plan feseni.

« Ulohu feste nejprve obecné, nedosazujte pokud mozno hned &selné hodnoty.
Tak dostanete zavéreény vztah, kde na levé strané mate hledanou veli¢inu a
napravo veli¢iny, jejichz hodnoty znate z textu tlohy nebo je umite zjistit.

e Dosadte do vztahu misto hodnot veli¢in pouze jejich jednotky a provedte
tzv. jednotkovou kontrolu. Vyjde-li spravna jednotka vysledku, mate velkou
nadéji, ze dany vztah je spravny.

e Dosadte hodnoty veli¢in a zndmé konstanty. Nezapomerite na stanoveni hle-
daného vysledku s prijatelnym zaokrouhlenim — neopisujte jen vysledek z kal-
kulatoru.

e Pro kontrolu pouzijte nékteré z grafickych metod (nékdy to bude jediny zpt-
sob, jak se dostat k vysledku, zvlasté, neni-li matematicka priprava dostatec-
nd). Nékdy musite vykonat kontrolni experiment.

e Nezapomente provést diskusi feSeni s ohledem na dané hodnoty velicin a
vybrany model k feseni problému.

e Stanovte odpovéd na otazku danou textem problému. Nezapomente, Ze né-
kdy jde jen o ciselnou hodnotu hledané veli¢iny, jindy je ziskany vysledek
predpokladem pro vysloveni slovni odpovédi.

Zdaji se vam tulohy obtizné? Nezapomente na zndmou pravdu: ¢im vice si
nakreslite obrazka, ¢im vice se v pokusech ¢i predstavach priblizite situaci, o niz
se v uloze jednd, ¢im vice udélate pripravnych ¢innosti, tim snadnéji se potom
dostanete k vysledku.

Prejeme vAm hodné zdaru a radosti pri reseni fyzikalnich tloh!

V Hradci Krélové, srpen 2018 Ustfedn{ komise FO CR


fyzikalniolympiada.cz
fo@uhk.cz

Ulohy 1. kola 60. roéniku Fyzikalni olympiady
Kategorie G — Archimédidda
Ve viech tiloh4ch uvazujte tthové zrychleni g = 9,8 N /kg = 9,8 m/s?.

FO60G1-1: Staflik a Spagetka na vyleté

Psi kamaréadi Staflik a Spagetka se vydali do svéta za dob-
rodruzstvim. Z domova vysli rdno v 6h 30min a do cile
u rybnika dorazili v 10h 40min. Nejprve 8li lesem 1,5h
rychlosti 1,0m/s. Dalsi cesta o délce 2,1 km vedla do kopce
a psi kamarddi se po ni pohybovali rychlosti 0,5m/s. Na
vrcholu kopce 30 min odpocivali. Z kopce dola bézeli 20 min
cestou o délce 4,8km. Na poslednim tseku cesty se Staflik a Spagetka pohy-
bovali rychlosti 1,5m/s. V kazdém tseku cesty byl pohyb Staflika a Spagetky
rovnomerny.

a) Do nésledujici tabulky zapiste tdaje ze zadani v pozadovanych jednotkéch a

chybéjici idaje dopocitejte.

Dréha/m

Rychlost/(m/s)

Cas/min

b) Vypodcitejte priimérnou rychlost Staflika a Spagetky.

¢) Sestrojte ve vhodném méfitku graf zavislosti rychlosti na
¢ase pii pohybu Staflika a Spagetky.

FO60G1-2: Staflik a Spagetka na stavbé

Staflik a Spagetka se rozhodli, Ze si postavi dfim. Aby mohli

dopravovat material na stavbu domu, museli si nejprve vy- 4\

robit vozik. Ze dieva o hustoté ¢ = 0,6 g/cm? vyrobili korbu "\

tvaru dutého kvadru o vnéjsich rozmérech a = 40cm, b = ) } N,

= 30cm, ¢ = 8cm. Tloustka dna i stén korby byla d = 2 cm.

Na korbu pridélali ty¢ o hmotnosti my = 0,3 kg

N N N . d

a dvé osy s kolecky, kazdou o hmotnosti m, = N2 Zz

= 0,4kg. /l PZAIE

a) Vypoditejte hmotnost m prazdného voziku. Y= 7%

b) Vypocitejte, jakym tlakem p; plisobi prazd- . ¥ 0 /2N
ny vozik na vodorovnou cestu, jestlize kazdé a
kolecko se dotyka cesty plochou S; = 4 cm?.

c) Staflik a Spagetka naplnili vozik piskem o hustoté op = 1,5 g/cm? tak, Ze
zcela zaplnili vnit¥ni prostor voziku, pficemz horni vrstva pisku byla rovna;
korba s piskem tak vytvofila plny kvadr. Vypocitejte objem V;, a hmotnost
my, pisku ve voziku.

d) Jakym tlakem po bude ptlisobit vozik s piskem na vodorovnou cestu?

4
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Cesta lesem | Cesta do kopce| Odpocinek | Cesta z kopce|Posledni tisek




p/hPa

FO60G1-3: Tlak vzduchu

Na grafu je zaznamenan pribéh tlaku vzduchu v mésici zari na jedné meteoro-
logické stanici. Urcete:

a) den s nejvySsim a den s nejniz$im tlakem;

b) ktery den doslo k nejvétsimu poklesu tlaku a o kolik hPa;

) ktery den doslo k nejvétsimu vzestupu tlaku a o kolik hPa;

)

)

(oFNe)

ktery den byl tlak staly.
Které dny v mésici miZeme oznacit za dny s vysokym tlakem vzduchu (tj.
kdy po cely den p > 1020hPa) a kolik jich bylo?
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FO60G1—4: Cesta s padacim mostem

Rytir Vitek vyjizdi z hradu Vitkuv kdmen v case t; = 11:00h do klastera ve
Vyssim Brodé, ktery je vzdalen s = 24km od Vitkova kamene. Proti nému
z Vyssitho Brodu ve stejnou dobu vyjede panos Jan, se kterym se mé setkat
presné v poledne v oblasti vzdédlené (12-16) km od hradu, kde je mozné bezpeéné
zastavit. V misté P vzdaleném od hradu d; = 14 km je ale padaci most, ktery je
kvili lapktim a loupeznikiim spustén pouze okolo poledne, v dobé od t5 = 11:50 h

oblast setkani Vyssi
12km P 16 km % Brod
| g |
T T
padaci
most
24 km

a) Jakou nejmensi a jakou nejvétsi stdlou rychlosti viin a vmax musi jet rytit,
chce-li se s panosem setkat v poledne v dané oblasti a pritom se dostat i pres
padaci most? V jaké vzdalenosti od hradu by byl pri téchto rychlostech rytir
v poledne a kdy by prejizdél pres padaci most?

b) Rytif Vitek jel prvnich 12km rychlosti vmax, v tseku mezi 12km a 16 km
ale snizil rychlost na vy = 10km/h. Na kterém kilometru se bude nachazet
v pravé poledne? V kolik hodin bude prejizdét padaci most?

5



c¢) Jakou stélou prumérnou rychlost{ u jel panos, jestlize se s rytifem setkali

v poledne pravé v misté popsaném v ¢asti b)?

FO60G1-5: Experimentalni tiloha: hmotnost knoflika
C'il: uréeni hmotnosti knoflikli ze zndmé hmotnosti jednoho z nich

Pomiicky: 1 velky knoflik s hackem, 2 malé knofliky s hackem, kolicek na pradlo,
Spejle, pravitko, vahy

Postup pri mérend:
1.
2.

10.

Zvazenim urcete hmotnost velkého knofliku m.
Kolicek na pradlo postavte na vodorovnou podlozku.
Spejli umistéte na kolicek tak, aby byla v rovnovéze.
Na $pejli vyrazné vyznacte propiskou misto, které lezi
ve stiedu kolicku (viz sipka na obrazku).

. Na jeden konec Spejle zavéste nejmensi knoflik, na druhou stranu spejle za-

véste nejvétsi knoflik.

. Spejli s obéma knofliky umistéte na koli¢ek tak, aby znacka na $pejli byla

ve stfedu kolicku. Posunujte velky knoflik do takové polohy, aby byla Spejle
s obéma knofliky v rovnovaze. Znacka na Spejli musi byt stile ve stfedu
kolicku.

. Zméite vzdalenost a; malého knofliku a vzdalenost as velkého knofliku od

znacky na spejli. Pomoci rovnice pro rovnovahu na pace vypocitejte hmotnost
my malého knofliku.

. Misto prvniho malého knofliku zavéste na kraj spejle druhy maly knoflik a

velky knoflik posunte tak, aby $pejle byla znovu v rovnovaze. Znacka na
spejli musi byt stale ve stfedu kolicku. Zmérte vzdalenost b; druhého malého
knofliku a vzdélenost by velkého knofliku od znacky na $pejli. Pomoci rovnice
pro rovnovahu na pace vypocitejte hmotnost meo druhého malého knofliku.

. Nyni na Spejli povéste vSsechny knofliky tak, aby byly splnény nasledujici

podminky:

— kazdy knoflik musi viset v jiném misté;

— znacka na Spejli musi byt ve stfedu kolicku;
— Spejle s knofliky musi byt v rovnovéze.

. Zmérte vzdalenosti knoflikti od znacky na spejli a zapiste:

— vzdalenost ¢; knofliku o hmotnosti my;
— vzdalenost ¢y knofliku o hmotnosti meo;
— vzdalenost c3 velkého knofliku o hmotnosti m.

. Zakreslete ve vhodném méfitku rozmisténi knoflikii na Spejli v tkolu ¢. 8.

Spejli zakreslete jako tsefku a polohu knoflikii vyznacéte kifzky pifmo na
usecce. V obrazku vyznacte vzdalenosti ¢y, ca, c3.

Ovérte vypocitané hmotnosti m; a mgy zvazenim a porovnejte s vypoctenymi
hodnotami.






Zveme vsechny zajemce o fyziku k feseni zajimavych tloh!
Informujte se u svého ucitele fyziky.

Najdete nas také na Internetu a Facebooku:
http://fyzikalniolympiada.cz
https://www.facebook.com/fyzikalniolympiada.
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Letak pro kategorii G piipravila komise pro vybér tloh pii UKFO Ceské re-
publiky ve slozeni Dagmar Kastilova, Véra Koudelkova, Michaela Kiizova, Ri-
chard Polma, Jindfich Puli¢ek a Luk&as Richterek ve spolupraci s autorem tloh
Janem Thomasem. V ilustracich byly pouzity obrazky z Wikipedie, servert
www.clipartpanda.com, hero.wikia.com a www.kisspng.com.

Sazeno systémem XHIATEX
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