67. ROCNIK MATEMATICKE OLYMPIADY
|. kolo kategorie Z5

Z5-1-1

Honzik dostal kapesné a chce si za né koupit néco dobrého. Kdyby si koupil ctyti
kolace, zbylo by mu 5 K¢é. Kdyby si chtél koupit pét kolacti, chybélo by mu 6 Ké. Kdyby
si koupil dva kolace a tii koblihy, utratil by celé kapesné beze zbytku.

Kolik stoji jedna kobliha? (L. Dedkovd)

Z5-1-2
Honza mél tfi klece (¢ernou, st¥ibrnou, zlatou) a tii zvitata (morce, potkana a tchote).
V kazdé kleci bylo jedno zvite. Zlata klec stala nalevo od cerné klece. Stiibrna klec stala

napravo od klece s morcetem. Potkan byl v kleci napravo od stiibrné klece.

Urcete, v které kleci bylo které zvifte. (L. Hozovad)
Z5-1-3

Na obrazku je diagram se sedmi policky. Nakreslete do né€j hvézdicky tak, aby byly
splnény vSechny néasledujici podminky:
Hvézdicek je celkem 21.
V kazdém policku je alespon jedna hvézdicka.
V polickach oznacenych A, B, C' je dohromady 8 hvézdicek.
V polickdch oznacenych A a B je dohromady méné hvézdicek nez v policku oznace-
ném C'.
V policku oznaceném B je vice hvézdic¢ek nez v policku oznaceném A.
V kruhu je celkem 15 hvézdicek, v trojuhelniku celkem 12 hvézdicek a v obdélniku
celkem 14 hvézdicek.

(E. Semerddovad)

Z5-1-4

Eva s Markem hrali badminton a Viktor jim pocital vymény. Po kazdych 10 vyménach
nakreslil Viktor kiizek (X). Poté misto kazdych 10 kiizka nakreslil kole¢ko (O) a odpovi-
dajicich 10 krizkt smazal. Kdyz Eva a Marek hru ukoncili, mél Viktor nakresleno toto:

OO0OXXXXXXX

Urcete kolik nejméné a kolik nejvice vymén Eva s Markem sehréla. (M. Smitkovd)



Z5-1-5
Sestrojte libovolnou tsecku AS, pak sestrojte kruznici k£ se stfedem v bodé S, ktera
prochézi bodem A.
1. Sestrojte na kruznici k body E, F, G tak, aby spolu s bodem A tvorily obdélnik
AFEFG. Najdéte alespon dvé feseni.
2. Sestrojte na kruznici k body B, C, D tak, aby spolu s bodem A tvofily ¢tverec ABCD.
(L. Ruzickovad)
Z5-1-6
Na stole lezelo osm karticek s ¢isly 2, 3, 5, 7, 11, 13, 17, 19. Ferda si vybral tii karticky.
Secetl na nich napsana cisla a zjistil, Ze jejich soucet je o 1 vétsi nez soucet cisel na zbylych
kartickach.
Které karticky mohly ziistat na stole? Urcete vSechny moznosti. (L. Hozova)
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7Z6-1-1

Anicka a Blanka si napsaly kazda jedno dvojmistné ¢islo, které zac¢inalo sedmickou.
Divky si zvolily riznd cisla. Poté kazda mezi obé cislice vlozila nulu, takze jim vzniklo
trojmistné c¢islo. Od né€j kazda odecetla svoje ptivodni dvojmistné ¢islo. Vysledek je pre-
kvapil.

Urcete, jak se jejich vysledky lisily. (L. Hozovad)

7Z6-1-2

Erika chtéla nabidnout cokoladu svym tfem kamaraddkam. Kdyz ji vytahla z batohu,
zjistila, Ze je poldmand jako na obrazku. (Vyznacené ¢tverecky jsou navzajem shodné.)
Divky se dohodly, ze cokoladu dale lamat nebudou a losem urci, jak velky kousek ktera
dostane.

Sefadte ¢tyti kousky ¢okolady od nejmensiho po nejvétsi. (K. Jasencdkovad)
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76-1-3

Honza mél 100 stejnych zavarovacich sklenic, z kterych si stavél trojboké pyramidy.
Nejvyssi poschodi pyramidy méa vzdy jednu sklenici, druhé poschodi shora piedstavuje
rovnostranny trojuhelnik, jehoz strana sestava ze dvou sklenic, atd. Ptiklad konstrukce
trojposchodové pyramidy je na obrazku.

1. poschodi 1. a 2. poschodi  tfiposchodova pyramida

1. Kolik sklenic Honza potfeboval na pétiposchodovou pyramidu?
2. Kolik poschodi méla pyramida, na niz bylo pouzito co nejvic Honzovych sklenic?

(K. Jasencdkovd)



7Z6-1-4
Veronika m4 klasickou $achovnici s 8 x 8 poli¢ky. Radky jsou oznadeny &islicemi 1 az 8,
sloupce pismeny A az H. Veronika polozila na policko B1 koné, se kterym lze pohybovat
pouze tak jako v Sachach.
1. Je mozné premistit koné ve ¢tyrech tazich na policko H17?
2. Je mozné premistit koné v péti tazich na policko E67
Pokud ano, popiste vSsechny mozné posloupnosti tahti. Pokud ne, zdivodnéte, proc¢ to
mozné neni. (K. Jasencdkovd)

7Z6-1-5

V plechovce byly éervené a zelené bonbény. Cenék snédl % vSech cervenych bonbdéni
a Zuzka snédla % vSech zelenych bonbént. Ted tvoii ¢ervené bonbdny % vSech bonbont
v plechovce.

Kolik nejméné bonbéntt mohlo byt ptivodné v plechovce? (L. Ruzickovd)
Z6-1-6

Sestrojte libovolnou tsecku DS, pak sestrojte kruznici k se sttedem v bodé S, ktera
prochazi bodem D.

1. Sestrojte rovnostranny trojuhelnik DAS, jehoz vrchol A lezi na kruznici k.
2. Sestrojte rovnostranny trojihelnik ABC' jehoz vrcholy B a C' také lezi na kruznici k.

(L. Ruzickovad)
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77-1-1
Petr tekl Pavlovi: ,Napi§ dvojmistné prirozené cislo, které mé tu vlastnost, ze kdyz

od néj odectes dvojmistné prirozené ¢islo napsané obracené, dostanes rozdil 63.“
Které cislo mohl Pavel napsat? Urcete vSechny moznosti. (L. Hozovad)

7Z7-1-2

Jsou dany dvé dvojice rovnobéznych piimek AB || CD a AC || BD. Bod E lezi
na piimce BD, bod F' je stfedem usecky BD, bod G je stfedem usecky C'D a obsah
trojuhelniku ACE je 20 cm?.

Urcete obsah trojuhelniku DFG. (V. Semerdkovd)

77-1-3
Zoologicka zahrada nabizela skolnim skupindm vyhodné vstupné: kazdy paty zak do-
stava vstupenku zdarma. Pan ucitel 6.A spocital, Ze pokud koupi vstupné détem ze své
tFidy, usetti za Ctyfi vstupenky a zaplati 1995 K¢. Pani uéitelka 6.B mu navrhla, at koupi
vstupenky détem obou tfid naraz, a tak budou platit 4410 K¢.
Kolik déti z 6.A a kolik déti z 6.B Slo do zoo? (Cena vstupenky v K¢ je celo¢iselna.)
(L. Simiinek)
77-1-4
Na stole lezelo Sest karticek s ¢islicemi 1, 2, 3, 4, 5, 6. Anezka z téchto karticek slozila
Sestimistné cislo, které bylo délitelné Sesti. Pak postupné odebirala karticky zprava. Kdyz
odebrala prvni karticku, zlistalo na stole petimistné cislo délitelné péeti. Kdyz odebrala dalsi
karticku, ztstalo ¢tyfmistné c¢islo délitelné ¢tyrmi. Kdyz odebirala dale, ziskala postupné
trojmistné cislo délitelné tremi a dvojmistné cislo délitelné dvéma.
Které Sestimistné ¢islo mohla Anezka ptivodné slozit? Urcete vSechny moznosti.
(L. Ruzickovad)
7Z7-1-5
Prokop sestrojil trojihelnik ABC, jehoz vnitini tthel u vrcholu A byl vétsi nez 60°
a vnitini thel u vrcholu B byl mensi nez 60°. Jirka narysoval v poloroviné vymezené
pfimkou AB a bodem C bod D, a to tak, Ze trojuhelnik ABD byl rovnostranny. Poté

chlapci zjistili, ze trojuhelniky AC'D a BC'D jsou rovnoramenné s hlavnim vrcholem D.
Urcete velikost thlu ACB. (E. Semerdadovd)

Z7-1-6

Vodnik Chaluha naléval mlhu do rozmanitych, riizné velkych nadob, které si peclivé
sefadil na polici. Pfi nalévani postupoval postupné z jedné strany, zadnou nadobu nepte-
skakoval. Do kazdé nadoby se vejde alespon decilitr mlhy.

Kdyby naléval mlhu sedmilitrovou odmérkou, mlha z prvni odmérky by naplnila piresné
11 nadob, mlha z druhé odmeérky by naplnila presné dalsich 12 naddob a mlha z treti
odmérky by naplnila pfesné 7 naddob. Pokud by pouzil pétilitrovou odmérku, pak mlha
z prvni odmérky by naplnila presné 8 nadob, ze druhé presné 10 nadob, ze tfeti presné
7 nadob a ze ¢tvrté odmérky presné 4 nadoby.

Rozhodnéte, zda je tficatd nddoba v poradi vétsi nez pétadvacata. (K. Pazourek)
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7Z8-1-1
Vyjadrete ¢islo milion pomoci ¢isel obsahujicich pouze ¢islice 9 a algebraickych operaci
plus, minus, krat, déleno, mocnina a odmocnina. Urcete alespon tii rizna feSeni.

(L. Dedkova)

Z8-1-2
V ostrothlém trojihelniku K LM ma thel K LM velikost 68°. Bod V' je priusecikem

vysek a P je patou vysky na stranu LM. Osa thlu PV M je rovnobézna se stranou K M.
Porovnejte velikosti thlia M KL a LMK. (L. Hozovad)

78-1-3
spolecny délitel a nejmensi spolecny nasobek, dostala ¢tyfi rtzna cisla mensi nez 100.
S tuzasem gzjistila, ze kdyz vydéli nejvétsi z téchto ¢tyr cisel nejmensim, dostane nejveétsi
spolecny délitel vSech ctyt cisel.

Ktera ¢isla méla Adélka napsana na papife? (M. Petrovad)

7Z8-1-4

Roboti Robert a Hubert skladaji a rozebiraji kafemlynky. Pfitom kazdy z nich kafe-
mlynek slozi ¢tytikrat rychleji, nez jej ten druhy rozebere. Kdyz rano pfisli do dilny, nékolik
kafemlynkt uz tam bylo slozeno.

V 9:00 zacal Hubert skladat a Robert rozebirat, presné ve 12:00 Hubert dokon¢il skla-
dani kafemlynku a Robert rozebirani jiného. Celkem za tuto sménu ptibylo 27 kafemlynkii.

Ve 13:00 zacal Robert skladat a Hubert rozebirat, presné v 19:00 dokoncil Robert
skladani posledniho kafemlynku a Hubert rozebirani jiného. Celkem za tuto sménu pribylo
120 kafemlynkii.

Za jak dlouho slozi kafemlynek Hubert? Za jak dlouho jej slozi Robert?

(K. Pazourek)

7Z8-1-5

Shodné obdélniky ABCD a FFGH jsou umistény tak, Ze jejich shodné strany jsou
rovnobézné. Body I, J, K, L, M a N jsou priseciky prodlouzenych stran jako na obrazku.
Obsah obdélniku BN HM je 12 cm?, obsah obdélniku M BCK je 63 cm? a obsah obdélniku
MLGH je 28 cm?.

Urcete obsah obdélniku IFJD. (E. Semerddovad)
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7Z8-1-6
Primka predstavuje c¢iselnou osu a vyznacené body odpovidaji ¢islim a, —a, a + 1,
avsak v neurceném poradi.

Sestrojte body, které odpovidaji ¢islim 0 a 1. Proberte vSechny moznosti.
(M. Petrovad)
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Z9-1-1

Vékovy primeér vsech lidi, kteri se sesli na rodinné oslavé, byl roven poc¢tu pritomnych.
Teta Béta, které bylo 29 let, se zahy omluvila a odesla. I po odchodu tety Béty byl vekovy
prumeér vsech pritomnych lidi roven jejich poctu.

Kolik lidi bylo ptivodné na oslavé? (L. Hozovd)

7912

V lichobézniku VODY plati, ze VO je delsi zakladnou, prisecik thlopticek K déli
tse¢ku VD v poméru 3 : 2 a obsah trojihelniku KOV je roven 13,5 cm?.

Urcete obsah celého lichobézniku. (M. Petrovad)

7Z9-1-3

Roboti Robert a Hubert skladaji a rozebiraji kafemlynky. Pritom kazdy z nich ka-
femlynek slozi ctytikrat rychleji, nez jej sam rozebere. Kdyz rano pfisli do dilny, nékolik
kafemlynkt uz tam bylo slozeno.

V 7:00 zacal Hubert skladat a Robert rozebirat, ptesné ve 12:00 Hubert dokon¢il skla-
dani kafemlynku a Robert rozebirani jiného. Celkem za tuto sménu pfibylo 70 kafemlynki.

Ve 13:00 zacal Robert skladat a Hubert rozebirat, presné ve 22:00 dokoncil Robert
skladani posledniho kafemlynku a Hubert rozebirani jiného. Celkem za tuto sménu ptibylo
36 kafemlynkd.

Za jak dlouho by slozili 360 kafemlynkt, pokud by Robert i Hubert skladali spole¢né?

(K. Pazourek)

7Z9-1-4

Cisla 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 a 9 se chystala na cestu vlakem se tiemi vagény. Chtéla
se rozsadit tak, aby v kazdém vagoné sedéla tii cisla a nejvétsi z kazdé trojice bylo rovno
souctu zbylych dvou. Privod¢i tvrdil, Ze to neni problém, a snazil se ¢islim pomoct. Naopak
vypravci tvrdil, Ze to neni mozné.

Rozhodnéte, kdo z nich mél pravdu. (E. Novotna)
79-1-5

Uvnitt obdélniku ABC'D lezi body F a F' tak, ze tsecky FA, ED, EF, FB, F'C jsou
navzajem shodné. Strana AB je dlouhd 22 cm a kruznice opsana trojihelniku AFD ma

polomér 10 cm.
Urcete délku strany BC. (L. RuZickovd)

79-1-6
Na pfimce predstavujici ¢iselnou osu uvazte navzajem rtuzné body odpovidajici ¢isltim
a, 2a, 3a + 1 ve vSech moznych poradich. U kazdé moznosti rozhodnéte, zda je takové

usporadani mozné. Pokud ano, uvedte konkrétni piiklad, pokud ne, zdtivodnéte proc.
(M. Petrovad)
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